IWU

Arbeitspapier / Working Paper

INSTITUT WOHNEN
Projekt "Flexibles Energiebewertungsschema fiir Mietspiegel" UND UMWELT GmbH
gefordert durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU) / FKZ: 40345/01 Forschungseinrichtung

des Landes Hessen und
der Stadt Darmstadt

Dokumentation zum Energieprofil-WebTool Rheinstrage 65
energieprofil.iwu.de 64295 Darmstad
Telefon:
Fachlicher Hintergrund und Anleitung zur energetischen Bilanzierung von (TO?4f9) 06151/2904-0
eletax:

Wohngebdudebestianden und zur Durchfiihrung von Parameterstudien (0049) 0 61 51/ 29 04 97

eMail: info@iwu.de

Internet: www.iwu.de

Tobias Loga / 19.06.2026

1 Einfiihrung

Welcher Heizenergieverbrauch in einem Wohngebadude bei durchschnittlicher Nutzung erwartet werden
kann, hangt von der GroRRe des Gebaudes, von der Gebdaudeform und vom Baujahr des Gebaudes ab — dar-
Uber hinaus auch von spater gegebenenfalls durchgefiihrten WarmeschutzmaRnahmen. Mit dem im Kontext
mehrerer Forschungsprojekte entwickelten Bilanzierungsverfahren und der Umsetzung im Energieprofil-
WebTool* sollen diese Zusammenhinge physikalisch modelliert und méglichst realistisch abgebildet werden.
Ziel ist die Schatzung des typischen Energieverbrauchs fiir Heizung und Warmwasser auf der Grundlage der
wichtigsten physischen Gebdaudemerkmale. Da es sich um eine physikalische Modellierung des Energiever-
brauchs handelt, wird das Berechnungsergebnis als "Energiebedarf" bezeichnet.

Energieprofil-Indikatoren zur Erfassung der Gebaudemerkmale

Als Grundlage fir die Schatzung des Energieverbrauchs fir Heizung und Warmwasser dient ein Satz von In-
dikatoren, der in dhnlicher Form bereits bei den Datenerhebungen zum deutschen Wohngebaudebestand
verwendet wird ([Diefenbach et al. 2010] und [Cischinsky / Diefenbach 2018]). Die Abfrage der Daten umfasst
im Wesentlichen die folgenden GréRen (siehe auch [Loga et al 2019] Kapitel 7.1):

¢ Grunddaten (Wohnflache, Anzahl Vollgeschosse, Beheizungssituation im Keller- und Dachgeschoss, An-
zahl Nachbargebaude, Anzahl Wohnungen, Jahr der erfassten Grunddaten, ...);

e energetische Qualitat der thermischen Hille (Baujahr, Art der Konstruktionen, Dammstarken, Jahr der
nachtraglichen Ddmmung, Jahr der erfassten energetischen Qualitét, ...);

e Charakterisierung des Warmeversorgungssystems (Typen der Warmeerzeugung, -speicherung, -vertei-
lung fur Heizung und Warmwasser; Einsatz erneuerbarer Energien; Jahr der Installation / Erneuerung;
Jahr des erfassten Versorgungssystems, ...);

Diese "Energieprofil-Indikatoren" orientieren sich an Angaben, die ein (kundiger, technisch versierter) Ge-
baudeeigentliimer in einer Befragung machen kann bzw. an Merkmalen, die in einer Vor-Ort-Aufnahme in
hochstens einer halben Stunde feststellbar sind. Grundlage ist der in [KV Energieprofil 2005] entwickelte und
im Projekt MOBASY [Loga et al. 2021] weiter differenzierte Fragebogen des ,Kurzverfahren Energieprofil®.

1 IWU - Energieprofil-WebTool (Shiny App) - Berechnung des Energiebedarfs fir Heizung und Warmwasser auf der Basis von energierelevanten
Gebiudemerkmalen (Energieprofil-Indikatoren) https://energieprofil.iwu.de/
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Physikalisches Modell fiir die Energiebilanz

Das Energieprofil-WebTool erlaubt es, die Einfllisse dieser Parameter auf den Energiebedarf abzuschatzen.
Auf der Grundlage der energierelevanten Gebaudeeigenschaften (Energieprofil-Indikatoren) werden zu-
nachst die Hillflichen des Gebdudes und deren thermische Eigenschaften (U-Werte) sowie die Effizienz der
Warmeversorgung geschatzt [Loga et al. 2021] [Loga et al. 2022 c].

Auf dieser Grundlage erfolgt die Berechnung des Heizwdarmebedarfs und des Endenergiebedarfs fir Heizung
und Warmwasser mit Hilfe des TABULA-Verfahrens [TABULA Calc Method 2013]: Zunachst wird eine Bilan-
zierung der im Winter durch die Temperaturunterschiede zwischen innen und aulSen entstehenden Warme-
verluste durch die Gebdudehiille vorgenommen. Zieht man davon die im Gebdude durch Sonneneinstrahlung
und durch Nutzung (z.B. Haushaltstrom) anfallende Warme ab, erhalt man den Heizwarmebedarf, also die
Wiarmemenge, die man dem Gebdude im Winter zuflihren muss, um die gewlinschte Innentemperatur zu
halten. Addiert man hierzu die Warmemenge, die in Form von Warmwasser gezapft wird, ergibt sich der
Gesamtwarmebedarf, den das Heizsystem decken muss. Nach Auswahl eines Heizsystems, das aus der War-
meverteilung, den gegebenenfalls erforderlichen Warmespeichern und einem oder mehrerer Warmeerzeu-
ger besteht, wird der Bedarf an Endenergie berechnet, der differenziert nach Energietrdger (Gas, Heizol,
Fernwéarme, Strom, Biomasse) vom Tool ausgegeben wird. Die fur die Warmeversorgung eingesetzten Ener-
gietrager konnen aus 6konomischer und 6kologischer Sicht unterschiedlich bewertet werden. Die Bewertung
ist jedoch (derzeit) nicht Gegenstand des Online-Tools.

Die Berechnung erfolgt unter Annahme von standardisierten Nutzungsbedingungen, das heifSt unabhangig
vom Energiestandard wird eine bestimmte Raumtemperatur wahrend des Tages in beheizten Rdumen und
ein gewisser Luftaustausch in Folge des Offnen von Fenstern angenommen. Da diese Nutzungsbedingungen,
aber auch andere EingangsgréRen der Bilanzierung (z.B. Annahmen fiir die Baustoffe) in der Praxis sehr stark
variieren und kaum empirische Daten vorliegen, ist davon auszugehen, dass der berechnete Energiebedarf
den durchschnittlichen Energieverbrauch von Wohngebauden nicht genau abbildet. Aus diesem Grund sieht
das TABULA-Verfahren eine Kalibrierung auf das typische Verbrauchsniveau der Geb&dude vor: Alle berech-
neten Energiestrome werden mit einem Faktor angepasst, der das empirisch ermittelte Verhaltnis von Ver-
brauch zu Bedarf fiir unterschiedliche Energiestandards wiedergibt. Auf Grund der genannten Ungewisshei-
ten bei den Eingangsdaten ist es nicht moglich, den Energieverbrauch eines einzelnen Gebaudes exakt vor-
herzuberechnen. In den Diagrammen "Erwartungsbereiche" wird die Unsicherheit der Bilanzierungsergeb-
nisse mit angegeben — diese basiert auf einer Abschatzung der Unsicherheit der Eingangsdaten und einem
einfachen Modell fiir deren kombinierte Wirkung auf das Ergebnis [Loga et al. 2021] [Loga et al. 2023]. Ent-
sprechend dem Modellansatz kann davon ausgegangen werden, dass der gemessene Verbrauchswert eines
realen Gebiudes typischerweise innerhalb dieser Spanne liegt.?

Datensatze von Beispielgeb3auden aus der deutschen Wohngebdaudetypologie

Zur Veranschaulichung kénnen im WebTool verschiedene Beispielgebaude aus der deutschen Wohngebau-
detypologie [WG-Typologie-DE 2015] gewahlt werden, die nach GroRe, Gebdudeart und Baualter differen-
ziert sind. Dabei sind die Beispielgebdaude zunachst als nicht modernisiert angenommenen. Die Beispielge-
baude kdnnen schrittweise modifiziert werden, z.B. konnen die Wohnflache, die Anzahl der Geschosse, die
Warmedammung, die energetische Qualitdt der Fenster auf den vorhandenen oder gewiinschten Zustand
eines realen Gebaudes angepasst werden und der Energiebedarf entsprechend ermittelt werden. Weiterhin
kann die Warmeversorgung modifiziert werden, in dem z.B. zusatzlich eine thermische Solaranlage oder statt
des Kessels eine Warmepumpe eingebaut wird.

2 Flr eine Stichprobe von ca. 100 Mehrfamlienhdusern konnte dies bereits nachgewiesen werden — Grundvoraussetzung hierfir war eine gute
Datenstruktur von Energieprofil- und Verbrauchsdaten sowie die Uberpriifung von auffilligen Datensitzen [Loga et al. 2022a] [Loga et al. 2022b].
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2 Allgemeine Hinweise zur Verwendung des Tools

'iwu.energieprofil.de' — Energieprofil-WebTool (Shiny App)

URL fir den Zugang zum Tool: https://energieprofil.iwu.de/

Im Web-Browser kann gegebenenfalls mit dem Zoom-Faktor eine sinnvolle Anpassung an die Grof3e des vor-
handenen Bildschirms vorgenommen werden (Tastaturkombination fiir den Zoom-Faktor meist <Strg>-<+>
und <Strg>-<->).

Das Energieprofil-WebTool verwendet als Rechenkern das unten genannte R-Paket "MobasyModel". Die
Web-Oberflache wurde mit Hilfe des R-Pakets "shiny" programmiert (Shiny-App).

Hinweis auf andere Tool-Umsetzungen fiir das Verfahren und Hilfsmittel

Excel-Paket "EnergyProfile-XL-Package.zip"
EnergyProfile.xIsm + zugehorige Excel-Arbeitsmappen zur Berechnung der MOBASY-Realbilanzierung

Bei diesem Tool handelt es sich um die Excel-Umsetzung des Verfahrens, die als Vorlage fiir die Program-
mierung des WebTools diente. Die Eingangs- und Ausgangsdatenstruktur sowie die Bilanzierungsformeln
sind identisch. Da das Excel-Paket im Gegensatz zum WebTool auch Demo-Sheets fiir das schrittweise
Nachvollziehen der Berechnungsformeln enthalt, kann es bisweilen hilfreich sein, sich die Berechnungs-
gange von einzelnen Gebauden mit Hilfe des Excel-Tool genauer anzuschauen.

URL: https://www.iwu.de/fileadmin/tools/energyprofile/EnergyProfile-XL-Package.zip
Erlduterungen: https://www.iwu.de/fileadmin/tools/energyprofile/EnergyProfile-XL READ-ME.pdf

MOBASY WebTool 'Energieprofil - Indikatoren und Energiebilanzierung'

Bei diesem Tool handelt es sich um eine im Rahmen des Projekts MOBASY geschaffene erste Version des
WebTools mit etwas geringerem Funktionsumfang. Im Gegensatz zum Energieprofil-WebTool kann aller-
dings in den Formularen eine Umschaltung auf Englisch vorgenommen werden. Die Gestaltung der For-
mulare orientiert sich an dem oben genannten Excel-Tool. Das Tool verwendet als Rechenkern das glei-
che R-Skript (siehe unten) wie das Energieprofil-WebTool.

URL: https://tool.mobasy.de/
Erlduterungen: https://www.iwu.de/publikationen/tools/energieprofil/webtool/

R-Paket 'MobasyModel' zur MOBASY-Realbilanzierung

Bei dem Paket handelt es sich um eine Umsetzung der in ,EnergyProfile-XL-Package-zip“ enthaltenen
Methodik-Bausteine in der Programmiersprache R. Das Paket steht 6ffentlich zur Nutzung durch Dritte
zur Verfligung.

URL: https://github.com/TobiasLoga/MobasyModel

Energieprofil-Fragebogen — PDF mit aktiven Formularfeldern zur Datenerfassung

Dieses zweiseitige PDF-Formular dient der Erfassung der Energieprofil-Indikatoren. Die "Adobe Acrobat"-
Software erlaubt das Auslesen von ausgefiillten PDF-Formularen und Abspeichern der Daten in einer Ta-
belle. Die Datenstruktur (Variablennamen und Codes) entspricht der Datenstruktur der Eingabedaten im
Energieprofil-WebTool.

Version in deutsch: https://www.iwu.de/fileadmin/tools/energyprofile/EnergieProfil FormularGebaeu-
deAnlagentechnik Erfassung.pdf

Version in englisch: https://www.iwu.de/fileadmin/tools/energyprofile/EnergyProfile FormBuildingSys-
tem DataCapture.pdf
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3 Energiebilanzierung

Auswahl Beispielgebaude (Dashboard, Menlipunkt "Typologie")

Durch Anklicken eines Bildes wird der Datensatz eines Beispielgebdudes® in die Berechnung geladen (Tabelle
"Calc_Input") und der berechnete Energiebedarf in den drei Diagrammen dargestellt ("Heizwarmebedarf",
"Endenergiebedarf" und "Erwartungsbereiche").

Energieprofil =
@ info OSNr Auswahlsines Datensataes uscem Stack Entemen And.ververien imStacksosichern Spechamats 10 des geladenen Datansatiss/ eciersar Sarechn. sutomatisch ocer manuell.
- x Neu laden Speichern DS 3 (neu) DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001 Automatisch
B pashboard
Diagramme Eingaben Ergebnisse Details Energie
Typologie Gebiude Wirmeversorgung Zusatz-Infos Einstellungen 5
Energiekennwerte | aktueller Datensatz
stze - deutsch 5 i Matrix - Beispi
auftypisches auf
etrischer 2t - Zustand: nicht modernisiert Alle im Stack speichern Nelibrcron umrechnen
Baualter EFH RH MFH GMH
Heizwarme Skalierung: [ | auto max: 400 O
Klasse  von..bis il il il groBes
| 1 freistehend | | . Mehrfamilienhaus Energicbilanz Gebsude B
A . 1859 "

de

B 1860...1918

—_—
15
i
c 1919...1948 Fubboden (i Aubenwand
- o @l v
- passiv-sol Warmericko;
Hei
b | 1989...1957 Endenergie Skalierung: [[] auto max: 400 <
B
e
s
e | 1958...1968 2

Energieprofil-Indikatoren Gebaude (Dashboard, Menipunkt "Gebaude")

Die Energieprofil-Indikatoren bestehen aus einer Auswahl physischer Gebdudemerkmale, die im Regelfall ei-
nen Einfluss auf den Energiebedarf bzw. auf den mittleren Energieverbrauch besitzen. In diesem Bereich
werden die Energieprofil-Indikatoren des Gebadudes bzw. der Gebadudehiille erfasst: Es handelt sich um geo-
metrische Merkmale, auf deren Grundlage die Hullflaichen geschéatzt werden und um Informationen wie Bau-
alter und nachtragliche Dammung, die Rickschluss auf die winterlichen Warmeverluste der Gebaudehiille
zulassen.

3 Die Datensatze der Beispielgebiude sind so eingestellt, dass die Berechnung zunichst auf der Grundlage der Energieprofil-Indikatoren erfolgt. Es
sind jedoch auch die detailliert ermittelten Hullflaichen und U-Werte verfligbar (diese Werte entsprechen den in [WG-Typologie-DE 2015] und im
TABULA-WebTool https://webtool.building-typology.eu/#bm verwendeten Eingaben). Sollen diese (z.B. fiir Parameterstudien) verwendet wer-
den, so kann dies in den Einstellungen umgeschaltet werden.
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Geometrische Merkmale und Baujahr

Typologie Gehiuﬁ Wirmeversorgung Zusatz-Infos Einstellungen
Energieprofil Gebdude
‘Grunddaten
Postleitzahl Baujahr Anzahl Vollgeschosse Anzahl Wohnungen
1934 < 2 S 2 <
lichte Raumhéhe beheizte Wohnfliche
3 275 S
‘Gebaudeform
direkt angrenzende Grundriss Dach Keller
Nachbargebiude nicht unterkellert

() kompakt
@ keins (freistehend) @ normal
() auf einer Seite () komplex / langgestreckt
() auf zwei Seiten

() keine Angabe / unbekannt

() keine Angabe  unbekannt

Modernisierung

() keine Angabe / unbekannter Zustand

Dammung von auBen maglich?
@ ja () teilweise () nein () unbekannt

FuBboden

Art der energetischer Zustand
Konstruktion

(@ Nirininal_kaina Angahan 7ur Dammina

() Flachdach oder flach
geneigtes Dach

Kellergeschoss unbeheizt

() Dachgeschoss unbeheizt () Kellergeschoss teilweise
() Dachgeschoss teilweise beheizt
beheizt

) Kellergeschoss voll beheizt

(@ Dachgeschoss voll beheizt (

keine Angabe / unbekannt

() keine Angabe [ unbekannt
[ Keller liegt vollstandig in der

Dachform thermischen Hille (falls
) einfach mehr Dammung in der Ebene
_ des FuRbodens zum Erdreich

@® Gauben / komplex als in der der Kellerdecke

(©) unbekannt oder unauffillig liegt)
Dach
Art der energetischer Zustand Jahr der Dammstarke [cm] Anteil an der
Konstruktion Bauteilflache [%]
o Origi i E - - - - - -
[ massiv ® r{gmél, keine Angaben zur Dammung entfallt entfallt entfallt
- bei Errichtung.
[ IEPNES () nriginal_&naahan 7ur Nammiuna hai
Angaben zur Dammung
Typologie Gebdude Warmeversorgung Zusatz-Infos Einstellungen
Energieprofil Gebadude
s CnCIgTuaLc custanu sam uc wanunatarnc Ly runcn an uc
Konstruktion Modernisierung Bauteilfliche [%]
1 massiv (@ Original, keine Angaben zur DAmmung -entfallt - -entfallt - - entfallt-
- bei Errichtung
Holz () Original, Angaben zur Dammung bei
Errichtung
(O) nachtrigliche Ddmmung /
Modernisierung
() keine Angabe / unbekannter Zustand
oberste Geschossdecke
- keine Eingabe bei der gewahlten Dach-Situation -
Aultenwand
Art der energetischer Zustand Dammstarke [cm] Anteil an der
Konstruktion erung
B () Original, keine Angaben zur Dammung 1 25 40
massiv o
bei Errichtung e ey b L o
[] Holz () Original, Angaben zur Dammung bei fero deed 2018 ree a7 B om0
Errichti — — —
friehtung [ keine Angabe / [_] keine Angabe / [_] keine Angabe /
®) nachtragliche Dammung / unbekannt unbekannt unbekannt

[] uberwiegend Innenddmmung

[_| Details der Dammung (Experteneingabe)

Jahr der Dammstarke [cm] Anteil an der
Modernisierung Bauteilfliche [%]
-antfallt . —antfallt . -_antfalk -
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Merkmale der Fenster

Fenster
Uberwiegender Fenstertyp Jahr des Fenstereinbaus (ca.) Anzahl Scheiben Rahmen
2013 o () 1Scheibe () Holz
@ 2 Scheiben O Kunststoff
() 3 Scheiben () Alu- oder Stahl
() keine Angaben / unbekannt () andere
@ unbekannt
Warmeschutz-Verglasung ["] Passivhaus-Fenster

Ol =3 Scheiben + gedammter
nein Rahmen, die anderen Eingaben

[_| Eingabe weiterer Fenstertyp _Qﬁeme Angaben / unbekannt werden ignoriert

‘Gebaudehiille - zusitzliche Eingaben durch Experten

Wairmebriicken

Nibsholt doe rahZodahiila

Energieprofil-Indikatoren des Heizungs- und Warmwassersystems (Dashboard, Me-
nipunkt "Warmeversorgung")

Es wird erfasst, welche Arten der Warmeerzeugung, -speicherung und -verteilung vorliegen. Gibt es mehrere
Arten von Warmeerzeugern, werden diese mit einem typischen Anteil bertcksichtigt (bis zu drei unterschied-
liche Erzeugertypen jeweils fuir Heizung und fiir Warmwasser).*

Erfassung der Art der Warmeerzeugung

Diagramme Eingaben Ergebnisse Details Energie
Typologie Gebiude Wirmeverforgun, Zusatz-Infos Einstellungen
Ypologs ES'g e = Energiekennwerte | aktueller Datensatz
Energieprofil Wirmeversorgun;
Telep! rEung auf typisches Verbrauchsniveau auf Wohnflichenbezug

kalibrieren umrechnen
Zentralisierungsgrad
Endenergie Skalierung: [ | auto max: 100 &
Standort Warmeerzeugung iiberwiegend
() Quartier/Stadt () Block @ Gebiude () Wohnung () Raum () k.A. Endenergicbedarf B
. Jshriiche Werte je Energistriger
Wirmeerzeugung Zentralheizung - Gebiude oder Wohnung m m "g
z w0
z —
l
Brennstoff Kesselty 5
Kessel (Gas oder 61) (esselyp g g
@ Erdgas () Konstanttemperatur E
() Flassiggas () Niedertemperatur ﬁ
w40
Heizdl (@ Brennwert £
) weil nicht / k. A. O weik nicht / k. A. by
5 20
&
. Brennstoff - 0 T T
[} Holzkessel [ Feststoffkessel - . . [m] Heizung Warmiasser Gesamt
() Scheitholz () Holzpellets () Holzhackschnitzel
() Kohle () andere @ wei nicht / k.A. Gas Heizsl (I Kohle Biomasse ([ Strom
Nah-fFernwarme () andere [l =rzeugter Strom
[ Elektro-Wirmepumpe Warmequelle Erwartungsbereiche  Skalierung: [ auto
() AuBenlufc () Erdreich/Grundwasser () Abluft
) Kellerluft il nicht / k.A. i SR
zusatzlich direkt-elektrisch O kellerluft @ weil nicht/ Eruartungshereiche B ok
(2.B. Heizstab) Jahrliche Werte des Energiebedarfs - Unsicherheiten der Berechnung
—_— Warmeerz. Gesamt [ ]
[ direkt-elektrisch zentral (ein System fiir mehrere Riume) 0 Endanergie Hzg [ |
Warmesrzeugung Hzg | ]

4 Hinweis: Fir Parameterstudien konnen die Anteile der Warmeerzeuger auch durch Eingaben manuell festgelegt werden. Hierflr sind jedoch

derzeit noch keine Formularfelder vorhanden. Die Festlegung dieser EingabegroBen muss also Uiber den Import einer Excel-Eingabetabelle erfol-
gen (siehe Abschnitt 7).
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Beispiel fiir zwei Warmeerzeuger: Kombination aus Kessel und Warmepumpe (fiir die Heizung)

w0

5 i 5 7
Wirmeerzeugung Zentralheizung - Gebdude oder Wohnung m m i .
—_ S
[
Brennstoff Kesselt) 5
Kessel (Gas oder 01) tesselyp [m] -
(® Erdgas () Konstanttemperatur E
O Flassiggas () Niedertemperatur ]
- w40
() Heizol @ Brennwert £
O weils nicht / k. A. O weils nicht / k. A. s
g 20
H
T —
— Brennstoff o 0 T " T -
[_| Holzkessel | Feststoffkessel O Heizung Warmuasser Gesamt

) Scheitholz () Holzpellets () Holzhackschnitzel
O Kohle (O andere @ weilt nicht/ k.A. Gas Heizsl () Kohle Biomasse () Strom
Wah-/Fernusme ([l sndere ([l erzeugter Strom

%lektm-wirmepumpe Warmequelle Erwartungsbereiche  Skalierung: [ auto
() AuRenluft () Erdreich/Grundwasser () Abluft
O Kellerluft @ weik nicht / k.A.

i B
zusatzlich direkt-elektrisch Erwartungsberciche B &

(2.B. Heizstab) Jshrliche Werte des Energiebedarfs - Unsicherheiten der Berechnung

Endenersie csml ]

Eingabe detaillierter Daten fiir die Gebdudehiille

Sind detailliert ermittelte Gebdudedaten vorhanden (z.B. Daten fiir die Berechnung des Energiebedarfsaus-
weises bei Neubauten), kdnnen diese statt der Schatzformeln fiir Hillflache und U-Wert verwendet werden.
Gibt es fiir eine Bauteilart mehrere Bereiche mit unterschiedlichen U-Werten, miissen vor dem Eintragen in
das Formular flaichengewichtete Mittelwerte gebildet werden.

Liegen die Daten fir eine groflere Anzahl von Gebauden tabellarisch vor, so empfiehlt es sich den Daten-
Import zu nutzen (siehe Abschnitt 7).

Beispiel fiir die Eingabe detailliert ermittelter Hiillflichen

Typologie Gebdude Warmeversorgung Zusatz-Infos Einstellungen
Energieprofil Gebdude

‘Gebaudehiille - alternative manuelle Eingabe

hl des Eingab fiir die ch -
Eingabe der Hiillflache Fensterflichen nach Orientierung
() Energieprofil @ Energieprofil
(@ manuell () manuell
(Fnicht definiert () nicht definiert
thermische Eigenschaften der Gebaudehiille nutzbare (Dach-)Flachen fiir aktiv-solare Systeme
@ Energieprofil () siehe Hillfliche
() manuell () immer manuell
(O nicht definiert @ nicht definiert
Eingabe von iebil i ( ivzu den i fil-Indikatoren) -
; " = tzlicher  Reduktl
Bauteil-Typ Beschreibung Fliche der U-Wert g-Wert e e
thermischen Hiille = EEE
Widerstand
m? W/(m2K) m2KW
Dach 1 Dach 75,78 0,200034363 & 02 1B
Dach2 oberste Geschossdecke ofs 0,258 0z 0Z
AuRenwand 1 Aulenwand gegen Aulenluf 13783 0277117973 < 0% 1S
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Beispiel fiir die Eingabe detailliert ermittelter Hiillflaichen und U-Werte

Bei diesem Passivhaus-Neubau wurden die Teilflachen und U-Werte vorab detailliert ermittelt und je Bau-
teiltyp flichengewichtet aggregiert.®

Gebaudehiille - alternative manuelle Eingabe

Auswahl des Eingabetyps fiir die Berechnung

Eingabe der Hiillfliche

() Energieprofil

@ manuell

() nicht definiert

thermische Eigenschaften der Gebaudehiille

() Energieprofil

@ manuell

() nicht definiert

Fensterflichen nach Orientierung

() Energieprofil
(@ manuell
() nicht definiert

nutzbare (Dach-)Flachen fiir aktiv-solare Systeme

() siehe Hallflache
() immer manuell

(@ nicht definiert

Eingabe von Energiebilanz-Eingangsdaten (alternativ zu den Energieprofil-Indikatoren)

Bauteil-Typ

Dach1

Dach2

Aulenwand 1

Aulenwand 2

Aulenwand 3

FuRboden 1

Fulthadan 2

Beschreibung

Dach

oberste Geschossdecke

Aulenwand gegen Aulienluf

Wand gegen Kellerraum

Wand gegen Erdreich

Kellerdecke

Rnden gegen Frdreich

5

Fliche der U-Wert
thermischen Hiille

11715 2

(3]

23,508

SR7 2 0

g-Wert

W/(m?K)
0,085 &

0,112 2

<)

0112

nint o

zusdtzlicher
Warme-
durchlass-
Widerstand

<)

0,26 &

0,26 &

0,26 &

naa

Datensatz "DE.MOBASY.PHSP.C.Var3" im Menupunkt "Expertenbereich" aus dem Pool importiert. Es handelt sich um eine Variante aus einer
Studie, bei der die Unsicherheit der Energiebedarfsberechnung (= Verbrauchsschétzung) eines Passivhaus-Neubau-MFH betrachtet wird [Loga et

al. 2023]
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4 Einstellungen und Datenansicht

Einstellungen zur Berechnung

Die Einstellungen fiir die Nutzungs- und Klimadaten kdnnen gedndert werden (Auswahl aus Liste). Sollen
andere Nutzungsdaten oder Klimadaten als die in den Listen vorhandenen verwendet werden, missen die
entsprechenden Eingangsdaten in Excel manuell geandert werden und ein (Re-)import durchgefiihrt werden
(siehe Abschnitte 6, 0 und 7).

Beispiel: Auswahl einer von 15 Klima-Regionen

Typologie  Gebdude i tz-Inf
Randbedingungen Benutzeroberfliiche
Nutzungsdaten Art der Eingabe numerischer Werte
TABULA-Standard EFH (EU.SUH) - () numerische Eingaben
® Skala (Standard)

mit TABULZ sollten auf () beides
typisches Verbrauchsnviveau kalibriert werden. Far

mit MOB, i gibt es derzeit Taktung der automatischen Berechnung in Sekunden
keine Parameter fiir die Kalibrierung. 3 s

Klima-Datensatz
National (Potsdam, EnEvzom)\ - ‘ Flichentyp fiir die Skalierung der Gebdudegroie

CRO8 Braunlage Flichentyp
CRO9 Chemnitz

(O beheizte Bruttogrundflache

CR10 Hof eheizte Nettogrundflache

CR11 Fichtelberg cheizte Nutzfliche

CR12 Mannheir@ eheizte Wohnfliche
CR13 Passau ABULA Referenzflsche

CR14 Stotten (O nicht definiert

erfasste Fliche

@ gesamtes Gebaude

() Erdgeschoss

O nicht definiert

Auswahl Datensétze Bibliothek

Tabellenwerte fiir Bauteile



T IWU Dokumentation zum WebTool energieprofil.iwu.de

Diagramm-Einstellungen

In den beiden Diagrammen fiir den Heizwarmebedarf und den Endenergiebedarf des aktuellen Datensatzes
"Data_Calc" ist die Skalierung der y-Achse standardméaRig auf einen Maximalwert von 400 kWh/(m?2a) einge-
stellt. Bei relevanten Anderungen der Energieprofil-Indikatoren und beim Laden eines anderen Geb&ude-
Datensatzes werden auf diese Weise die Unterschiede in den Energiekennwerten sofort sichtbar. Die Skalie-
rung kann auch manuell gedndert oder auf "auto" umgeschaltet werden, z.B. wenn bei einem energetisch
hochwertigen Gebaude die Feinheiten in der Energiebilanz erkennbar werden sollen.

Beispiel: Diagramm fiir den Endenergiebedarf bei einer bivalenten Warmepumpe mit Kessel in
einem sehr gut gedimmten Gebaude

Diagramme Eingaben Ergebnisse Details Energie
Typologie Gebaude Wirmeversorgung Zusatz-Infos Einstellungen B
Energiekennwerte | aktueller Datensatz
Energieprofil Wirmeversorgun|
Telep! TEung auf typisches Vi iveau auf Wi g
kalibrieren umrechnen
Zentralisierun, d n i '
Warmeverluste Warmegewinne Warmebedarf
5
Fubboden (i Aubenwand Fenster () ob. Geschossdecke
Standort Wirmeerzeugung iiberwiegend [ P
() Quartier/Stadt () Block @ Gebaude () wohnung () Raum () k.A @ v Warmequelien passiv-solar Warmerackgew
Heizwirmebedarf
Wirmeerzeugung Zentralheizung - Gebdude oder Wohnung m m
Endenergie Skalierung: auto max: 400 °
Brennstoff Kesseltyp
Kessel (Gas oder 81) ~ Endenergichedarf B X
@ Erdgas (O Konstanttemperatur Jshrliche Werte je Energietrsger
() Flissiggas (O Niedertemperatur a0
) Heizol @ Brennwert g 350
() wei nicht f k. A. (O weil nicht / k. A. § 200
8 250
5
g
- Brennstoff g 200
"] Holzkessel | Feststoffkessel B - B 2
() Scheitholz () Holzpellets () Holzhackschnitzel & 150
() Kohle () andere @) weils nicht / k.A, g
2 100
£
2 s0
5 g — I
" wirmequelle N
Elektro-Warmepumpe " i i .
) AuRenluft () Erdreich/Gr ) Abluft 9 vass .
; . () Kellerluft @ weilk nicht / k.A.
zusatzlich direkt-elektrisch Gas Heizol () Kehle Biomasse [l Strom
(z.B. Heizstab) Nah-/Fernwirme () andere () erzeugter Strom
o . ) . N - Erwartungshereiche  Skalierung: [ auto
[_] direkt-elektrisch zentral (ein System fiir mehrere Rdume) O
Fruarhinocharsiche EIR

Umschalten der Skalierung von manuell auf automatisch oder manuelle Skalierung

Endenergie Skalierung: %3“0 Endenergie Skalierung: [_| auto max:

[
[«

Endenergichedart

Endenergiebedarf a &
Jzhrliche Werte je Energietriger . - -
50 100 l3hrliche Werte je Energistriger

d w

E o

£ E

g 40 = 80

= =3

= o

g 4 =

] ' T g

ﬁ

: :

e 20 - A0

5 :

) 2

g 10 ]

Z c

= [ &

5 = —

0 r - T T 1 0 T T |

Heizung Warmwasser Gesamt Heizung Warmwasser Gesamt
Gas Heizal (il Kohle Biomasse ([l Strom Gas Heizsl ([l Kohle Biomasse ([l Strom
Mah-/Fernwirme - andere - erzeugter Strom Mah-/Fernwime - andere - erzeugter Strom

10
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Einblick in die Daten — aktuelle Werte der Ein- und Ausgabevariablen

Sowohl die Eingangsdaten ('Calc_Input') als auch die Berechnungsergebnisse ('Calc_Output') des aktuellen
Datensatzes konnen in den Tabs "Eingaben", "Ergebnisse", "Details" und "Energie" inspiziert werden

Beispiel: aktuelle Schatzwerte der Flaichen und U-Werte der Hiillflaichenelemente

DSNC  Auswahl eines Datensatzes aus dem Stack Entfemen  Aind. verwerfe i i i Berachn. automatisch oder manuell
v X Neu laden Speichern DS 2 (neu) DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001 Automatisch
Diagramme Eingaben Ergebnisse Details Energie
Typologie = Gebiude  Wirmeversorgung  Zusatzinfos  Einstellungen
Daten-Tabelle 'Calc_Output' | aktueller Datensatz
Energieprofil Gebdude A_Model1_C_ref 3025
- - - - A_Modell_C_Living NA
FuBboden A_Model1_C_National NA
Code_Model1_Type_EnvelopeArea NA
Art der energetischer Zustand Jahr der Dammstérke [cm] Anteil an der
Konstruktion Modernisierung Bauteilfliche [%] A_Model1_Roof_01 2525
original, keine Angaben zur Dammun, -entfallt - - entfallt - - entfallt - A_Model1_Roof_02 [}
3 massiv ©th'ht g2 4 _Modell_Roof
@l Ermichtung, A_Modell_Wall_01 2023
] Hol () Original, Angab: Da bei
|| Holz riginal, Angaben zur Dammung bei A Modell_Wall_02 &
Errichtung
() nachtragliche Dammung / A Modell Wall 03 ®
Modernisierung A_Modell_Floor_01 1394
() keine Angabe / unbekannter Zustand A_Modell_Floor_02 o
- A_Modell_Window_01 49.9
A_Modell_Window_02 0
Uberwiegender Fenstertyp Jahr des Fenstereinbaus (ca.) Anzahl Scheiben Rahmen A_Modell_Door 01 45
2013 < O 1scheibe Holz U_Model1_Roof_01 1318
2 Scheibs Kunststoff
@ 2 scheiben nststo U_Model1_Roof_02 0.769
b} Alu- oder Stahl
U_Model1_wall_01 0252
() andere
U_Model1_wall_02 0252
@® unbekannt
U_Madel1_Wall_03 0252
U Fenster U_Model1_Floor_01 0.778
=3 Scheiben + geddmmter
N - - U_Model1_Floor_02 1.015
nein Rahmen, die anderen Eingaben
[ Eingabe weiterer Fenstertyp ne Angaben / unbekannt werden ignoriert U_Modell_Window_01 —
U_Model1_Window_02 132
U_Model1_D: 01 132
Geb3udehiille - zusitzliche Eingaben durch Experten ———
delta_U_Modell_ThermalBridging 0.1
Wirmebriicken _ n Madal i infilbedian na
=
T

11
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5 Arbeiten mit dem Stack

Aktuellen Datensatz im Stack speichern

Um den Datensatz eines Typologie-Beispielgebaudes als Ausgangsbasis fir die Berechnung eines konkreten
Gebaudes zu verwenden, kann er im 'Stack' (Berechnungsstapel, Tabelle "Stack_Input") gespeichert werden:
Hierfir dient die Schaltflache 'Speichern'.

DSNr. Auswahl eines Datensatzes aus dem Stack Entfemnen And. verwerfen ir i i ‘editierbar Berechn. automatisch oder manuell
v x Neu laden Speichern DS 2 (neu) DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001.001 Automatisch
Diagramme Eingaben Ergebnisse Details Energie
Typologie Gebiude  Warmeversorgung Zusatz-Infos Einstellungen .
Energiekennwerte | aktueller Datensatz
atze - deutsche a e - Matrix - Beispil
i A auf typisches Verbrauchsniveau auf Wohnflachenbezug
Hullflachen auf Basis geometrischer Merkmale geschatzt - Zustand: nicht modernisiert Alle im Stack speichern kalibrieran e
EFH_C RH_C MFH_C SHl © Fubboden (@) AvBenwand () Fenster () ob. Geschossdecke
D 1949 ... 1957 - o @l W L
: @ inn. Warmequellen passiv-solar Warmeriickgew.
Heizwarmebedarf
Endenergie Skalierung: [ | auto max: 400 C
e " 1958...1968
s Endenergiebedarf B
00 Jahrliche Werte je Energietrager
E 350
£ 50
H H o
F 1969 ... 1978 £ 250
3
5 200
7
=
E 15 e
s 100
G 1979...1983 2 50
Heizung Warmwasser Gesamt
Gas Heizol () Kohle Biomasse () Strom
Nah-fFernwirme (i) ancere (@l erzeugter Strom
i | 1984...1998
Schaltflache "Speichern"
rerwerfen im Stack speichemn Speichern als 1D des [ editi B
Neu laden Speichern DS 2 (neu) DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001.001 [
Diagramme Eingaben Erget

Einstellungen

Der Datensatz kann auch unter einem anderen Namen gespeichert werden. Hierzu einfach im gelben Feld
den neuen Namen (ID_Stack) eingeben. Sobald der Name veradndert wird, wird die neue Datensatz-Nummer
(neue Datensatze werden immer ans Ende gestellt) angezeigt, im Beispiel wird nach den vorhandenen zwei
Datensatzen ein neuer Datensatz Nr. 3 eingefiigt mit der ID "Mein-MFH-01".

verwerfen im Stack speichemn Speichern als Ddez [ editi
Neu laden Speichern DS 3 (neu) Mein—MFH-Dl|

Diagramme Eingaben Erge
Einstellungen

Enarmialannwarta | 3

Wenn von mehreren Datensdtzen Kopien angelegt werden oder die Reihenfolge der Datensatze gedandert
werden soll, sollte dies in Excel umgesetzt werden. Hierflir konnen die aktuellen Datensatze im Stack als
Excel-Tabelle exportiert, bearbeitet und danach wieder importiert werden (siehe Kapitel 6 und 7).

12
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Alle Beispielgeb3aude der Wohngebaude-Typologie im Stack speichern

Bei Bedarf konnen alle vordefinierten Datensatze der Typologie-Beispielgebdude in den Stack geladen und
gespeichert werden (Schalter 'Alle im Stack speichern' Gber der Haustypenmatrix). Sind mehrere Gebaude-
datensatze im Stack vorhanden, so werden die Energiebedarfswerte im Hauptmenipunkt 'Vergleich' gegen-
libergestellt.

Diagramme Ein

‘instellungen
Energ

logie - H -Matrix - Beispielgebdud
ogie - Haustypen-Matrix - Beispielgebdude I

Misiert Alle im S@jd‘ speichern kalibrieren
RH MFH GMH
Heizwdrme
Reihenhaus Mehrfamilienhaus groBes

Mehrfamilienhaus

Datensatz aus dem Stack l6schen

Datensatz auswahlen und auf die Schaltflache "Entfernen" klicken.

DSNr.  Auswshl eines Datensatzes sus dem Stack Entfernen And.verwerfen im Stacksoe
1 Example.01 - X Neu laden S|
Typologie Gebaude Warmeversorgung Zusatz-Infos Einstellungen

Ausgangsdatensdtze - deutsche Wohngebiudetypologie - Haustypen-Matri:
Hillflichen auf Basis geometrischer Merkmale geschatzt - Zustand: nicht modernisiert

Baualter EFH RH

Modifikation der EingabegroRRen

In der horizontalen Kopfleiste des Dashboards kann ganz links aus den im Stack vorhandenen Datensdtzen
einer ausgewahlt und in die Berechnung geladen werden. Dann kénnen in den Tabs "Gebaude" und "War-
meversorgung" die Merkmale des Gebadudes und der Anlagentechnik beliebig modifiziert werden. Die Ergeb-
nisse der Berechnung werden jeweils in den Diagrammen rechts dargestellt. Sollen die Anderungen erhalten
bleiben, muss man auf "Speichern" klicken. Dann werden Eingangsdaten und Ergebnisse in den im Stack zu-
geordneten Datensatz gespeichert (vorhandene Daten werden Uberschrieben). Durch Editieren der ID des
gerade in die Berechnung geladenen Datensatzes (Feld "ID des geladenen Datensatzes / editierbar') und an-
schlieBendes Klicken auf "Speichern" kénnen die aktuellen Daten als neuer Datensatz im Stack gespeichert
werden.

D:/TL/Entwicklung/R/GitHub/myRepos/EnergyProfilePlayground/R - Shiny

http//127.0.0.1:5518 Open in Browser

Energieprofil

@ Info r suswshl sines Datensatzes aus dem Stack.

Entfemen  And_verwerfen im Stack seichern Speichem sls D des geladenen Datensatzes / editierbar

1 DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001 -~ x Neu laden Speichern DS 1 (iibersehreiben) DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001
ElDashboard
DE.N.SFH.01.Gen. ReEx.001.001 <
. Diagramme Eingaben Erge
DE.N.SFH.02.Gen.ReEx.001.001 o
1 iatz-Infos Einstellungen .
DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001 Energiekennwerte | a
EBDaten DE.N.SFH.04.Gen.ReEx.001.001 auf typisches Verbrauchsniveau
B DE.N.SFH.05.Gen.ReEx.001.001 kallbrieren
DE.N.SFH.06.Gen.ReEx.001.001 Art der Eingabe numerischer Werte Heizwarme Skalierung: [
DE.N.SFH.07.Gen.ReEx.001.001 3 O numerische Eingaben
. Energiebilanz ¢
NE N SEW N® Gan Doy ant nni @® Skala (Standard) | —
Berechnungen mit TABULA-Randbedingungen sollten auf O beides ;— N

tunicrhac Varhranchenuivean kalibriart wardan Fiir = ..

13



T IWU

Dokumentation zum WebTool energieprofil.iwu.de

Meniipunkt "Vergleich": Diagramme fiir den Heizwarmebedarf und den Endener-
giebedarf

In diesen beiden Diagrammen werden die flaichenbezogenen Kennwerte fir den Heizwarmebedarf und fir
den Endenergiebedarf (differenziert nach Energietrager) der im Stack enthaltenen Gebaude dargestellt.

© 0y/T/Entwicklung,

Open in Browser

Energieprofil

Heizwirme

- Shiny

flichenbezogener Heizwirmebedarf

Endenergie

flichenbezogener Endenergiebedarf

- o X

“S- Republish ~

auftypisches Verbrauchsniveau kalibrieren auf Wohnflachenbezug umrechnen auf typisches Verbrauchsniveau kalibrieren auf Wohnflichenbezug umrechnen

2 Vergleich
- Energiebilanz Gebsude Endenergiebedarf
EB Experte —
—_—
e S
- -
N
~——
2
_—=
A
mebe teizol () Yo ¢ - . St " me @ on

Skalierung: [ auto Skalierung: B auto

Ansicht der Daten im Stack — Ein- und Ausgabevariablen (Menlipunkt "Daten")

Im Menipunkt "Daten" kdnnen die im Stack enthaltenen Ein- und Ausgabe-Daten gesichtet werden.

D/TL/Entwicklung/R/Gi gy =Playg

- Shiny - o X

Open in Browser “Z- Republish ~

Energieprofil
'Stack_Ingrat'  'Stack_Output’ 'Stack_ChartEnergyData’ ‘Stack_InterimResults'  'Calc_input’  'Calc_Output' ‘Calc_ChartEnergyData'  'Calc_InterimResults'  Auswahl  Daten-Import
'Stack_input' - D -Export
Zeilen und Spalten vertauschen
& Vergleich
copy | SV | Ewel || POF Show 5 v entries Search:
EBDaten
ID_Stack 1D_Dataset 1D_Building Status_DataBase_Admin Spec_Building_Summary Index_Dataset_Variant 10_BuildingEntity

A )
DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.01.Gen ReEx.001.001 DE.N.SFH.01.Gen.Re£x.001.001 Public 1 DE:TABUL L

Building,0001.01
DE.N.SFH.02.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.02.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.02.Gen. Refx.001,001 Public —— 1 DENEL L T

Building.0001.01
DETABULA Exemplary
DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001  DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001  DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001 Public - 1 - il

Building.0001.01
DE.TABULAE: lary-
DEN.SFH.04.Gen.ReEX00L001  DE.N.SFH.04.6en.ReEx001.001  DEN.SFH.04.Gen ReEx.00L.001 Public 1 il

Building.0001.01
LTAR Al lary-
DE.N.SFH.05.Gen.ReEX 001001  DE.N.SFH.05.Gen.ReEx001.001  DE.N.SFH.05.Gen. ReEx.001.001 Public 1 DETABULAExemplary

Building.0001.01
Showing 1 to of 100 entries Previos | 1| 2 3 4 s 20 Nedt
4 »

14
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6 Export der Daten aus dem Stack (Hauptmeni "Daten")

Im Hauptmen "Daten" konnen die Eingangs- und Ausgangsdaten des Stacks und der aktuellen Berechnung

gesichtet werden. Alle Tabellen kénnen auch als CSV- oder Excel-Datei exportiert werden.

Wichtiger Hinweis: Es wird nur die gerade angezeigte Tabelle exportiert. Sollen alle Datensédtze exportiert

werden, muss die Datenansicht "Show # entries" auf "All" umgeschaltet werden.

Umschalten auf "All" vor dem Export

DY/ TL/Entwicklung/R/Gr gyProfilePlayg

- Shiny

nip 3 Open in Browser

'Stack_Input’ "Stack_Output' 'Stack_ChartEnergyData' 'Stack_InterimResults' "Calc_lnput’ 'Calc_Output’ 'Calc_ChartEnergyData' 'Calc_InterimResults' Auswahl
"Stack_Input’ - Datel Export
Zeilen und Spalten vertauschen
copy csv Excel FoF  Show 10 v entries Search:
BADaten Mo |
ID_stac ID_Dataset 1D_Building Status_DataBase_Admin Spec_Building_Summary Index_Dataset_Variant
BB Expertenby a0
50
Example.01 Example Example.01 Public - 1
DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001  DEN. SFMR?E!,U(“ 001 DE.N.SFH.01.Gen.Re£x.001.001 Public - 1
DE.N.SFH.02.Gen.ReEx.001.001  DE.N.SFH.02.Gen.ReEx.001.001  DE.N.SFH.02.Gen.ReEx.001.001 Public - 1
DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001  DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001  DE.N.SFH.03.Gen.Re£x.001.001 Public 1
DE.N.SFH.04.Gen.ReEx.001.001  DE.N.SFH.04.Gen.ReEx.001.001  DE.N.SFH.04.Gen.Re£x.001.001 Public 1
DE.N.SFH.05.Gen.ReEx.001.001  DE.M.SFH.05.Gen.ReEx.001.001  DE.N.SFH.05.Gen.ReEx.001.001 Public e 1
DE.N.SFH.06.Gen.ReEx.001.001  DE.N.SFH.06.Gen.Refx.001.001  DE.N.SFH.06.Gen.Refx.001.001 Public = 1
DE.N.SFH.07.Gen.ReEx.001.001  DE.N.SFH.07.Gen.Refx.001.001  DE.N.SFH.07.Gen.Refx.001.001 Public 0 = 1
DE.N.SFH.08.Gen.ReEx.001.001  DE.N.SFH.08.Gen.Refx.001.001  DE.N.SFH.08.Gen.Refx.001.001 Public 1
DE.N.SFH.09.Gen.ReEx.001.001  DE.N.SFH.09.Gen.ReEx.001.001  DE.N.SFH.09.Gen.Re£x.001.001 Public 1
Showlng 110 10 0f 51 entries 1 2 3 4
Abspeichern der Export-Tabelle als Excel-Datei
00.1:3553 Open in Browser
Energieprofil =
‘Stack_Input' 'Stack_Output’ ‘Stack_ChartEnergyData’ ‘Stack_InterimResults' *Calc_lnput' ‘Calc_Output’ ‘Cale_Cl € “Calc_| Auswahl
Datentabelle 'Stack_Input' - Daten-Ansicht und -Export
Zellen und Spalten vertauschen
Copy csv Excel pDF Show All v entries Search:
EBDaten g b
1D_Stack I1D_Dataset 1D_Building Status_DataBase_Admin Spec_Building_Summary
BEx
Example.01 Example.01 Example.01 Public 1
DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001 Public ——— 1
) blob:http://127.0.0.1:3553/907de773-0b2f-4c1e-b4f0-258348f0f064 X 1
/N 04_Inhalte > 03 Werkzeuge > Shiny-App > Test > Daten > Data_lnput 4 > £ . 5
Organisieren > Neuer Ordner =- 0

@ OneDrive

git
R

internal-test

A Ordner ausblenden

I 87 2026-05-15.11-35_TEST _Deata_inputxisx

15.05.2026 11:35

+

+ = 1

Dateiname: | 2026-05-15_11-35_TEST_Data_Inputxisx :
Dateityp: Microsoft Excel Worksheet (*xIsx)

1

Speichem Abbrechen 1

DE.N.SFH.10.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.10.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.10.Gen.ReEx.001.001 Public ot 1

- o

x

“Z- Republish +

Daten-Import

1D_BuildingEntity

-.0001.01

DETABULA Exemplar
Building.0001.01

DETABULA Exemplar
Building.0001.01

DE.TABULA Exemplar
Building,0001.01

DE.TABULA.Exemplar
Building.0001.01

DETABULA Exemplar
Building.0001.01

DETABULA Exemplar
Building.0001.01

DETABULA Exemplar
Building.0001.01

DE.TABULA Exemplar
Building.0001.01

DE.TABULA.Exemplar
Building.0001.01

5 6  Next

“S- Republish ~

Daten-Import

Index_Dataset_Variant
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7 Import von Eingabedaten in den Stack (Hauptmenu "Daten")

Import von Energieprofil-Indikatoren aus Erhebungen

Es ist moglich, eine Excel-Tabelle mit Eingabedaten in den Stack zu importieren (Tab "Daten-Import" im
Hauptmeni "Daten"). Als Quelle kann eine Excel-Tabelle verwendet werden, die die fiir eine Gebdudege-
samtheit erhobenen Energieprofil-Indikatoren enthalt. Beispielsweise kdnnte die Tabellen-Ausgabe der in
Abschnitt 2 genannten PDF-Erhebungsformulare eine entsprechende Quelle darstellen. Wichtig ist, dass die
erste Spalte die Gebaude-IDs enthélt und in der ersten Zeile dieser Spalte der Variablenname "ID_Stack"
steht.

Export und Re-Import fiir Parameterstudien

Der Import von Eingangsdaten erleichtert auch die Durchfiihrung von Parameterstudien. Um Variablen sys-
tematisch zu variieren, bietet es sich an, einen Datensatz im Stack als Basisvariante anzulegen und mit den
Eingabefeldern im Tab "Gebaude" und "Warmeversorgung" auf die gewlinschten Eigenschaften anzupassen.
Nach dem Export kann dieser Datensatz in Excel vervielfaltigt werden, um dann systematisch einzelne Einga-
begroRen zu variieren. Nach dem Re-Import wird fiir alle Datensatze die Energiebilanz berechnet.

Vor der Bearbeitung erforderliche Anderungen an der exportierten Excel-Mappe

Bearbeitung aktivieren

2026-05-15_11-35_TEST_Data_Inputxisx. [Geschitzte Ansicht] - Excel
Datei  Stat Einfigen Seitenlayout Formeln Daten  Uberprifen  Ansicht  Entwicklertools  Hilfe Tobias ~ ACROBAT Q) Was machten Sie tun?
@ GESCHUTZTE ANSICHT Vorsicht — Dateien aus dem Intermet kornnen Viren enthalten. Wenn Sie die Datei nichitbearbeiten mdssen,ist s sicherer,die geschiizte Ansici beizubehalten. _ Bearbeitupg aktivieren x
Al . Jfr | Energieprofil -
A B c D E F -
1
2 ID_Stack 1D_Dataset ID_Building Status_DataBase_Admin Spec_Building_Summary
3 Example.01 Example.01 Example.01 public -
4 DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.01.Gen. ReEx.001.001 Public
5 DE.N.SFH.02.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.02.Gen. ReEx.001.001 DE.N.SFH.02.Gen. ReEx.001.001 Public e
6 |DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.03.Gen. ReEx.001.001 DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001 Public
7 | DE.N.SFH.04.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.04.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.04.Gen. ReEx.001.001 Public
8 DE.N.SFH.05.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.05.Gen. ReEx, 001,001 DE.N.SFH.05.Gen. ReEx. 001,001 public
9 DE.N.SFH.06.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.06.Gen. ReEx.001.001 DE.N.SFH.06.Gen. ReEx.001.001 Pubic e
10 DE.N.SFH.07.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.07.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.07.Gen. ReFx.001.001 Public e
11 DE.N.SFH.08.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.08.Gen. ReEx.001.001 DE.N.SFH.08.Gen. ReEx.001.001 pubiec e
12 DE.N.SFH.09.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.09.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.09.Gen. ReEx.001.001 pubic -
13 DE.N.SFH.10.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.10.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.10.Gen.ReEx.001.001 Public e e
14 DE.N.SFH.11.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.11.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.11.Gen. ReEx.001.001 Pubic e
15 | DE.N.SFH.12.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.12.Gen.ReEx,001.001 DE.N.5FH.12.Gen. ReEx. 001,001 public
16 DE.N.TH.02.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.02.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.02.Gen.Re£x.001.001 Public
17 DE.N.TH.03.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.03.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.03.Gen.Refx.001.001 Public e
18 DE.N.TH.04.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.04.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.04.Gen.ReEx.001.001 Public e e
19 DE.N.TH.05.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.05.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.05.Gen.Re£x.001.001 pubic
20 DE.N.TH.06.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.06.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.06.Gen.ReEx.001.001 Public e e
21 | DE.N.TH.07.Gen. ReEx.001.001 DE.N.TH.07.Gen. ReEx. 001.001 DE.N.TH.07.Gen.ReEx.001.001 Pubic e
22 DE.N.TH.08.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.08.Gen.Re€x.001.001 DE.N.TH.08.Gen.Rex.001.001 public -
23 |DE.N.TH.09.Gen. ReEx.001.001 DE.N.TH.09.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.09.Gen.ReEx.001.001 Public
24 | DE.N.TH.10.Gen. ReEx.001.001 DE.N.TH.10.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.10.Gen.ReEx.001.001 Public e
25 DE.N.TH.11.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.11.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.11.Gen.ReEx.001.001 Public e
26 |DE.N.TH.12.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.12.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.12.Gen.ReEx.001.001 Pubiec
27 |DE.N.MFH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.N.MFH.01.Gen. ReEx.001.001 DE.N.MFH.01.Gen. ReEx.001.001 public
28 DE.N.MFH.02.Gen.ReEx.001.001 DE.N.MFH.02.Gen.Rex.001.001 DE.N.MFH.02.Gen.ReEx.001.001 Public e
29 DE.N.MFH.03.Gen.ReEx.001.001 DE.N.MFH.03.Gen.ReEx.001.001 DE.N.MFH.03.Gen.ReEx.001.001 Public e
30 DE.N.MFH.04.Gen. ReEx.001.001 DE.N.MFH.04.Gen.Refx.001.001 DE.N.MFH.04.Gen.ReEx.001.001 pubic e =

Sheet1
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Fachlicher Hintergrund und Anleitung
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Erste Zeile I6schen

O

a

Formeln Daten  Uberprtfen o Freigeben
B Kmsomedn — , ) & [ Deee Ay O
Einfugen = LoPIeren - ExuyU-O-|H-A-|= ezl < - % mw Bedingte  Als Tabelle Zellenforrr:awnrlagen Enfogen B Format | L HINENT  teren und Suchen und
. ¥ Format ubertragen - = EpindEn g zemrerEn ” Formatierung - formatieren = - . . o7 s Filtern=  Auswahlen =
Zwischenablage & Schiftart o Ausrichtung zahi o Formatvoriagen 3 Zellenfgschen. Bearbeiten
H (4 ¥ e - F A-OD-49 8 % =0 [ [ Manuell [/ Automatisch [z B Blattzeilen loschen B
Al . Energieprofil
B3 Blattl8schen
A 8 c o ® ;
1
2 1D_Stack 1D_Dataset ID_Building _ Status_DataBase_Admin Spec_Building_Summary
3 | Example.01 Example.01 Example.01 Public -
4 | DE.N.5FH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.0L.Gen. ReEx,001.001 DE.N.SFH.01,Gen.ReEx.001,001 Public
5 | DE.N.SFH.02.Gen.Re£x.001.001 DE.N.SFH.02.Gen. ReEx.001.001 DE.N.SFH.02.Gen.ReEx.001.001 Public
6 |DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.03.Gen. ReEx,001.001 DE.N.SFH.03,Gen.ReEx.001,001 Public
7 | DE.N.5FH.04.Gen. ReEx.001.001 DE.N.SFH.04.Gen. Rex,001.001 DE.M.SFH.04,Gen.ReEx.001.001 Public
8 | DE.N.SFH.05.Gen.ReEX.001.001 DE.N.SFH.05.Gen. ReEx.001.001 DE.N.SFH.05.Gen.ReEx.001.001 Public
9 | DE.N.5FH.06.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.06.Gen. ReEx,001,001 DE.N.5FH.06,Gen.ReEx.001,001 Public
10 | DE.N.5FH.07.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.07.Gen. ReEx.001.001 DE.N.SFH.07.Gen.ReEx.001.001 Public
11 | DE.N.5FH.08.Gen. ReEx.001.001 DE.N.5FH.08.Gen. ReEx,001.001 DE.N.5FH.08,Gen.ReEx.001,001 Public
12 | DE.N.SFH.00.Gen. Re€x.001.001 DE.N.SFH.00.Gen. Refx.001.001 DE.N.SFH.00.Gen.ReEx 001,001 Public
13 | DE.N.5FH.10.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.10.Gen. ReEx,001.001 DE.N.SFH.10.Gen.ReEx.001,001 Public
14 | DE.N.5FH.11.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.11.Gen. ReEx,001.001 DE.M.SFH.11.Gen.ReEx.001.001 Public
15 | DE.N.5FH.12.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.12.Gen. ReEx.001.001 DE.N.SFH.12.Gen.ReEx.001.001 Public
16 | DE.N.TH.02.Gen. ReEx.001.001 DE.N.TH.02.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.02.Gen.ReEx.001.001 Public
17 | DE.N.TH.03.Gen. ReEx.001.001 DE.N.TH.03.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.03.Gen.ReEx.001.001 Public
18 | DE.N.TH.04.Gen. ReEx.001.001 DE.N.TH.04.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.04.Gen. ReEx,001.001 Public
19 DE.N.TH.05.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.05.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.05.Gen.ReEx.001.001 Public
20 | DE.N.TH.06.Gen. ReEx.001.001 DE.N.TH.06.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.06.Gen.ReEx.001.001 Public
21| DE.N.TH.07.Gen. ReEx.001.001 DE.N.TH.07.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH,07.Gen.ReEx,001,001 Public
22 | DE.N.TH.08.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.08.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.08.Gen.ReEx.001.001 Public
23| DE.N.TH.09.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.09.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.09.Gen.ReEx.001.001 Public
24| DE.N.TH.10.Gen. ReEx.001.001 DE.N.TH.10.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.10.Gen.Re£x.001.001 Public
25 |DE.N.TH.11.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.11.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.11.Gen.ReEx.001.001 Public
26 | DE.N.TH.12.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.12.Gen.ReEx.001.001 DE.M.TH.12.Gen.ReEx.001.001 Public
27 | DE.N.MFH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.N.MFH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.N.MFH.01.Gen.ReEx.001.001 Public

Bereit

-

Erste Spalte I6schen

‘

B anzeigeeinstellungen

B E O

+ 100%

Formeln  Daten  Uberpriifen
o
3 Ausschneiden Calibri -n 'y 25 Textumbruch
— [ Kopieren - Sl
infiigen - @ &-A-|=
" ¥ Formatabertragen  F K Y =
Zwischenablage [ Schriftart 3 Ausrichtung
B @& 9 ¢ B2 @ JFA-O-% 8 %
Al -
A B
1 ID_Stack
2 |Example.01 Example.01
3 | DE.N.SFH.01.Gen. ReEx.001.001 DE.N.SFH.01.Gen. ReEx.001.001
4 | DE.N.5FH.02.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.02.Gen.ReEx.001.001
5 |DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001
6 |DE.N.SFH.04.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.04.Gen.ReEx,001.001
7 |DE.N.SFH.05.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.05.Gen.ReEx.001.001
& |DE.N.SFH.06.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.06.Gen.ReEx.001.001
9 | DE.N.5FH.07.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.07.Gen.ReEx,001.001

DE.N.SFH.08.Gen.ReEx.001.001
'DE.N.SFH.09.Gen.ReEx.001.001
DE.N.SFH.10.Gen.ReEx.001.001
DE.N.SFH.11.Gen.ReEx.001.001
DE.N.SFH.12.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.02.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.03.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.04.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.05.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.06.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.07.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.08.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.09.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.10.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.11.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.12.Gen.ReEx.001.001
DE.N.MFH.01.Gen.ReEx.001.001

DE.N.MFH.02.Gen.ReEx.001.001

Umwandeln von 'true' und 'false' in 1 und 0

DE.N.5FH.08.Gen ReEx.001.001
DE.N.5FH.09.Gen.ReEx.001.001
DE.N.5FH.10.Gen.ReEx.001.001
DE.N.5FH.11.Gen.ReEx.001.001
DE.N.5FH.12.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.02.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.03.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.04.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.05.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.06.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.07.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.08.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.09.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.10.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.11.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.12.Gen.ReEx.001.001
DE.N.MFH.01.Gen.Re£x.001.001
DE.N.MFH.02.Gen.ReEx.001.001

&

Standard - I t L
F3

[l verbinden und zentrieren ~ &7 - % o0 | %

Bedingte

Zah! J

[ Manuell [ Automatisch [

ID_Dataset
Example.01

DE.N.SFH.01.Gen. ReEx.001.001
DE.N.5FH.02.Gen. ReEx.001.001
DE.N.SFH.03.Gen. ReEx.001.001
DE.N.SFH.04.Gen. ReEx.001.001
DE.N.SFH.05.Gen. ReEx. 001,001
DE.N.SFH.06.Gen. ReEx.001.001
DE.N.5FH.07.Gen. ReFx.001.001
DE.N.SFH.08.Gen. ReEx.001.001
DE.N.SFH.09.Gen. ReEx.001.001
DE.N.SFH.10.Gen. ReEx.001.001
DE.N.SFH.11.Gen. ReEx.001.001
DE.N.SFH.12.Gen. ReEx. 001,001
DE.N.TH.02.Gen.Re£x.001.001
DE.N.TH.03.Gen.Refx.001.001
DE.N.TH.04.Gen. ReEx.001.001
DE.N.TH.05.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.06.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.07.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.08.Gen.Refx.001.001
DE.N.TH.09.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.10.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.11.Gen.ReEx.001.001
DE.N.TH.12.Gen.ReEx.001.001
DE.N.MFH.01.Gen. ReEx.001.001
DE.N.MFH.02.Gen.ReEx.001.001

‘

Als Tabelle  Zellenform:
Formatierung - formatieren =
Formatvoriagen

="

[
2

€=

D
ID_Building

Anzah: 51

atvorlagen ~ Einfugen Loschen Format

B anzeigesinstellungen

S 2 X AutoSumme -
s

= 3] Austilien «

& Loschen -

& Zellen lasch

% Blattspalten loschen

EX Blattisschen

E
Status_DataBase_Admin
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public

Durch Suche und Ersetze missen folgende Umwandlungen vorgenommen werden:

alle Eintrége 'true' ersetzen durch: 1

alle Eintrage 'false' ersetzen durch: 0

A
y O
Sortieren und Suchen und
Filtern - Auswahlen -
Bearbeiten

=B M - 1

£
Spec_Building_Summary

+ 100%

17



T IWU Dokumentation zum WebTool energieprofil.iwu.de

Erlduterung: In R-Shiny werden logische Variablen (Boolean) standardmaRig als 'true' und 'false' in Kleinbuch-
staben im Browser angezeigt. Dies ist kein Fehler, sondern liegt daran, dass der Programmier-Code in R-Shiny
die logischen Werte TRUE und FALSE fir die HTML/JavaScript-Ausgabe des DT-Widgets in JSON (bzw. Ja-
vaScript-Code) libersetzt.

Formeln  Daten  Uberprifen Entwickierto e o AC 'g Wi Freigeben

B, Xamdmeiden L xR 24 Txumonch soia || i & Tamsme - Ay ()
Eintugen = <oPere! 5 7 . u| Bedigis  AsTbelle Zelemformariagen Eimtgen Loschen Format | 0T G eren und Suchenund
19" & Formataberragen B X M - |- & - A- ST o e e & Formau:?ur\gvlnrmansrenv e et . & loschen- Filtern = Auswahlen -
Zwischenablage e Schriftart u Ausrichtung I Zahl 0 Formatvoriagen Zellen Bearbeiten -~
6 & ¢ [ @E-1 P A-O-% 8 % A - [ [CManuell [/ Automatisch [; T B o > |
Al - 1D_Stack -
A B c D E F -
1 ID_Stack ID_Dataset 1D_Building Status_DataBase_Admin Spec_Bullding_Summary Index_Dataset_Variant 1D_BuildingEn
2 Example.01 Example.01 Public - 1..0001.01
3 DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.0L.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex
4 | DE.N.SFH.02.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.02.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exy
5 DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001 DEN.SFHO3Ge ] 1 DE.TABULA Exs
6 DE.N.SFH.04.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.04.Ge| 1 DE.TABULA.Ex
7 | DE.N.SFH.05.Gen.ReEx.001.001 DEN.SFH.OS.68  guhen  Ersetzen 1 DE.TABULA.Ex:
8 DE.N.SFH.06.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.06.Ge| 1 DE.TABULA.Exy
9 |DE.N.SFH.07.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.07.Ge| Suchennach: |tue I 1 DE.TABULA.Ex{
10 DE.N.SFH.08.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.08.Ge|  Egsetzen durch: 1 1 DE.TABULA.Ex
11 DE.N.SFH.09.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.09.Ge| 1 DE.TABULA.Exy
12 DE.N.SFH.10.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.10.Ge| Opianen>> | | [ | . 1 DE.TABULA.Exs
13 DE.N.SFH.11.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.11.Ge| § 1 DE.TABULA.Ex
14 DE.N.SFH.12.Gen.ReEx.001.001 DEN.SFH.12.6¢| [ ahe ssepn Ersetzen Al suchen weitersuchen Schieen 1 DE.TABULA.Ex:
15 DE.N.TH.02.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.02. GeNnerammnss ——— 1 DE.TABULA.Exy
16 DE.N.TH.03.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.03.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex
17 DE.N.TH.04.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.04.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex
18 DE.N.TH.05.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.05.Gen.ReEx.001.001 Publc 1 DE.TABULA.Exy
19 DE.N.TH.06.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.06.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exi
20 |DE.N.TH.07.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.07.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex
21 DE.N.TH.08.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.08.Gen.ReFx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex
22 |DE.N.TH.09.Gen. ReEx.001.001 DE.N.TH.09.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA Exy
23 |DE.N.TH.10.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.10.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex
24 |DE.N.TH.11.Gen. ReEx.001.001 DE.N.TH.11.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exs
25 |DE.N.TH.12.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.12.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex
26 | DE.N.MFH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.N.MFH.01.Gen.Re£x.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex:
27 |DE.N.MFH.02.Gen ReEx.001.001 DE.N.MFH.02.Gen. Rex.001.001 Public e 1 DE.TABULAEx; ~
Sheett | &) ‘ ’
Beret 2 [ [eees—— 1 + 100%

Formeln  Daten  Uberprifen  Ansicht  Entwicklerto

% Ausschneiden Calibri Y- AR 25 Textumbruch Standard - t L g _,‘4 €= Bx T SOMERTES %Y p
Einflgen faEem 0 - A 3 & - % Bedii :ue Als Tabelle Zellenfom:at;'orla en | Einfigen Los(lhen Format (5 pustaen- Sortieren und Suchen und
2 Format abertragen (F1 K W - i - A E e - (1 S k= S LTSRN Loshen- Filtern = Auswahlen -
Zwischenablage n Schriftart 3 Ausrichtung 3 Zahl 3 Formatvoriagen Zellen Bearbeiten -~
H @& 9 * LB % EE-1 - PEA-O-% 8 % B - [ [ Manuell [ Automatisch [ I E = 3 =)
Al - S 1D_Stack v
A B c E F -
1 |ID_Stack |ip_pataset 1D_Building Spec_Bullding_Summary Index_Dataset_Variant 1D_BuilldingEnt
2 |Example.01 Example.01 —— 1..0001.01
3 | DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.01.Gen. ReEx.001.001 1 DE.TABULA.Exy
4 DE.N.SFH.02.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.02.Gen.ReEx.001.001 1 DE.TABULA.Ex
5 | DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.03.Gey 1 DE.TABULA.Ex
Suchen und Ersetzen a X
6 | DE.N.SFH.04.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.04.Ge 1 DE.TABULA.Exy
7 | DE.N.SFH.05.Gen.Re€x.001.001 DE.N.SFH.OS.G8  yhen  rsezen 1 DE.TABULA.Ex¢
8 | DE.N.SFH.06.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.06.Ge 1 DE.TABULA.Exy
9 | DE.N.SFH.07.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.07.Ge| Suchennach: | fakse - 1 DE.TABULA.Ex{
10 DE.N.SFH.08.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.08.Ge| Ersetzen durch: || 1 DE.TABULA Exs
11 DE.N.SFH.09.Gen.ReEx.001.001 DEN.SFH.09.6 e 1 DE.TABULA.Ex
12 DE.N.SFH.10.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.10.Ge| Qptionen >> 1 DE.TABULA.Ex:
13 DE.N.SFH.11.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.11.G& § 1 DE.TABULA.Exy
14 DE.N.SFH.12.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.12.Ge| ersgaen Ersetzen Ale suchen itersuchen Schbelen 1 DE.TABULA.Ext
15 DE.N.TH.02.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.02. GeNinernnrasines: — e 1 DE.TABULA.Exy
16 DE.N.TH.03.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.03.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exy
17 DE.N.TH.04.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.04.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA Exs
18 |DE.N.TH.05.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.05.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex
19 DE.N.TH.06.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.06.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex:
20 | DE.N.TH.07.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.07.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exy
21 DE.N.TH.08.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.08.Gen.Re£x.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex¢
22 | DE.N.TH.09.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.09.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exy
23 | DE.N.TH.10.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.10.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exy
24 | DE.N.TH.11.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.11.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exs
25 | DE.N.TH.12.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.12.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exy
26 | DE.N.MFH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.N.MFH.01.Gen.Re£x.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex¢
27 | DE.N.MFH.02.Gen.ReEx.001.001 DE.N.MFH.02.Gen.Re£x.001.001 Public 1 DE.TABULAEx: ~
Sheet1 ® « v
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Fachlicher Hintergrund und Anleitung T IWU

Re-Import der Eingabedaten / Menii-Punkt "Daten-Import"

Auswahl der zu importierenden Datei mit Eingabedaten

“Z- Republish =

‘Stack_Input'  'Stack_Output’ ‘Stack_ChartEnergyData’ ‘Stack_InterimResults'  'Calc_lnput'  'Calc_Output' ‘Calc_ChartEnergyData'  'Calc_InterimResults'  Auswahl  Daten-Import

Hochladen von Eingangsdatensatzen in den Stack

Excel-Import: Bitte xlsx-Datei-Auswihlen Importierte Input-Daten in den Stack iibertragen

Ewuws[;}:. In die Tabelle ‘Stack_Input’ bertragen

wvorhandene Datensitze bleiben erhalten
(7] Zellbereich mit Daten auswihlen

Zeilen und Spalten in der Ansicht vertauschen :
£
4 »
x
T « 04_Inhalte > 03 Werkzeuge > Shiny-App > Test » Daten » Data_lnput v G Data_inp hsuchet »
Organisieren = Neuer Ordner - o e
@ OneDrive Name rungsdatum
|" 2026-05-15_11-35_TEST_Data_Input.xisx 15.05.2026 11:45
. .|
internal-test *
Rproj.user +
05_Clusterung
Work.
Dateiname: | 2026-05-15_11-35_TEST_Data_Input.xisx | Benutzerdefinierte Dateien (*.xI
| offren Abbrechen
Einschrankung des Imports auf einen Teilbereich der Eingabedaten (Datensatze und Variablen)
Excel-Import: Bitte xlsx-Datei-Auswihlen Importierte Input-Daten in den Stack iibertragen

Browse.. = 2026-05-15_11-35 TEST Data_Input.xlsx In die Tabelle ‘Stack_Input’ tibertragen

Upload complete vorhandene Datens3tze bleiben erhalten

%Zellbereich mit Daten auswahlen
Start Anzahl von bis

Datensdtze Spalte

1 500 1 200

Zeilen und Spalten in der Ansicht vertauschen

| Copy | | csv | | Excel H PDF ‘Show All ~ |entries
ID_Stack ID_Dataset ID_Building Status_DataBase_Admin Spec_Building_Summary
1 Example.01 Example.01 Public -
2 DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001 Public —

19



T IWU Dokumentation zum WebTool energieprofil.iwu.de

Importdaten in den Stack iibertragen

'Stack_Input' 'Stack_Output' 'Stack_ChartEnergyData’ 'Stack_InterimResults' 'Calc_Input’ "Calc_Output' 'Calc_ChartEnergyData’

Hochladen von Eingangsdatensétzen in den Stack

Excel-lmport: Bitte xlsx-Datei-Auswihlen Importierte Input-Daten in den Stack iibertragen
Browse.. =~ 2026-05-15 11-35 TEST_Data_Input.xlsx In die Tabelle 'StaCkf@P”t' tibertragen
Upload complete vorhandene Datensitze bleiben erhalten

[ Zellbereich mit Daten auswahlen

Zeilen und Spalten in der Ansicht vertauschen

‘ Copy || sV H Excel H POF |5how All v entries
ID_Stack ID_Dataset ID_Building Status_DataBase_Admin Spec_Building_Summary Inc
1 Example.01 Example.01 Public ——
2 DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.MN.SFH.01.Gen.ReEx.001.001 Public -
3 DE.N.SFH.02.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.02.Gen.ReEx.001.001 Public -
4 DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001 Public -

8 Die Rolle der Vorlagen (Templates) beim Import

Es gibt nur wenige Variablen, die beim Import einer Tabelle immer vorhanden sein und mit Werten belegt
sein miissen, damit die Berechnung der Energiebilanz fiir Gebdude und Anlagentechnik erfolgen kann:
ID_Stack, n_Storey, n_Dwelling, A_C_Floor_Intake

AulRerdem muss mindestens einer der Indikatoren flir das Vorhandensein von Warmeerzeugern auf 1 gesetzt
sein, z.B. Indicator_Boiler_OilGas = 1

Gebaude-Eingangsdate, fir die keine Angaben vorliegen, werden automatisch auf NA (numerische und logi-
sche Variablen) bzw. auf "_NA_" (kodierte Variablen) gesetzt.

Anderung des fiir den Import zusitzlich verwendeten Template-Datensatzes

Wenn Randbedingungen fiir die Berechnung fehlen, dann werden sie auf einen Default-Wert gesetzt. Hierfir
wird ein Template-Datensatz verwendet, in dem sich z.B. auch Werte fiir die Nutzungsbedingungen und das
Klima befinden. Eine Anderung des beim Import zu verwendenden Templates ist im Meniipunkt "Experten-
bereich" moglich.

Energieprofil

@ info
Expertenbereich

Vorlage fiir neue Datensitze DE.GenTemplate.01] N | zum Stack hinzufiigen
Auswahl eines geeigneten Template-Datensatzes aus dem Pool

DE.East.AB.07.Gen.ReEx.001.001 fs
Datensatz aus dem Pool - zZum Stack hinzufiigen
Laden einer Auswahl von Datensatzen aus dem Pool (MOBASY-Gebaudedatenbank) DE.East.AB.02.Gen. ReEX.001.001 [ |
Datensatz vom Calculation Stack DE.East.AB.06.HR.ReEx.001.001 N N
Laden aus dem Stack in die aktuelle Berechnung DE.East.AB.07.HR.ReEx.001.001

Daten-Editor (experimentell) DE.MOBASYTemplate.0001.01

DETABULA.2025Template.01

DE.GenTemplate.01
v

Viewer: Data_Input
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Fachlicher Hintergrund und Anleitung

Laden eines Template-Datensatzes in den Stack

Soll ein neuer Datensatz ohne Gebdudedaten angelegt werden, so kann im MenUlipunkt "Datensatz aus dem
Pool" auch auf die Templates zuriickgegriffen werden.

Energieprofil =

@ info

Expertenbereich

Vorlage fiir neue Datensitze
23 h Auswahl eines geeigneten Template-Datensatzes aus dem Pool

DE.GenTemplate.01 - zum Stack hinzufiigen

Datensatz aus dem Pool
Laden einer Auswahl von D:

DE.GenTemplate.01 | ‘ zum Stack hinzufiigen

EB Daten

aus dem Pool (MOB

Datensatz vom Calculation Stack DE.East.AB.07.Gen.ReEx.001.001

Laden aus dem Stack in die aktuelle Berechnung

BB Expertenberaich Neu berechnen

DE.East.AB.08.Gen. ReEX.001.001 [ ]

Daten-Editor (experimentell) DE.East.AB.06.HR.ReEX.001.001

DE.Ea5t.AB.07.HR.ReEX.001.001
DE.MOBASYTemplate.0001,
DETABULA.2025Template.01

Viewer: Data_Input Example.01

1D_Stack ID_Dataset  ID_Building  Status_DataBasé_aamin’~ Kemark_Iu  Year_>Tate  Year_>Tate_FIrSU  vear_state_Last  vear_Building  ID_Zone_LocationBuildi

Fxamnle.01 Fxamnle.01 NA Public  Kommentar 201800 NA NA 1055.00 12460,

9 Anlegen von Varianten fiir die Berechnung

Modifikation von exportierten Eingabedaten in Excel

Beispiel: Datensatze der Beispielgebdude aus der Wohngebaudetypologie (Export der Daten siehe Abschnitt
6)

Zur einfacheren Modifikation Fenster fixieren

26-05-15_11-35_TI nput_erganzt-um-eine-Variante. - Excel Tobiasloga B

Einfigen  Seit Formeln  Daten  Uberprufen [REUSIEN Hilfe  Tobias @ Was machten Sie tun? 5 Freigeben

[ Bearbeitungsieiste Q -V Q = 2 = Dteikn TINebeneinander anzeigen oo .
- § = ~ ~ Ausblenden — ==
Nermal Umbruchvorschau Seitenlayout Benutzerdef. [ Gimemetziinien [7] Uberschriften Zoom 100% Auswahl Neues Alle | Fenster Fenster Makros
Ansichiten vergroBem  Fenster anordnen fiierent, wechseln=  ~

Arbeitsmappenansichten Anzeigen Zoom Fenster Makros -
H & 9 ~ V] EE-1n - F A-O-% 8 % H & [ [ Manvell [ Automatisch [ I E w3 B s E-D
B2 - Je Example.01 v

A ] C D E F a

1 ID_Stack ID_Dataset 1D_Building Status_DataBase_Admin Spec_Bullding_Summary Index_Dataset_Variant 1D_BuilldingEnt
2 |Example.01 Example.01 public 1..0001.01
3 | DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exy
4 | DE.N.5FH.02.Gen.ReFx.001.001 DE.N.5FH.02.Gen.ReEx,001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex:
5 | DE.N.SFH.03.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.03.Gen. ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ext
6 | DE.N.SFH.04.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.04.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex¢
7 | DE.N.SFH.05.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.05.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex:
8 | DE.N.SFH.06.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.06.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exy
9 | DE.N.5FH.07.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.07.Gen.ReEx.001.001 public 1 DE.TABULA.Ex¢
10 DE.N.SFH.08.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.08.Gen. ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exy
11 DE.N.SFH.09.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.09.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex¢
12 DE.N.SFH.10.Gen.ReEx.001.001 DE.N.SFH.10.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exy
13 DE.N.SFH.11.Gen.ReEx.001.001 DE.N.5FH.11.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exy
14 DE.N.SFH.12.Gen.Re€x.001.001 DE.N.SFH.12.Gen. ReEx,001.001 Public 1 DE.TABULA.Ext
15 DE.N.TH.02.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.02.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exy
16 DE.N.TH.03.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.03.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex:
17 DE.N.TH.04.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.04.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ext
18 |DE.N.TH.05.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.05.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex¢
19 DE.N.TH.06.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.06.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exy
20 | DE.N.TH.07.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.07.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exy
21 DE.N.TH.08.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.08.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex¢
22 | DE.N.TH.09.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.09.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exy
23 | DE.N.TH.10.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.10.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Exs
24 | DE.N.TH.11.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.11.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ext
25 | DE.N.TH.12.Gen.ReEx.001.001 DE.N.TH.12.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex¢
26 | DE.N.MFH.01.Gen.ReEx.001.001 DE.N.MFH.01.Gen.Re£x.001.001 Public 1 DE.TABULA.Ex:
27 | DE.N.MFH.02.Gen ReEx.001.001 DE.N.MFH.02.Gen.ReEx.001.001 Public 1 DETABULAEx: ~
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T IWU

Dokumentation zum WebTool energieprofil.iwu.de

Datensatze kopieren und umbenennen (hier: Variante 2)

2024

Formeln  Daten  Uberprifen JCUEIGIEN Entwickiertools

Hilfe

Excel

ck Input_erganzt-um-eine-Variant

ACROBAT chten Sie tun?

Freigeben

St Einfigen  Seite

Nomal Umbruchvorschau

Benutzerdef.

[¥] Bearbeitungsleiste

Q3

Ansichten

Arbeitsmappenansichten

@ -1 - F

[/ Gitternetzlinien [] Uberschriften

Anzeigen Zaom

A-0-% 3 % &5

DE.N.SFH.01.Gen.ReEx.001.001

Zoom 100% Auswahl
vergroBem

Q Was

1 ID_Stack

77 | DE.N.MFH.02.Gen.ReEx.001.001
78 | DE.N.MFH.03.Gen.ReEx.001.001
79 | DE.N.MFH.04.Gen.ReEx.001.001
80 | DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001.001
81 | DE.N.MFH.06.Gen.ReEx.001.001
82 | DE.N.MFH.07.Gen.ReEx.001.001
43 | DE.N.MFH.08.Gen.ReEx.001.001
84 | DE.N.MFH.09.Gen.ReEx.001.001
85 | DE.N.MFH.10.Gen.ReEx.001.001
86 | DE.N.MFH.11.Gen.ReEx.001.001
87 | DE.N.MFH.12.Gen.ReEx.001.001
88 | DE.N.AB.02.Gen.ReEx.001.001

89 | DE.N.AB.03.Gen.ReEx.001.001

90 | DE.N.AB.04.Gen.ReEx.001.001

91 | DE.N.AB.05.Gen.ReEx.001.001

92 | DE.N.AB.0OG.Gen. ReEx.001.001

93 | DE.N.AB.05.HR.ReEx.001.001

94 | DE.N.AB.06.HR.ReEx.001.001

95 | DE.N.SFH.06. LightFrame. ReEx.001.001
96 | DE.East.MFH.04.Gen.ReEx.001.001
97 | DE.East.MFH.05.Gen. ReEx.001.001
98 | DE.East.AB.D6.Gen.ReEx.001.001
99 | DE East.AB.07.Gen. ReEx.001.001
100| DE. East.AB.08.Gen. ReEx.001.001
101| DE.East.AB.06.HR.ReEx.001.001
102| DE.East. AB.O7.HR.ReEX.001.001

ID_Dataset
DE.N.MFH.02.Gen.ReEx.001.001
DE.N.MFH.03.Gen. ReEx.001.001
DE.N.MFH.04.Gen. ReEx.001.001
DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001.001
DE.N.MFH.06.Gen.ReEx.001.001
DE.N.MFH.07.Gen.Re£x.001.001
DE.N.MFH.08.Gen. ReEx.001.001
DE.N.MFH.09.Gen.ReEx.001.001
DE.N.MFH.10.Gen.ReEx.001.001
DE.N.MFH.11.Gen.ReEx.001.001
DE.N.MFH.12.Gen.ReEx.001.001
DE.N.AB.02.Gen.ReEx.001.001
DE.N.AB.03.Gen.ReEx.001.001
DE.N.AB.04.Gen.ReEx.001.001
DE.N.AB.05.Gen.ReEx.001.001
DE.N.AB.06.Gen.ReEx.001.001
DE.N.AB.05.HR.ReEx.001.001
DE.N.AB.06.HR.ReEx.001.001
DE.N.5FH.06.LightFrame. ReEx.001.001
DE.East.MFH.04.Gen.ReEx.001.001
DE.East.MFH.05.Gen.ReEx.001.001
DE.East.AB.06.Gen. ReEx.001.001
DE.East.AB.07.Gen.ReEx.001.001
DE.East.AB.08.Gen. ReEx.001.001
DE.East.AB.06.HR.ReEx.001.001
DE.East.AB.07.HR.ReEx.001.001

= = [ Teilen [T Nebeneinander anzeigen . m
: " lAusblenden —
Meues  Alle  Fenster Fenster
Fenster anordnen fixieren = wechseln =
Fenster
[ [IManuell [/l Automatisch  [3 I
e D E
1D_Building Status_DataBase_Admin Spec_Building_Summary
Public
Public
Public
Public
Suchep  Ersefzen
suchennach: | 001001
Eqsetzen durch: | 001.002
opti
Ale e 3tzer Ersetzen Alle suchen Weitersuchen
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public
Public e
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Zur leichteren Identifikation bei den kopierten Daten (Variante 2) Schriftfarbe dndern

Einfiigen

Formeln  Daten  Uberprifen [EUEIRIE

s Q@ Wi

F
Index_Dataset_Varlant

1D_BuildingEnt
DE.TABULA.Ext
DE.TABULA.Exy
DE.TABULA.Exy
DE.TABULA.Exs
DE.TABULA.Exy
DE.TABULA Ext
DE.TABULA.Exy
DE.TABULA.Ext
DE.TABULA.Exs
DE.TABULA.Exy
DE.TABULA Exi
DE.TABULA.Exy
DE.TABULA.Ext
DE.TABULA.Exy
DE.TABULA.Exy
DE.TABULA.Exs
DE.TABULA.Exi
DE.TABULA.Ex
DE.TABULA.Exy
DE.TABULA.Ext
DE.TABULA.Exy
DE.TABULA.Exy
DE.TABULA.Exs
DE.TABULA.Ex
DE.TABULA Ext
DE.TABULA.Ex; ~
v

1 + 100%

Freigeben

L L' [ Bearbeitungsieiste Q 3 Q —: | 3 [ Teilen [INebeneinander anzeigen "
= " Ausblenden - ==
Nermal Umbruchvorschau Seitenlayout Benutzerdef. (1 giemetziinien [4] Oberschriften Zoom 100% Auswahl Neues Alle  Fenster Fenster  Makros
Ansichten vergroBem  Fenster anordnen fixieren - wechseln =
Arbeitsmappenansichten Anzeigen Zoom Fenster -
H[Ea - ¢ L B n - F A- B a % BH & [ [JManuell [ Automatisch [ I =
AS3 - fr DE.N.5FH.01.Gen.ReEx.001.002
A -] C D E F -
1 1D_stack 1D_Dataset 1D_Building Status_DataBase_Admin Spec_Building_Summary Index_Dataset_Variant 1D_BuildingEnt
5 | DE.N.TH.02.Gen.ReEx.001.002 DE.N.TH.02.Gen.ReEx.001.002 Public 1 DE.TABULA.Ex:
66 | DE.N.TH.03.Gen. ReEx.001.002 DE.N.TH.03.Gen. ReEx.001.002 Public 1 DETABULAEx:
67 | DE.N.TH.04.Gen. ReEx.001.002 DE.N.TH.04.Gen.ReEx.001.002 Public 1 DE.TABULA.Ex:
68 [DE.N.TH.05.Gen.ReEx.001.002 DE.N.TH.05.Gen. ReEx.001.002 Public 1 DE.TABULAEx:
69 | DE.N.TH.06.Gen. ReEx.001.002 DE.N.TH.06.Gen. ReEx.001.002 Public 1 DETABULA.Ex:
70 | DE.N.TH.07.Gen.ReEx.001.002 DE.N.TH.07.Gen.ReEx.001.002 Public 1 DE.TABULA.Ex:
71 | DE.N.TH.08.Gen.ReEx.001.002 DE.N.TH.08.Gen.ReEx.001.002 Public 1 DETABULA.Ex:
72 | DE.N.TH.09.Gen.ReEx.001.002 DE.N.TH.09.Gen. ReEx.001.002 Public | Farben 0 X 1 DE.TABULAEx:
73 | DE.N.TH.10.Gen ReEx.001.002 DE.N.TH.10.Gen. ReEx.001.002 c 1 1 DE.TABULAEx:
74 | DE.N.TH.11.Gen. ReEx.001.002 DE.N.TH.11.Gen.ReEx.001.002 el Lo el o | 1 DE.TABULA.Ex:
75 |DE.N.TH.12.Gen.ReEx.001.002 DE.N.TH.12.Gen.ReEx.001.002 Public|  sarsen: avbrecnn. 1 1 DE.TABULAEx:
76 | DE.N.MFH.01.Gen ReEx.001.002 DE.N.MFH.01.Gen.ReEx.001.002 Public b 1 DETABULA.Ex:
77 | DE.N.MFH.02.Gen.ReEx.001.002 DE.N.MFH.02.Gen.ReEx.001.002 Public L 1 DE.TABULA.Ex:
78 | DE.N.MFH.03.Gen. ReEx.001.002 DE.N.MFH.03.Gen.ReEx.001.002 Public I 1 DETABULAEx:
79 | DE.N.MFH.04.Gen. ReEx.001.002 DE.N.MFH.04.Gen.ReEx.001.002 Public 1 DE.TABULA.Ex:
40 | DE.N.MFH.05.Gen ReEx.001.002 DE.N.MFH.05.Gen.ReEx.001.002 Public. b 1 DE.TABULA Ex
81 | DE.N.MFH.06.Gen.ReEx.001.002 DE.N.MFH.06.Gen.ReEx.001.002 Public. P 1 DE.TABULA.Ex:
42 |DE.N.MFH.07.Gen.ReEx.001.002 DE.N.MFH.07.Gen.ReEx.001.002 Public. I 1 DE.TABULA.Ex:
23 | DE.N.MFH.08.Gen. ReEx.001.002 DE.N.MFH.08.Gen.Rex.001.002 Public. ‘ i 1 DE.TABULA.Ex:
4 | DE.N.MFH.09.Gen. ReEx.001.002 DE.N.MFH.09.Gen.ReEx.001.002 Public - New ) 1 DE.TABULA.Ex:
45 | DE.N.MFH.10.Gen ReEx.001.002 DE.N.MFH.10.Gen.ReEx.001.002 Public A 1 DETABULAEx:
5 | DE.N.MFH.11.Gen ReEx.001.002 DE.N.MFH.11.Gen.ReEx.001.002 Public ) 1 DE.TABULA.Ex:
47 [DE.N.MFH.12.Gen.ReEx.001.002 DE.N.MFH.12.Gen.ReEx.001.002 Public 1 DE.TABULAEx:
23 | DE.N.AB.02.Gen. ReEx.001.002 DE.N.AB.02.Gen.ReEx.001.002 Public Alduell 1 DETABULA.Ex:

89 | DE.N.AB.03.Gen.ReEx.001.002
90 | DE.N.AB.04.Gen.ReEx.001.002

Bereit
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Fachlicher Hintergrund und Anleitung Iwu

Anderungen in den Datensitzen (Beispiel: Modernisierung Hiille bei Altbauten und
Umstellung Warmeversorgung auf Warmepumpen)

Im Folgenden wird dargestellt, wie fiir die Beispielgebdaude der Wohngebdudetypologie die Berechnung von
Modernisierungsvarianten vorbereitet werden kann.

Modernisierung der Gebaudehiille

Flr alle Altbauten (Geb&dude der Baualtersklassen bis 1978) werden in der Variante WarmeschutzmaRnah-
men angelegt (Dachddammung 30 cm, AuRenwanddammung 25 cm, Kellerdeckenddmmung 20 cm, Einbau
von Fenstern mit Drei-Scheiben-Warmeschutzverglasung). Die Werte der Variablen werden entsprechend
wie folgt gedndert:

d_lInsula- d_Insula- d_Insula- | d_Insula- f_Insula- f_Insula- f_Insula- f_Insula-
tion_Roof  tion_Ceiling tion_Wall tion_Floor tion_Roof | tion_Ceiling tion_Wall |tion_Floor
30 30 25 20 1 1 1 1
Code_Insulation- Code_InsulationType_Cei- Code_Insulation- Code_Insulation-
Type_Roof ling Type_Wall Type_Floor

Refurbish Refurbish Refurbish Refurbish
Code_NumberPa- Code_NumberPa- Indica- Indica-

nes_WindowTypel nes_WindowType2 tor_LowE_WindowTypel tor_LowE_WindowType2
3p _NA_ 1 NA

Modifikation der Warmeversorgung

Weiterhin wird angesetzt, dass fir alle Altbauten (Baualtersklassen bis 1978) Warmepumpen zuséatzlich
zum Kessel eingebaut werden. Die beiden Variablen werden auf den Wert 1 gesetzt:

Indicator_Boi- Indicator_He-

ler_OilGas atpump

1 1

Bei allen neueren Gebauden (Baualtersklassen ab 1979) werden die Kessel durch Warmepumpen ersetzt:
Indicator_Boi- Indicator_He-

ler_OilGas atpump
0 1
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Ergebnis fiir die beispielhaft erzeugten Varianten nach dem Re-Import

unterer Bereich der Datensatze: Variante 1 (unsaniert), oberer Bereich der Datensatze: Variante 2 (energe-
tisch modernisiert)

Die Eingangsdaten finden sich in der Datei "Stack_Input_Beispielgebaeude_ WG-Typologie-DE_Demo-mit-
Mod-Varianten.xlsx".

© 0yT/Entwickiung, - Shiny e o X

Open in Browser “S- Republish ~

Energieprofil

Heizwirme Endenergie
flichenbezogener Heizwirmebedarf flichenbezogener Endenergiebedarf
auftypisches Verbrauchsniveau kalibrieren auf Wohnflachenbezug umrechnen auf typisches Verbrauchsniveau kalibrieren [ auf Wohnflchenbezug umrechnen
Energiebilanz Gebsude Endenergiebedarf

Skalierung: [ auto Skalierung: 4 auto

Beispiel fiir die Bilanzierung von Erhebungsdaten

Bilanzierung der Datensdtze von 157 Mehrfamilienhdausern der MOBASY-Stichprobe
Die Eingangsdaten finden sich in der Datei "Stack_Input_ MOBASY-MFH-Sample_Version-6.xlsx".

Energieprofil =
@ info
Heizwirme Endenergie
flachenbezogener Heizwsrmebedarf flichenbezogener Endenergiebedarf
. [ auftypisches Verbrauchsniveau kalibrieren [ auf Wohnflschenbezug umrechnen [ auf typisches Verbrauchsniveau kalibrieren [ auf Wohnflachenbezug umrechnen
Vergleicl
Energiebilanz Geb4ude B Endenergiebedarf

Warmestrom wahrend der Heizperiode Jahrliche Werte je Energietrager

E.MOBASY.06.NH.
E.MOBASY.06.NH.

EMOBASY.0!
E.MOBASY.06.NH.
E.MOBASY.06.NH.

I

DE.MOBASY.06.BV.0006.01 A.
Example.01 2 .
o 30 60 90 120 150 [] 30 60 30 1 150 180 210
Warmestrom bezogen auf Referenzflache [kWh/(m?a)] Endenergie pro m? Referenzflache (Wh/(m?a)]
Heizwérmebedarf Gas Heizol (B Kohle () Biomasse (B Strom Nah-/Fernwarme (@ andere
Skalierung: auto Skalierung: auto
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Wichtiger Hinweis: Beim Laden von mehr als 1000 Datensatzen gibt es nach den bisherigen Erfahrungen mit
dem Energieprofil-WebTool Ressourcenprobleme. Wenn die Eingangsdaten mehr Datensdtze umfassen,
muss durch Auswahl von Datensatzen (Checkbox "Zellbereich mit Daten auswahlen') jeweils mit 1000er-BIl6-
cken gerechnet werden.

Priifen und Modifikation von einzelnen Datensatzen

Nach dem Import und der automatisch erfolgten Berechnung fiir alle importierten Datensatze kann man auf
dem Dashboard einzelne Datensdtze auswahlen und sich die Eingaben und Ergebnisse im Detail anschauen
und gegebenenfalls verdndern (entsprechende Tabs auf der rechten Seite, Zwischenergebnisse finden sich
im Tab 'Details', Energiebilanz-Kennwerte im Tab 'Energie').

DSNr. Auswahl eines Datensatzes sus dem Stack. Entfemen  And. verwerfen im Stack soeichern ‘Speichern als 1D des geladenen Datensatzes / editierbar Berechn. automatisch oder manuell
1 DE.MOBASY.06.BV.0001.01 - x Neu laden Speichern DS 1 (uberschreiben) DE.MOBASY.06.BV.0001.01 Automatisch

DE.MOBASY.06.WBG.0004.01
1 DE.MOBASY.06.WBG.0005.01 satzinfos  Einstellungen
DE.MOBASY.06.WBG.0006.01 [] = s A

auf typische: auf We
Alle im Stack speichern kalibrieren umrechnen
DE.MOBASV.OG.WBG.DDOE@ f RH MFH GMH

DE.MOBASY.06.WBG.0009}

Hal DE:MOBASY.06.WBG.0007.01 tand: nicht modernisiert

Heizwirme Skalierung: [ auto max: 400

‘nhaus Reihenhaus Mehrfamilienhaus groBes

end i . Mehrfamilienhaus Encrgiebilanz Gebiude B X
Warmestrom walrend der Heizperiods

DE.MOBASY.06.WBG.0010.01

TR ETL)

B " 1860..1918

ic " 1919..1988

o " 1949...1957

"E " 1958...1968

10 "Versteckte Funktionalitaten"

Im Energieprofil-WebTool (Shiny-App) und seinem Rechenkern "MobasyModel" sind grundsatzlich alle Funk-
tionalitaten des Excel-Tools "EnergyProfile.xlsm" enthalten. Allerdings wurden bisher nicht alle in Excel ver-
flgbaren Eingabemasken in der Shiny-App umgesetzt. Diese im WebTool "versteckten Funktionalitaten" kon-
nen genutzt werden, indem die entsprechenden Eingaben tber den Daten-Import vorgenommen werden.

Unsicherheit der Bilanzierung

Bei den enthaltenen Datensatzen der Typologie-Beispielgebdude und bei dem standardmaRig verwendeten
Template ist die Datengenauigkeit auf die Erhebung von Energieprofil-Indikatoren beim Gebaudeeigentliimer
eingestellt. Entsprechend wird die Unsicherheit der Berechnung bzw. die Bandbreite des geschatzten Ver-
brauch ermittelt und ausgegeben (drittes Diagramm und Ergebnis-Variablen). Sollen detailliert ermittelte Da-
ten als EingangsgroRen verwendet werden (z.B. fir die Bilanzierung von Neubauten), so konnen die Katego-
rien fur die Genauigkeit der Eingangsdaten durch Modifikation der entsprechenden Variablen in der Import-
Tabelle entsprechend gedndert werden.
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Beispiel fiir detaillierte Eingabedaten und entsprechend modifizierte Klassifizierung der Unsicherheiten
der Eingabedaten (Datensatz "DE.MOBASY.PHSP.C.Var3" ¢, kann im Hauptmenii 'Expertenbereich' aus dem
Pool geladen werden)

T — T T— e p—— p— S ey e—r
2 DEMOBASY.PHSP.CVar3 - = Neu laden Speichern D32 (iberschreiben) DEMOBASY.PHSP.CVar3 Automatisch
Diogramme  Eingaben  Ergcbnisse  Defalls  Energie
Typologie  Gebéiude 5 f
L Daten-Tabelle ‘Calc_Input'| aktueller Datensatz
Energieprofil Gebiude JeCKUATS_EXCIOSIESMNSTATSCS. LompareL A Meter i woranerogress
CheckData_ExcludeYearinStatistics_CompareCalcheter_H WorkinProgress
“heckData_ExcludeearlnStatistics_CompareCalcMeter_W WorkinProgress
«ckData_ExcludeearlnStatistics_CompareCalcMeter_Wvol WorkinProgress
fiir _
= Gomment_CheckData_ExcludevearinStatistics NA
Code_TypeDataSources_EnvelopelLevel Item
Eingabe der Hiillfiiche Fensterflichen nach Orientierung P Envelopel o
- . - code_TypeDataSources_EnvelopeGloball
) Energieprofil © Energieprofil e e
© manuell © manel Code TypeDataSources_SurfaceEnvelope| DesignDataPlusQA
© nicht defniert ) nicht definiert [code_TypeDataSources_ThermalTransmitance._Roof pesignDatapiusQA
Code_TypeDataSources_ThermalTransmitiance. Walls pesienDatapius0A
thermische Eigenschaften der Gebaudehiille nutzhare (Dach-JFichen fir aktiv-solare Systeme
e " ° ade, TypeDatasources, Thermaliransmittance, Windows|
) Energieprofil ) siehe Hillflache
P e ——
et defnert & it et oe.1ypebatmsources. ThermalEridging]
Code TypeDataSources SysH] DesignDataPlusQA
T - [Code_TypeDataSources_Sys| pesignDatapiusQA
m=
o Code_TypeDataSources_Utilisation s
Code l OnsiteQA
Bauteil-Typ Beschreibung Fliche der thermischen U-Wert g-Wert == = Code ] ¥, OnSits
Hille e B2 Code_ _Passi OnSiteQA
(] B 1 | Gt ! |
- . - Code_TypeDataSources_SysW_Heathleed MeasurementOnsite
Code_TypeDataSources_Operation NA
Dach1 Dach 5853 0,085% o 1B - Sei= -
Code_TypeDataSources_Climate _NA_
Dach2 oberste Geschossdecke 5 A 3 B Code_TypeDataSources_Metering MeasurementDetailed
Code_TypeDataSources_MeterHeating MeterBuilding
Aulenwand 1 AuBenwand gegen Aulenluft 01128 [ 18 Cade_Country 3
Code_climate DEN
Aulenwand 2 Wand gezen Kellerraum g = ) 0263 Code_U_Class_National MoBASY
Index_Sys_Class_National 1
Aulenwand 3 Wand gegen Erdreich 558 01128 [ 0263 -
Code_Type_ConsiderctualClimate LocallTA_LocalPeriod
theta_Base_Input n
FuBboden1 Kellerdecke ) % ) 0263
I
FuBboden2 Boden gegen Erdreich 58222 01018 0g 0263
Diagramme | Eingaben  Ergebnisse  Details  Energie

Daten Tabelle ‘Calc_Input’ | aktueller Datensatz
IECKUATA_EXCIUQETEAriNS>Lansics_LOMpareLaiCMerer_nw

WWOTKINFTOgress

CheckData_ExcludeYearinStatistics_CompareCalcMeter H WorkInProgress
CheckData_ExcludeYearinStatistics_CompareCalcMeter W WorklnProgress
:ckData_ExcludeYearinStatistics_CompareCalcMeter_Wvol WorkInProgress
Comment_CheckData_ExcludeYearinStatistics MNA
Code_TypeDataSources_Envelopelevel Byltem
Code_TypeDataSources_EnvelopeGlobal DesignDataPlusQA
Code_TypeDataSources_SurfaceEnvelope l:)algﬂDataFll.lsQA\b
Code_TypeDataSources_ThermalTransmittance_Roof DesignDataPlusQA
Code_TypeDataSources_ThermalTransmittance_Walls DesignDataPlusQA
‘Code_TypeDataSources_ThermalTransmittance_Windows DesignDataPlusQA
Code_TypeDataSources_ThermalTransmittance_Floor DesignDataPlusQA
Code_TypeDataSources_ThermalBridging DesignDataPlusQA
Code_TypeDataSources SysH DesignDataPlusQA
Code_TypeDataSources_SysW DesignDataPlusQA
Code_TypeDataSources_Utilisation _NA_
Code_TypeDataSources_InternalTemperature MeasurementOnSiteQA
Code_TypeDataSources_AirExch OnSite
Code_TypeDataSources_PassiveSolarAperture MeasurementOnSiteQA
Code_TypeDataSources_|nternalHeatSources MeasurementOnSite
Code_TypeDataSources_SysW_HeatNeed MeasurementOnSite
Code_TypeDataSources_Operation _NA_
Code_TypeDataSources_Climate _NA_
Code_TypeDataSources_Metering MeasurementDetailed
Code_TypeDataSources_MeterHeating MeterBuilding
Ende Country nF

6 Eshandelt sich um das real existierende Mehrfamilienhaus "PassivHausSozialPlus" (Neubau-Teil). Die im Pool enthaltenen Datensédtze wurden im
Zuge der bei der Analyse der Unsicherheiten durchgefiihrten Parameterstudie erstellt und spiegeln die schrittweise Verbesserung der Genauigkeit
der Bilanzberechnung beim Ubergang von groben Energieprofil-Indikatoren hin zu detaillierten Eingangsdaten des Passivhaus-Projektierungspa-
kets sowie den Verbrauch-Bedarf-Vergleich wieder [Loga et al. 2023].
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Verbrauch-Bedarf-Vergleich

Auch der Verbrauch-Bedarf-Vergleich kann durch Import von in Excel vorbereiteten Datensatzen als Stack-
Berechnung durchgefiihrt werden. Hierfiir dient die Schaltflache "Gesamten Stack inkl. V/B-Vergleich berech-
nen". Man beachte hier allerdings die lange Rechenzeit (ca. 20 Sekunden je im Stack enthaltenen Datensatz!).

Beispiel fiir importierte Verbrauchsdaten

hier Monatswerte des Verbrauchs im Datensatz "DE.MOBASY.PHSP.C.Var3"

Ciagramme Eingaben Ergebnisse Details Energie

Daten-Tabelle 'Calc_Input® | aktueller Datensatz

Date_End_Metering_039 MA

Date_End_Metering_040 NA
Amount_Metering M1_001 11176
Amount_Metering_M1_002 I/\\5 ariz
Amount_Metering_M1_003 8143
Amount_Metering_M1_004 5345
Amount_Metering_M1_005 5002
Amount_Metering_M1_006 4055
Amount_Metering_M1_00T 2625
Amount_Metering_M1_008 2243
Amount_Metering_M1_009 2173
Amount_Metering_M1_010 4144 I
Amount_Metering_M1_011 7787
Amount_Metering_M1_012 9924
Amount_Metering M1_013 10532
Amount_Metering_M1_014 2426
Amount_Metering_M1_015 a763
Amount_Metering_M1_016 5143
Amount_Metering_M1_017 3635
Amount_Metering_M1_018 2377
Amount_Metering_M1_019 2230
Amount_Metering_M1_020 2423
Amount_Metering M1 021 2387
Amount_Metering_M1_022 3280
Amount_Metering_M1_023 6039
Amount_Metering_M1_024 a3s4
Amount_Metering M1_025 9003
Amount_Metering_ M1_026 7075
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Postleitzahl-abhédngige jahresscharfe Klimadaten

Ebenso besteht die Moglichkeit, von der Postleitzahl des Gebdudes und vom Verbrauchszeitraum abhangige
Klimadaten zu verwenden. Dies kann durch Umschalten der entsprechenden Parameter in der Importtabelle

erreicht werden.

Beispiel fiir die Bilanzierung mit lokalem Klima: "LocalLTA_LocalPeriod" / "Correction_Temperature_Solar"

Gebaudebilanzierung mit dem langjahrigen Mittel ("LTA" = long-term average) und Ermittlung von Ver-
gleichswerten durch Anpassung der Bedarfsberechnung an die Temperatur- und Globalstrahlungsdaten wah-

rend der betrachteten Verbrauchsperioden

[l
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agramme Eingaben Ergebnisse Details

Energie

Daten-Tabelle "Calc_Input’ | aktueller Datensatz

Code_Climate

Code_U_Class_National
Index_Sys_Class_Mational
Code_Type_ConsiderActualClimate
theta_Base_|nput
Code_Type_ClimateCorrection
Code_selectionType_ClimateLib
Code_SelectionType_ActualClimate
ID_ActualClimate_Manual_Location
ID_ActualClimate_Manual_Temperature_1
ID_ActualClimate_Manual_Temperature_2

1D_ActualClimate_Manual_Temperature_3

DE.N

MOEASY

1

LocallTA_LocalPeriod

12
Correction_Temperature_Solar
Manual

Functional

0

0
o
0
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11 Fachlicher Hintergrund

Energieprofil-WebTool (Shiny-App)

Zugang: https://energieprofil.iwu.de/

Die in der Shiny-App umgesetzte Methodik besteht aus folgenden Bausteinen:

e "Energieprofil-Indikatoren" fiir die Erfassung der wesentlichen energetischen Merkmale von Gebaude-
hille und Warmeversorgung (2 Eingabe-Formulare)

e Schéatzverfahren fiir die Gebaudehiillflaiche auf der Basis der Wohnflache und der geometrischen Ener-
gieprofil-Indikatoren

e Schéatzverfahren fir Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte) auf Basis von Informationen zu Baualter
und nachtraglicher Dammung der Komponenten der thermischen Hiille

e Konfigurationsalgorithmus fir die Komponenten der Warmeversorgung auf Basis der wesentlichen
Merkmale und fiir deren Anteile an der Warmeerzeugung bei mehreren Erzeugern (Vorhandensein und
gef. Art und Lokalisierung von Anlagenkomponenten)

e Pauschalwerte fiur die Effizienz der Komponenten der Warmeversorgung (Warmeverteilung, -speiche-
rung und -erzeugung)

e Energiebilanz-Berechnung (TABULA-Verfahren) zur Ermittlung des Heizwarmebedarfs sowie des nach
Energietrager differenzierten Endenergiebedarfs fiir Heizung und Warmwasser

Das Gesamtverfahren ist in der MOBASY-Publikation [Loga et al. 2021] beschrieben. Das fiir die Energiebilan-
zierung verwendete TABULA-Verfahren ist in [TABULA Calc Method 2013] dokumentiert.

Wir stellen das Werkzeug gerne anderen Experten zur Nutzung Verfligung, kénnen jedoch keinerlei Support
Ubernehmen. Wir Glbernehmen keine Gewahr fiir die Lauffahigkeit und Funktionalitat des Tools oder fiir die
Vollstandigkeit, Richtigkeit und Genauigkeit der Berechnungen und der Daten. Fehler kdnnen gemeldet wer-

den an: t.loga@iwu.de

Web-Verweise

Die in R programmierten Berechnungsformeln finden sich im R-Paket MobasyModel:
https://github.com/TobiasLoga/MobasyModel.

Die Algorithmen sind weitestgehend identisch mit denen des Excel-Tools 'EnergyProfile.xlsm':
https://www.iwu.de/fileadmin/tools/energyprofile/EnergyProfile-XL-Package.zip .

Eine vereinfachte WebTool-Version mit englischsprachiger Oberflache findet sich hier:
https://www.iwu.de/publikationen/tools/energieprofil/webtool/

Weitere Informationen und Tools finden sich auf der MOBASY-Projektseite:
https://www.iwu.de/forschung/energie/mobasy/
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