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0 "~ Vorwort
1989 legte das Institut Wohnen und Umwelt im Auftrag der Enquete-Kommission "Vorsorge
zum Schutz der Erdatmosphire" des Deutschen Bundestages die Studie "Altbaumoderni-
“sierung und -sanierung bei Wohngebiuden (Studie A.1.2.b)" als Teil des Studienprogramms
zur Erhebung des CO,- Einsparpotentials in der Bundesrepublik Deutschland (alte Bundes-
lander, ABL) vbr_.

Die Studle belegte ein hohes Nutzwﬂrmeemsparpotentlal von 34 % bis zum Jahr 2005 und
von 52 % bis 2050 unter den gegeniiber heute geinderten Randbedingungen: Einfithrung von
Energlekennzahlen Ausbau der Energieberatung, Erhebung von Umweltabgaben oder Steuern
auf den Heizenergieverbrauch, Schaffung eines Forderprogramms zur wérmetechnischen
Gebéudesanierung und Intensivierung der Bauforschung mit Schaffung von Demonstrations-
Sanierungsmal3nahmen sowie der Entwicklung eines attraktiven Weiterbildungsangebotes. Die
Ausschopfung dieses Einsparpotentials wiirde bis zum Jahr 2005 ohne Verinderung der
Energietrigerstruktur eine Senkung der CO, -Emissionen von rund 36 % bewirken. Fir die
Ausschopfung des Potentials wird es kiinftig erforderhch sein, ohnehin anstehende Instandset-
zungsmaBnahmen an der Gebédudehiille mit zusétzlichen WarmeschutzmaBBnahmen zu koppeln..

Die Nachfolge-Enquete—Komm1ssxon "Schutz der Erdatmosphire" hat in ihrem. Studien-
programm die "empirische Uberprufung der Moéglichkeiten und Kosten, im Gebaudebestand
und bei Neubauten Energie einzusparen” vorgesehen. Damit sollten die Annahmen der Studie
von 1989 hinsichtlich des Investitionskostenrahmens iberpriift und die Machbarkeit der
vorgeschlagenen wirmetechnischen SamerungsmaBnahmen an weiteren ausgefithrten Gebiu-
debeispielen gezeigt werden. Dariiber hinaus wurde die gesamte Fragestellung auf die neuen
Bundeslidnder und den Wohnungsneubau ausgedehnt. Die Teile "Gebédudetypologie NBL",
"Investitionskosten warmetechnischer Sanierungsmafinahmen" und "Energetische Bewertung
von Wirmeschutzmaf3nahmen" wurden in Kooperation mit dem IKARUS-Projekt (Instrumen-
te zur Minderung energlebedmgter Klimagasemissionen), Herm Prof. Rouvel, TU Miinchen
erarbeitet. Diese Kostendiskussion und die Analyse der Realkosten ausgefithrter wirmetechni-
scher SanierungsmafBnahmen bei Wohnungsbaugesellschaften und anhand von Literaturwerten

" fihrte zu einer Modifikation der MaBnahmekosten der IWU-Studie von 1989. Die Gesamt-
kosten der Mal3lnahmen wurden iiberwiegend nach oben korrigiert. Die fiir die Wirtschaftlich-
keit relevanten zuwachsenden Investitionskosten fiir den wirmetechnischen Sanierungsteil -
sind jedoch im allgemeinen nur geringfiigig verandert.

Fiir die alten Bundesldnder konnten die Ergebnisse der Enquete-Kommission Vorsorge zum
Schutz der Erdatmosphire in Rahmen der 30 Typen umfassenden Gebéudetypologie bestitigt
werden. Das Einsparpotential fiir die neuen Bundesliander wurde an 16, die gesamte Wohn-
gebidudesubstanz reprisentierenden Gebaudetypen untersucht. Im Rahmen dieser Studie wurde
das technische Einsparpotential und das in Abhéingigkeit von der Energiepreisentwicklung
wirtschaftliche Einsparpotential durch Warmeschutzmal3nahmen betrachtet: Das technische
Einsparpotential liegt fiirr die Gebdudetypen zwischen 40 und 75 %. In den alten Bundes-
landern betrigt das wirtschaftliche Einsparpotential bei einem zukiinftigen Energiepreis von
6 Pf/kWh Endenergie 36 %, bei einem Energiepreis von 11 Pf/kWh steigt das Einsparpotenti-
al bis auf die Hilfte des gegenwirtigen Bedarfs. In den neuen Bundesldndern liegt das Ein-
sparpotential schon bei einem mittleren zukiinftigen Brennstoffpreis von 6 Pf/kWh tber 50
Prozent und steigt dann ab 9 Pf/kWh auf iiber 60 % an. Das zusitzliche Investitionsvolumen
- fiir die bei einem zukiinftigen Energiepreis von 8 Pf/kWh wirtschaftlichen Warmeschutz-
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1 Helzenelglebedalf der pnvaten Haushalte Nutzwannebedarf
alte und neue Bundeslinder '

Im Jahr 1990 betrug der Anteil der Raumwiirme am Endenergiebedarf der Bundesrepublik
Deutschland 29,4 % oder 74,6 Mio t SKE. Hiervon entfallen auf die Haushalte 63,8 % oder
47,6 Mio. t SKE. Filr die Warmwasserbereitung wurden zusitzlich 13,1 Mio t SKE ver-
“ braucht, wovon 62,6 % auf die ‘privaten_Héushalt entfielen.

Tabelle 1.1:  Struktur des Endenergieverbrauchs in der Bundesrepublik Deutschland (alte
Bundeslénder) 1987-1990

I o

Ver- Jahr Raum- Warm- Prozef3 WARME KRAFT LICHT EEV
brauchs wirme wasser wirme gesamt : ‘gesamt
sektor
Indu- 1990 7,1 0,5 .. 533 . 60,9 14,8 1,2 - -76,9
strie 1989 7,2 0,5- 54,4 62,1 14,6 1,2 L 77,9
1987 85 05 516 60 6 133 11 150
Klein- 1990 19,8 4,4 55 29,7 9,7 25 41,9
verbr. 1989 18,7 4,3 54 28,4 9,3 25 402
1987 233 ‘a4 55 32 87 23 442
Haus- 1990 47,6 82. 2,5 58,3 4,0 1,1 63,4
halte 1989 45,1 7,9 2,4 55,4 - 3,9 1,1 60,4
1987 577 86 24 687 39 11 737 -
Verkehr 1990 0,1 0,0 0,0 0,1 71,1 0,1 71,3 "
1989 0,1 0,0 0,0 0,1 67,7- 0,1  -.67,9"
1987 Q1 0.0 0.0 0.1 636 01 - MR8
Gesamt 1990 74,6 13,1 61,3 149,0 99,6 4,9 253,5
1989 71,1 12,7 62,2 146,0 95,5 4,9 246,4
1987 896 135 595 1626 89.5 46 256 1
Indu- 1990 9,2 0,7 69,3 79,2 19,2 1,6 100,0
strie 1989 9,2 0,6 69,8 79,7 18,7 1,5 100,0
1987 113 07 68 8 808 177 15 100 0
Klein- 1990 473 10,5 13,1 70,9 23,2 6,0 100,0
verbr. 1989 46,5 10,7 13,4 70,6 23,1 6,2 100,0
1987 527 100 124 751 19.7 52 1000
Haus- 1990 75,1 12,9 39 ° 92,0 6,3 1,7 100,0
halte 1989 74,7 13,1 4,0 91,7 6,5 1,8 100,0
) 1987 783 11.7 32 932 53 15 1000
Verkehr 1990 0,1 0,0 0,0 0,1 99,7 0,1 100,0
1989 0,1 0,0 0,0 0,1 99,7 0,1 100,0
1987 01 00 00 01 99.6 02 100 0
Gesamt 1990 294 5,2 24,2 58,8 39,3 1,9 100,0
1989 28,9 52 25,2 59,3 38,8 2,0 100,0

Quelle:  Enquete-Kommission "Schutz der Erdatmosphire" des Deutschen Bundestages, Analyseraster 3.0, Bonn November 1993
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2 Technische Einsparpotentiale - Gebiudetypologie im Wohnge-

biiudebestand und fiir den' Wohnungsneubau (alte und neue Bun-
deslinder)
2.1 Zur Datenlagé des Wohnungsbestands (ABL)

Der Versuch, einen Uberblick iiber die den Raumwirmebedarf bestimmenden "energietechni-
schen Verhiltnisse" der gegenwirtig im Bundesgeblet (ABL) vorhandenen Wohngebaude zu
erhalten, st6Bt auf eine Reihe von Schwierigkeiten.

Daten, die unmittelbare Riickschliisse auf den Raumwirmebedarf der Wohngebaude erlauben,
werden in der allgemeinen amtlichen Statistik nicht erhoben. Fiir kommunal oder regional
begrenzte Studien zum.Energieeinsparpotential muflten sie bisher stets gesondert ermittelt
werden.

In der amtlichen Statistik werden Merkmale der Bauform und Baukonstruktion, die die
wichtigsten Kennzeichen der "energietechnischen Verhiltnisse" eines Gebdudes bilden, nicht
oder nur sporadisch (flir bestimmte Bestinde und bestimmte Zeitrdume) wiedergegeben. Die
statistischen Angaben zur Baustruktur beschrinken sich im wesentlichen auf das Verhiltnis
Wohnungen zu Gebdude (Wohngebidude mit .1, 2, 3, 4 etc. Wohnungen), auf die Baualters-
klassen -und - auf die Ausstattungsstandards (Art der Beheizung, Sanitirausstattung der
Wohnungen mit WC, Bad, Dusche). ‘

Daraus folgt die Einteilung des Wohnungsbestandes in Ein- und Mehrfamilienhduser:
Wohngebédude mit ein und zwei Wohnungen sind Ein- und Zweifamilienhduser (EFH bzw.
ZFH), und Wohngebiude mit.drei und mehr Wohnungen gelten als Mghrfamilienhduser
(MFH), obwohl auch Geb#ude mit drei Wohnungen nach Bauform und Art der Nutzung
hiufig in reinen Einfamilienhausgebieten zu finden' sind und dementsprechend zur "Ein-
familienhausbebauung" gehéren kénnen. Das ist beispielsweise hdufig der Fall bei grofziigi-
gen, urspriinglich von einer Familie bewohnten Wohngeb4uden aus der Entstehungszeit bis
1918, wie sie in typischen "Villengebieten" zu finden sind. Andererseits zdhlen Einfamilien-
héduser mit einer, meist kleinen Einliegerwohnung, die im Lauf der Zeit (nach der Zdhlung)
gar nicht mehr vermietet sondern mit der ersten’ Wohnung zusammenhéngend genutzt wird,
.zu Zweifamilienhdusern (ZFH).

Die Verwendung der in der Statistik gebduchlichen Begriffe EFH/ZFH/MFﬁ si:hafi%"s:o'lhit
eine gewisse schematische Vereinheitlichung in der Vorstellung von Bautypen, die mit der
Realitdt nicht immer tibereinstimmt.

Die Einteilung des Wohnungsbestandes nach Baualtersklassen vamert von Zahlung zu
Zihlung durch D1fferen21erungen innerhalb bestimmter Altersgruppen Die Gebaude- und
Wohnungszihlung 1968 (GWZ 68) hatte vier Altersklassen flir Wohnungen und drei Alters-
klassen fiir Wohngebiude; die 1 %-Wohnungsstichprobe von 1978 hatte fiinf Altersklassen
fiir Gebdude und Wohnungen. In den ersten Verdffentlichungen der GWZ 87 werden die
Wohngebéude in sechs und die Wohnungen in sieben Baualtersklassen aufgeteilt. Die, fiir
diese Untersuchung verwendete Gebaudetypologle teilt den Bestand ebenfalls in sieben
Baualtersklassen ein; von geringen. Abwelchungen abgesehen, entsprechen sie denen der
GWZ 87.

Das Baualter bildet ein wichtiges Merkmal zur Charakterisierung der energietechnischen
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3 Energiesparmafinahmen im Wohngebiudebestand der Bundesrepublik
Deutschland

Fiir die wiarmetechnische Sanierung des Gebdudebestands steht eine groe Zahl entwickelter,
am Markt verfligbarer Ddmmstoffe und Dammsysteme zur Verfiigung, die bereits seit
Jahrzehnten erfolgreich eingesetzt werden. Ein Abwarten auf erst in der Entwicklung befindli-
che zukiinftig nutzbare Systeme ist weder sinnvoll noch erforderlich. Soweit zukiinftig
Dammsysteme wie z. B. die transparente Warmeddammung zur Marktreife gelangen, kénnen
sie im zeitlichen Verlauf der Gebdudewdrmeddmmung ihren Platz unter den heute schon
verfligbaren Systemen finden.

Es gilt grundsitzlich, da die widrmetechnische Gebdudesanierung nicht mit einem einzigen
"universellen" Diammsystem ausgefiihrt werden kann. Pro Gebzudetyp oder Siedlungsgebiet
gelten fiir die Wahl des Ddmmsystems jeweils unterschiedliche technische und architektoni-
sche Restriktionen, die eine sorgfiltige, sachgerechte Auswahl der jeweils einsetzbaren
unterschiedlichen Dammsysteme pro Bauteil und pro Gebdude erforderlich machen (Ver-
schattung, Grenzabstinde, stddtische oder dérfliche Bebauung, Orientierung, Fassadenaufbau
und Fassadenbaustoff, Bauteilkonstruktion etc.).

Fiir den Erfolg wiarmetechnischer Sanierungsmafinahmen besteht jedoch ein unabweisbarer
Entwicklungsbedarf auf der Ebene der sorgfiltigen Bauausfiihrung von Ddmmafinahmen im
Bereich der zustindigen Handwerksgewerke. ,

Fiir die wirmetechnische Gebdudesanierung stehen die folgenden Ddmmsysteme zur Ver-
fligung: ‘

Auflenwand:

- Auflendimmung mit dem Wirmeddammverbundsystem
AuBlenddmmung mit der Vorhangfassade
Kernddmmung zweischaligen Mauerwerks
Innenddimmung mit Dampfsperre

Fenster und Auflentiiren:

Einfachfenster-, Verbundfensterrahmen oder Kastenfenster

Energiesparende Verglasungsarten wie Wirmeschutz-Isolierverglasung mit k-Werten
bis 1,3 W/(m’K)

Wirmegediminte Tiirprofile mit k-Werten um 1,0 W/(m’K)

Wirmegeddmmte Klappldden oder Rolldden mit optimierten Mini-Rolladenkasten
oder hochgedimmten Kisten aus Polystyrol-Hartschaum.

Aufarbeitung historischer Holztiiren und Holzfenster (Kasten- und Verbundfenster)
mit Einbau einer Lippendichtung.
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