IWU

IWU

INSTITUT WOHNEN
UND UMWELT GmbH
Worklng Pager Forschungseinrichtung

des Landes Hessen und
der Stadt Darmstadt

Anpassung der Kostenfunktionen energierelevanter Bau- RheinstraRe 65
und Anlagenteile bei der energetischen Modernisierung 64295 Darmstadt
. . Telefon:
von Altbauten auf das Preisniveau 2022 und 2023 (0049) 0 61 51 /29 04- 0
André Muller, Anna-Lena Fiedler, Thilo Koch / 08.08.2024 Telefax:

(0049) 06151 /290497
E-Mail: info@iwu.de

Internet: www.iwu.de

Hintergrund

In den Jahren 2012 und 2015 wurden in zwei empirischen Untersuchungen des Institut Wohnen und Umwelt
die Kosten abgeschlossener Modernisierungsvorhaben von 1177 Wohngebaduden, davon 784 Ein- und Zwei-
familienhdusern erfasst und ausgewertet [Hinz 2012; Hinz 2015]. Der grofRte Teil der verwendeten Primarda-
ten (896 Gebaude) stammte aus dem KfW-Programm ,Energieeffizient Sanieren”, die restlichen Daten aus
regionalen Forderprogrammen von Energieagenturen und privaten Ingenieurbiros. Ein Ergebnis der benann-
ten Studien sind unter anderem gewerkspezifische, statistisch abgesicherte Kostenfunktionen, welche im
Rahmen der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung von Modernisierungsvorhaben die notwendige Kostenbasis dar-
stellen kénnen. Grundlage der Kostenermittlungen von Hinz waren mittels Regionalfaktoren und Baupreisin-
dizes auf das 1. Quartal 2015 normierte Abrechnungen aus den genannten Sanierungsvorhaben. Um die be-
obachteten Preissteigerungsraten seit dem 1. Quartal 2015 [DESTATIS 2021a], in Wirtschaftlichkeitsbetrach-
tungen und bei der Schatzung zu erwartender Modernisierungskosten berlicksichtigen zu kénnen, wurde in
2021 eine Anpassung der Kostenfunktionen auf das damalige Preisniveau vorgenommen [Koch et al. 2021].
Das nun vorliegende Working Paper stellt die Ergebnisse der Anpassung der Kostenfunktionen auf das Preis-
niveau 2022 und 2023 vor.

Vorgehen

Da eine Fortfiihrung der empirischen Datenbasis von 2015 nicht moglich war, wurde ein anderer Ansatz zur
Anpassung der Kostenfunktionen von 2015 verfolgt. Die Grundlage dieser Anpassung bilden die Baupreisin-
dizes des Statistischen Bundesamtes fiir Bauleistungen am Bauwerk, d.h. nach den einzelnen Gewerken, im
Rahmen von InstandhaltungsmalRnahmen von Wohngebauden fiir die Jahre 2016 bis 2020 [DESTATIS 2021b].
Dieses Vorgehen ist in [Koch et al. 2021] beschrieben. Fiir die Anpassung auf das Kostenniveau 2022 und
2023 wird basierend auf den methodischen Ansatzen aus [Koch et al. 2021], d.h. durch die Zuordnung von
gewerkspezifischen Baupreissteigerungen zu bauteilbezogenen Kosten, eine Aktualisierung der Kostenfunk-
tionen mittels Daten des Statistischen Bundesamtes [DESTATIS 2024a, b] vorgenommen.

Kostenfunktionen und bauteil- bzw. anlagenteilbezogene Preisindizes fiir 2022

Die aus dem voran beschriebenen Verfahren erfassten Baupreisindizes und Kostenfunktionen fiir das Preis-
niveau 2022 (einschlieBlich Umsatzsteuer) sind in der nachfolgenden Tabelle 1 dargestellt.
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Tabelle 1: Angepasste Kostenfunktionen und Baupreisindizes fiir 2022

Jahr Kostenfunktion BPI
20221
1. Baulicher Warmeschutz
1.1. AufRenwand
Warmedammverbundsystem (WDVS), Vollkosten
2015 96,88 €/m*payren + 2,81 €/cMpsmmstorr /M Bauteir * X CMpammstof s 1425
2022 138,08 €/m’gauteir + 4,01 €/cMpsmmstors/ M pauteir * X CMpammstof '
Warmedammverbundsystem (WDVS), energiebedingte Mehrkosten
2015 19,77 €/m?pauten + 2,81 €/Mpammstors /M Bauteit * X CMpammstoff 1487
2022 29,40 €/M?payten + 418€/Mpammstors/M*pauteir * X CMpammstof '
Dammstoff in der Flache kleben, Fugen ausschaumen, ggf. schleifen
2015 11,63 €/m*payren + L11€/cMpsmmstors /M Bauteit * X CMpimmstoff 1 446
2022 16,82 €/mpayren + 1,61 €/Mpammstors /M pauteit * X CMpzmmstof '
Kerndammung
2015 10,37 €/m?pauten + 1,65 €/ Mpammstors /M’ pauteit * X CMpzmmstos 1246
2022 15,00 €/m?pauenr + 2,39 €/ Mpammstors /M pauteit * X CMpzmmstof '
1.2. Kellerdecke
unterseitige Dammung ohne Bekleidung
2015 30,75 €/M?pauten + 1,25€/Mpammstors /M Bauteit * X CMpammstoff e
2022 44,35€/m?payten + 1,80 €/ cMpammstors/ M pauteir * X CMpammstof '
unterseitige Dammung mit Bekleidung
2015 54,25€/M?payten + 1.55€/Mpammstors/ M’ Bauteir * X CMpammstoff 1442
2022 78,24 €/ M payren + 2,24 €/ cMpammstorr/ M’ Bauteir * X CMpammstoff '
oberseitige DAmmung
2015 8,96 €/mM’gauteir + 1,62 €/cMpsmmstorr/ M pauteit * X CMpammstoft 149
2022 13,35€/m?payten + 2,41 €/Mpammstor /M Bauteit * X CMpammstoft '
1.3. Fenster und Fenstertiiren
2 WSV zu 3 WSV (EFH & MFH), energiebedingte Mehrkosten
2015 58,84 x x~(0163) €/m2, .. ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick
2022 86,64 + x~(0163) €/m2, . ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick AT
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Jahr Kostenfunktion BPI
20222
2 WSV zu PH (EFH & MFH), energiebedingte Mehrkosten
2015 2453 xx~ (0300 g/m2, . ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick a7
2022 360,93 x x~ (0300 €/m2 : mit x = FenstergroRe in m?/Stiick |
2 WSV zu 3 WSV (nur EFH), energiebedingte Mehrkosten
2015 57,48 x x~ (0190 g/m2,_ .. ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick
2022 84,58 xx~ (019D g/ m2_ . . ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick A7
2 WSV zu PH (nur EFH), energiebedingte Mehrkosten
2015 244,85+ x~ (037 €/m2. .. ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick
2022 360,27 * x~©37) €/m?; . c1or ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick A7
2 WSV zu 3 WSV (nur MFH), energiebedingte Mehrkosten
2015 62,89 x x~ (0255 €/m2, . ; mit x = FenstergroRe in m?/Stiick a1
2022 92,54 x x~(0255) €/m2, . : mit x = FenstergroRe in m?/Stiick |
2 WSV zu PH (nur MFH), energiebedingte Mehrkosten
2015 224,06 x x~(0136) €/m2, ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick a7t
2022 329,68 x x~(0136) €/m?2 . . : mit x = FenstergroRe in m?/Stiick |
1.4. Hausturen
EFH, Vollkosten
2015 1433 €/m? yqustir
2022 2144,63 €/m? 4 qustiir a7
MFH, Vollkosten
2015 1222 €/m? yaustir 1497
2022 1828,85 €/m? yqustiir
1.5. Steildach ohne Dachgauben
Auf- und/oder Zwischensparrendammung, Vollkosten
2015 151,01 €/m?payren + 2,77 €/cMpammstor /M Bauteit * X CMpammstoft 1584
2022 | 239,17 €/M’pauten + 439 €/CMpimmstors /M Bauteit * X CMpammstoft '
nachtragliche Dammung, Vollkosten
2015 33,44 €/M’pauten + 2,37 €/Mpammstors/M*Bauteir * X CMpammstoff 1 587
2022 53,05€/M?pauten + 3,76 €/Mpammstorf /M Bauteir * X CMpammstoff '

2 Baupreisindex (BPI) bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Jahr Kostenfunktion BPI
20223

Auf- und/oder Zwischensparrenddmmung, energiebedingte Mehrkosten

2015 11,31 €/m?paytenn + 2,37 €/cMpammstof /M Bauteit * X CMpbammstoft 1595

2022 18,04 €/m?payrenr + 3,78 €/cMpammstof /M’ Bauteit * X CMpammstoft '

1.6. Dachgaube
EFH, Vollkosten

2015 5191 €/Stiick ; durchschnittliche 11 m?/Stiick

2022 8246,42 €/Stiick 1,589
MFH, Vollkosten

2015 2203 €/Stiick ; durchschnittliche 6,3 m?/Stiick

2022 3499,69 €/Stiick 1,589

1.7. Dachflachenfenster
EFH, Vollkosten

2015 1430 €/Stiick ; durchschnittl. 1,06 m2/Stiick, 1 Stiick je 26 M?pachfische

2022 2281,85 €/Stiick 1,596
MFH, Vollkosten

2015 1435 €/Stiick ; durchschnittl. 1,04 m?/Stiick, 1 Stiick je 51 MZpachfische

2022 2289,83 €/Stiick 1,596

1.8. Flachdach ohne Lichtkuppeln
Kosten fiir MaRnahmen zur (nachtraglichen) Warmedammung

2015 12,95 €/m?paytenn + 2,01 €/cMpammstofr /M Bauteit * X CMpammstoft 1579

2022 20,45€/m?payen + 3,17 €/cMpimmstors/ M’ pauteir * X CMpammstoff '
Kosten fiir Spengler- und Metallarbeiten sowie voranstehendes

2015 2517 €/m*pauren + 2,58 €/ cMpsmmstorr /M Bauteir * X CMpammstoft 1559

2022 39,23 €/m?pauren + 4,02 €/Mpammstorr /M’ Bauteit * X CMpammstoft '
Kosten fiir Abbruch und Entsorgung sowie voranstehendes

2015 30,37 €/m?pauten + 3,78 €/Mpammstor /M’ pauteir * X CMpammstoff 1559

2022 47,34 €/m?payteir + 589 €/ CMpimmstor /M’ pauteir * X CMpammstoff '
Vollkosten

2015 104,14 €/m?payreir + 411 €/ Mpsmmstor /M Bauteir * X CMpimmstoft 1566

2022 163,12 €/m?gayren + 6,44 €/cMpsmmstor /M Bauteit * X CMpammstoft '

3 Baupreisindex (BPI) bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Jahr Kostenfunktion BPI
2022°

energiebedingte Mehrkosten

2015 21,66 €/m*payeen + 2,9 €/cMpimmstors /M’ pauteir * X CMpammstoft 1 568

2022 33,97 €/m?payten + 4,55 €/ Mpammstorr/ M’ pauteir * X CMpimmstofr '

1.9. Lichtkuppeln in Flachdachern
EFH, Vollkosten

2015 1589 €/Stiick ; durchschnittl. 1 Stiick je 113 m?pacnfiiche

2022 244245 €/Stiick 1537
MFH, Vollkosten

2015 1516 €/Stiick ; durchschnittl. 1 Stiick je 168 m?pachfiiche

2022 2330,24 €/Stiick 1537
EFH, energiebedingte Mehrkosten

2015 14,02 €/m®pachrische

2022 21,55 €/m? pacnsuache o3
MFH, energiebedingte Mehrkosten

2015 9,03 €/M*pacnsiiche

2022 | 13,88€/m’pacnyiiche -

1.10. Oberste Geschossdecke
mit begehbarem Belag, Vollkosten

2015 28,03 €/m’pauren + 1,78 €/Mpimmstors /M pauteir * X CMpammstoff 1548

2022 43,38€/m?paureir + 2,75 €/ Mpsmmstorf/ M’ pauteir * X CMpammstoft '
nicht begehbarer Belag, Vollkosten

2015 3,72 €/m?pauteir + 1,06 €/cMpsmmstors/ M’ pauteir * X CMpammstoft 1548

2022 5,67 €/m?payten + 1,64 €/cMpammstor /M pauteir * X CMpimmstofr '

2. Warmeerzeugungssysteme

2.1. Warmeerzeugungsanlagen als EinzelmalRnahme
Pelletkessel, Vollkosten

2015 2531,4 % x~O%87) €/m? ;o pivqewonnsiiche 1505

2022 3808,90 » x~(0:587) €/mZGebéudewohnfléiche '
Olkessel, Vollkosten

2015 1202,6 * x~©530) €/m2 ;opsdewonn fiche 1505

2022 1809,50 * x"(0536) €/m? ;. psvgewonnsiiche '

4 Baupreisindex (BPI) bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Jahr Kostenfunktion BPI
2022°
Gaskessel, Vollkosten
2015 905,26 * x~(O%18) €/m? ;i dewonnsiiche 1505
2022 1362,11  x~(0518) €/mZGebéudewohnfléiche '
Fernwarme, Vollkosten
2015 662,91  x~(0487) €/m26ebéiudewohnfléche 1504
2022 997,02 x x~O487) €/m? ;o psvgewonnsiiche ’
2.2. Warmeerzeugungsanlagen mit Solaranlage zur Warmwasserbereitung
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Pelletkessels
2015 2102,1 + x~(052) €/m26ebéiudewohnfléiche 1517
2022 3188,30 * x~ (%2 €/m? ;opsyaewonniiche ’
Solaranlage (WW) bei Einbindung in die bestehende Heizungsanlage
2015 530,31 * x~ (0499 €/mZGebéudewohnfléche 1521
2022 806,47 * x~(0499) ¢/ mZGebéudewohnfléche '
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Gas- oder Olkessels
2015 1092 * x~©489) €/m? ;s dewonngiache 1517
2022 1656,26 * x~ (0489 € /m? Gebiudewohnfliche '
2.3. Warmeerzeugungsanlagen mit Solaranlage zur Warmwasserbereitung und
Heizungsunterstitzung
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Pelletkessels
2015 | 1996,3 * x %7 €/m?;opsuaewonn tache 1517
2022 3027,83 * x~ 47 €/m? ;. opsudewonnyische '
Solaranlage (WW) bei Einbindung in die bestehende Heizungsanlage
2015 1008,7 * x~(0:453) €/m26ebéiudewohnfléche 1521
2022 1533,98 * x~ 453 €/m? ; opsugewonnsiiche '
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Gas- oder Olkessels
2015 1404,7 + x~(0449) €/m26ebéiudewohnfléche 1517
2022 2130,54 * x~ O €/m? ;. opsudewonnische '
2.4. Heizungsperipherie
Kosten fiir Modernisierung der Heizungsperipherie (ggf. inkl. Sanitarleistungen)
2015 673,94 % x"0%33) €/m? ;. pivqewonnsiiche 15
2022 1011,08 % x~ (0533 €/mZGebéudewohnfléiche '

5 Baupreisindex (BPI) bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Jahr Kostenfunktion BPI
2022°

Hausanschluss Fernwarme

2015 | 558,74 *x™% €/m’Gopaugewonnyiache 1483

2022 828,61 + x~ (0610 ¢/ M Gebsudewohn fLiche ,
Hausanschluss Gas

2015 163,09 * x~©4) €/m? ;o psngewonnfiache 1483

2022 241,86 * x~©*) €/m?;opsuaewonnsiiche ’

zentrale Abluftanlagen ohne WRG

2015 1068,2 x x~ (078 g/ M Gebsudewohnfliche 1 449

2022 1547,45 * x~(O78) €/m? ;opsaewonniche ,
zentrale Liftungsanlagen (Zu- & Abluft) mit WRG

2015 382,81 x x~(0364) g/ M Gebsudewohn fLiche 1449

2022 554,56 « x~(0364) €/ M Gebsudewohn fLiche ,
dezentrale Einzellifter mit WRG

2015 837,5 * x~ (0052 €/m2 ;1 dewonnyische 1447

2022 1211,61 % x~(0.652) €/M? Gepsudewohnfiiche ,

Architektenleistungen (keine anteiligen energiebedingten Mehrkosten ermittelbar)

2015 733,23 % x~©59) €/m? ;o psudewonngiache 1474

2022 1080,78 * x~ (0599 €/m? Gebiudewohnfliche ,
Energieberatung (vollstandig als energiebedingte Mehrkosten angesehen)

2015 | 14,62 * x" 339 €/m? Gopsudewonnsische 1474

2022 21,55 * x"©339 €/m? ;s dewonnsiche ’

spezifische Kosten fiir Gerliste

2015 75,64 * x~(032) €/7712Gebéiudewohnfléiche
1,439
2022 108,81 * x~(032) €/m26ebéiudewohnfléche
Hinweis:

In dieser Tabelle werden die Funktionsterme und Baupreisindizes auf zwei- bzw. drei Dezimalstellen gerundet angegeben. Eventu-
elle Abweichungen sind auf diese Darstellung ggii. der Berechnung mit nicht gerundeten Werten zurtickzufiihren (vgl. Anhang).

6 Baupreisindex (BPI) bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Kostenfunktionen und bauteil- bzw. anlagenteilbezogene Preisindizes fiir 2023

Die aus dem voran beschriebenen Verfahren erfassten Baupreisindizes und Kostenfunktionen fiir das Preis-
niveau 2023 (einschlieBlich Umsatzsteuer) sind in der nachfolgenden Tabelle 2 dargestellt.

Tabelle 2: Angepasste Kostenfunktionen und Baupreisindizes fiir 2023

Jahr Kostenfunktion BPI
20237

4. Baulicher Warmeschutz
4.1. AuRenwand

Warmedammverbundsystem (WDVS), Vollkosten

2015 96,88€/M?paytein + 2,81€/CMpsmmstors/ M’ Bauteir * X CMpammstos f 1563
2023 151,44 €/m?ayren + 439 €/Mpammstorf /M Bauteit * X CMpammstoff '
Warmedammverbundsystem (WDVS), energiebedingte Mehrkosten
2015 19,77 €/m?pauten + 2,81 €/Mpammstors /M Bauteit * X CMpammstoff 1637
2023 32,36 €/M’payten + 4,60 €/ cMpammstors/M*pauteir * X CMpammstof '
Dammestoff in der Flache kleben, Fugen ausschaumen, ggf. schleifen
2015 11,63 €/m?payten + 111€/Mpammstors /M Bauteit * X CMpammstoff 1611
2023 18,74 €/m?pauten + 1,79 €/ Mpsmmstor /M Bauteit * X CMpammstoff '
Kerndammung
2015 10,37 €/m?gauten + 1,65€/Mpammstorr /M Bauteit * X CMpammstoff L6
2023 16,71 €/m?gauten + 2,66 €/cMpammstorf/ M pauteit * X CMpammstoff '
4.2. Kellerdecke
unterseitige Dammung ohne Bekleidung
2015 30,75€/m?gauten + 1,25 €/cMpammstors /M’ pauteir * X CMpammstof f 1601
2023 49,22 €/M’gauten + 2,00 €/cMpimmstors /M pauteir * X CMpammstorf '
unterseitige Dammung mit Bekleidung
2015 54,25 €/m*gauten + 1,55 €/ cMpammstors/ M pauteit * X CMpammstoft L 601
2023 86,84 €/m*payren + 2,48 €/CMpimmstorr /M’ Bauteir * X CMpammstoft '
oberseitige DAmmung
2015 8,96 €/mM’gauteir + 1,62 €/cMpsmmstorr/ M pauteit * X CMpammstoft 617
2023 14,49 €/m?pauten + 2,62 €/ Mpammstors/ M’ pauteit * X CMpammstoft '
4.3. Fenster und Fenstertiiren
2 WSV zu 3 WSV (EFH & MFH), energiebedingte Mehrkosten
2015 58,84 x x~(0163) €/m2, .. ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick
2023 94,39 x x~(0163) €/m2,_ . ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick He

7 Baupreisindex (BPI) bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Jahr Kostenfunktion BPI
20238
2 WSV zu PH (EFH & MFH), energiebedingte Mehrkosten
2015 2453 xx~(0300) /2 ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick
2023 393,17 x x~ (0300 g/m?2 ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick be
2 WSV zu 3 WSV (nur EFH), energiebedingte Mehrkosten
2015 57,48 x x~ (0190 €/m2 . ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick
2023 92,13 xx~ @19 g/m2 . ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick be
2 WSV zu PH (nur EFH), energiebedingte Mehrkosten
2015 244,85 x x~ (037 €/m2. oo ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick L6
2023 392,45+ x~(037) €/m2; . or ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick '
2 WSV zu 3 WSV (nur MFH), energiebedingte Mehrkosten
2015 62,89 * x~(0255) €/m?2_ . ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick
2023 100,80 * x~(0255) €/m?,. . ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick be
2 WSV zu PH (nur MFH), energiebedingte Mehrkosten
2015 224,06 + x~(0136) €/m2, ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick e
2023 359,12 x x~(0136) €/m2, .. ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick '
4.4. Haustlren
EFH, Vollkosten
2015 1433 €/m? yqustir
2023 2342,38€/mM% qustir 1635
MFH, Vollkosten
2015 1222 €/m? yqustir L3S
2023 1997,48 €/m? yqustiir
4.5. Steildach ohne Dachgauben
Auf- und/oder Zwischensparrenddmmung, Vollkosten
2015 151,01 €/m?gayten + 2,77 €/ cMpsmmstors /M Bauteir * X CMpammstoft 1795
2023 260,53 €/mMpayren + 478 €/Mpammstors /M’ pauteit * X CMpammstoft '
nachtragliche Dammung, Vollkosten
2015 33,44 €/m?pauren + 2,37 €/Mpammstor /M’ pauteir * X CMpammstoff 1691
2023 | 56,54€/m*pquten + 401 €/CMpimmstors /M Bauteit * X CMpimmstoft '

8 Baupreisindex (BPI) bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Jahr Kostenfunktion BPI
2023°

Auf- und/oder Zwischensparrenddmmung, energiebedingte Mehrkosten

2015 11,31 €/m?paytenn + 2,37 €/cMpammstof /M Bauteit * X CMpbammstoft 1731

2023 19,57 €/m?paytenn + 410 €/cMpammstor /M Bauteit * X CMpammstoft '

4.6. Dachgaube
EFH, Vollkosten

2015 5191 €/Stiick ; durchschnittliche 11 m?/Stiick

2023 8940,98 €/Stiick 172
MFH, Vollkosten

2015 2203 €/Stiick ; durchschnittliche 6,3 m?/Stiick

2023 3794,45 €/Stiick 1723

4.7. Dachflachenfenster
EFH, Vollkosten

2015 1430 €/Stiick ; durchschnittl. 1,06 m?/Stiick, 1 Stiick je 26 MZpachfische

2023 2460,96 €/Stiick L7t
MFH, Vollkosten

2015 1435 €/Stiick ; durchschnittl. 1,04 m?/Stiick, 1 Stiick je 51 MZpachfische

2023 2469,56 €/Stiick L7t

4.8. Flachdach ohne Lichtkuppeln
Kosten fiir MaRnahmen zur (nachtraglichen) Warmedammung

2015 12,95 €/m?paytenn + 2,01 €/cMpammstofr /M Bauteit * X CMpammstoft 1798

2023 22,37 €/mpayten + 347 €/ CMpimmstors/ M’ Bauteir * X CMpammstof '
Kosten fiir Spengler- und Metallarbeiten sowie voranstehendes

2015 2517 €/m*pauren + 2,58 €/ cMpsmmstorr /M Bauteir * X CMpammstoft 1704

2023 42,90 €/m?gayreir + 440 €/CMpsmmstorr /M Bauteir * X CMpammstoft '
Kosten fiir Abbruch und Entsorgung sowie voranstehendes

2015 30,37 €/m?pauten + 3,78 €/Mpammstor /M’ pauteir * X CMpammstoff 1704

2023 | 51,76 €/m*pauten + 6,44 €/cMpsmmstors /M pautent * X CMpsmmstoft '
Vollkosten

2015 104,14 €/m?payreir + 411 €/ Mpsmmstor /M Bauteir * X CMpimmstoft 1714

2023 | 17851€/m’pquten + 7,04 €/CMiimmstorr /M’ pauteit * X CMpammstoft '

9 Baupreisindex (BPI)
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bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Jahr Kostenfunktion BPI
20231

energiebedingte Mehrkosten

2015 21,66 €/M?payren + 2,9 €/ Mpammstors/ M pauteir * X CMpammstofr 1716

2023 37,17 €/m*gauten + 498 €/ cMpammstors/ M’ pauteir * X CMpammstoff '

4.9. Lichtkuppeln in Flachdachern
EFH, Vollkosten

2015 1589 €/Stiick ; durchschnittl. 1 Stiick je 113 m?pacnfiiche

2023 2686,36 €/Stiick 1691
MFH, Vollkosten

2015 1516 €/Stiick ; durchschnittl. 1 Stiick je 168 M?pachfiiche

2023 2562,95 €/Stiick 1,691
EFH, energiebedingte Mehrkosten

2015 14,02 €/m?pacnfiache

2023 | 23,70 €/m?pachsiiche oo
MFH, energiebedingte Mehrkosten

2015 9,03 €/m?pacnriiche

2023 | 15,27 €/m’pacnytiche .

4.10. Oberste Geschossdecke
mit begehbarem Belag, Vollkosten

2015 28,03 €/M?payten + 1,78€/cMpammstors/M*Bauteir * X CMpammstoff L 667

2023 46,72€/M?paytein + 2,97 €/CMpsmmstorr /M pauteir * X CMpammstoft '
nicht begehbarer Belag, Vollkosten

2015 3,72€/Mpayten + 1,06 €/cMpammstors/ M’ pauteir * X CMpammstofr 1667

2023 6,20 €/M?payten + 1,77 €/Mpammstors/M*pauteir * X CMpammstoff '

5. Warmeerzeugungssysteme

5.1. Warmeerzeugungsanlagen als EinzelmaBnahme
Pelletkessel, Vollkosten

2015 2531,4 » x=(0:587) €/M? Gebsudewohnfliche 1711

2023 4331,12 * x~(0587) €/M? Gepsudewohnflache '
Olkessel, Vollkosten

2015 1202,6 * x~(0536) €/M? Gebsudewohnfliche 1711

2023 2057,60 * x~(0536) €/M? G epsudewohnfliche '

10 Baupreisindex (BPI) bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Jahr Kostenfunktion BPI
2023
Gaskessel, Vollkosten
2015 905,26 * x~(0:518) €/"12Gebéiudewohnfléiche 1711
2023 1548,86 * x~(0518) €/m26ebéudewohnﬂéiche
Fernwarme, Vollkosten
2015 662,91 * x~(0487) €/m26ebéiudewohnﬂéche 1711
2023 1134,24 « x~(0:487) €/"12Gebéiudewohnfléiche
5.2. Warmeerzeugungsanlagen mit Solaranlage zur Warmwasserbereitung
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Pelletkessels
2015 2102,1 + x~(052) €/m26ebaudewohnfléiche 1714
2023 3602,28 * x~ (52 €/m? ;opsvaewonniche
Solaranlage (WW) bei Einbindung in die bestehende Heizungsanlage
2015 530,31 = x~(0499) €/m26ebéudewohnﬂéche 1715
2023 909,35 * x~(0499) €/m26ebéudewohnﬂéche
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Gas- oder Olkessels
2015 1092 % x4 €/m? ;o pigewonnyische 1714
2023 1871,32 x~ (0,489 €/m2 Gebaudewohnfliche
5.3. Warmeerzeugungsanlagen mit Solaranlage zur Warmwasserbereitung und
Heizungsunterstitzung
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Pelletkessels
2015 1996,3 * x~(0467) €/"12Gebéiudewohnfléiche 1.714
2023 | 3420,98 x x~©*7) €/m? ;s gewonnsiiche
Solaranlage (WW) bei Einbindung in die bestehende Heizungsanlage
2015 | 1008,7 + x~*53) €/ gepaugewonnyiache 1715
2023 | 1729,67 x x~©*3 €/m?;epsugewonnsiiche
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Gas- oder Olkessels
2015 | 14047 + x~O** €/m gopauaewonnyiache 1714
2023 2407,18 = x~(0:449) €/m2 Gebiaudewohnfliache
5.4. Heizungsperipherie
Kosten fiir Modernisierung der Heizungsperipherie (ggf. inkl. Sanitdrleistungen)
2015 673,94 * x~(0:533) €/"12Gebéiudewohnfléiche 1693
2023 1140,68 * x~(0:533) €/m26ebéudewohnﬂéiche

1 Baupreisindex (BPI) bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Jahr Kostenfunktion BPI
2023%2

Hausanschluss Fernwarme

2015 558,74 » x~ 01 €/m2 ;.1 dewonn fiche 1638

2023 914,94  x~(0614) g/ M Gebsudewohn fLiche ,
Hausanschluss Gas

2015 | 163,09 * x*) €/m?;opsudewonnsiiche 1638

2023 267,06 * x~©*) €/m?;opsuaewonnsiiche ’

zentrale Abluftanlagen ohne WRG

2015 1068,2 x x~ (078 g/ M Gebsudewohnfliche 1619

2023 1728,88 * x~©78) €/m? ;opsugewonnsiiche ’
zentrale Liftungsanlagen (Zu- & Abluft) mit WRG

2015 382,81 * x~(0:364) €/M? Gebsudewohn flache 1619

2023 619,58 x x~(0364) g/ M Gebsudewohn fLiche ,
dezentrale Einzellifter mit WRG

2015 837,5 * x~ (0052 €/m2 ;1 dewonnyische 1611

2023 1348,96 + x~(0652) €/ M Gebaudewohn fliche ,

Architektenleistungen (keine anteiligen energiebedingten Mehrkosten ermittelbar)

2015 733,23 % x~©59) €/m? ;o psudewonngiache 1629

2023 1194,43 » x~ (0599 €/m? Gebiudewohnfliche ,
Energieberatung (vollstandig als energiebedingte Mehrkosten angesehen)

2015 | 14,62 * x %) €/m?;opsudewonnsiiche 1629

2023 23,81 % x~ (339 €/m? ;opsvaewonnsiiche ’

spezifische Kosten fiir Gerliste

2015 75,64 * x~(032) €/7712Gebéiudewohnfléiche
1,527
2023 115,48 = x~(032) €/m26ebéiudewohnfléche
Hinweis:

In dieser Tabelle werden die Funktionsterme und Baupreisindizes auf zwei- bzw. drei Dezimalstellen gerundet angegeben. Eventu-
elle Abweichungen sind auf diese Darstellung ggii. der Berechnung mit nicht gerundeten Werten zurtickzufiihren (vgl. Anhang).

12 Baupreisindex (BPI) bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Die Baupreisindizes der Jahre 2016-2023 sind ergdanzend zu den Tabelle 1 und 2 in der Anlage dargestellt. Des
Weiteren ist die flir die Herleitung der auf Bau- bzw. Anlagenteile bezogenen Baupreisindizes erarbeitete
Zuordnungstabelle ebenfalls als Anlage beigefiigt.

Diskussion

Die hier vorgestellte Methode erlaubt eine Anpassung der empirisch ermittelten Kostenfunktionen liber ver-
fligbare Daten des statistischen Bundesamtes. Die im Vergleich zur empirischen Studie von Hinz nach einer
anderen Systematik aufgeldsten Baupreisindizes erlauben eine als im Mittel plausibel anzusehende Anpas-
sung der Kostenfunktionen. Einige Randbedingungen sollten jedoch bei deren Anwendung beriicksichtigt
werden:

e Die Zuordnungstabelle von Bauleistungen nach [DESTATIS 2021a, b; DESTATIS 2024a, b] zu Moderni-
sierungsmaBnahmen von Bau- bzw. Anlagenteilen bericksichtigt in Teilen Angaben aus [Hinz 2015]
sowie eigene Annahmen, welche sich aus der bisherigen Projekterfahrung der Autoren von [Koch et
al. 2021] ableiten. Folgende Unsicherheiten ergeben sich aus diesem Vorgehen:

a) Die von Hinz ausgewerteten Anteile der Bauleistungen kénnen sich in den vergangenen Jahren
verschoben haben.

b) Es kdnnten generelle Unterschiede zwischen der allgemeinen Baupraxis und den Erfahrungen
der wissenschaftlichen Begleitung von Modernisierungsprojekten vorliegen.

e Bauteil- oder materialspezifische Produkt- und Prozessverbesserungen, die zu einer — relativ zur
Hauptkategorie der Bauleistungen —einhergehenden Kostensenkung geftihrt haben, sind im Rahmen
dieser Anpassungsmethodik nicht nachzuvollziehen.

e Die angegebenen Kostenfunktionen schatzen den zu erwartenden Mittelwert. Wirtschaftlichkeitsbe-
rechnungen unter Einbezug der Konfidenzintervalle aus [Hinz 2015] erfordern die zuséatzliche Skalie-
rung ebendieser anhand der hier aufgefiihrten Baupreisindizes.

o Die Kostenbasis von [Hinz 2015] ist das 1. Quartal 2015. Es kénnen geringfligige Abweichung von den
guartalsbezogenen Preissteigerungen zum hier berticksichtigten Jahresdurchschnitt 2015 vorliegen.

e Eine Validierung der neuen Kostenfunktionen konnte auf Grund fehlender empirischer Daten nicht
vorgenommen werden.

Flr die beschriebene Anwendung der Kostenfunktionen im Rahmen der Wirtschaftlichkeitsbewertung von
Modernisierungsmalnahmen liefert der Ansatz jedoch eine Handhabe, um trotz fehlender neuer empirischer
Kostendaten (unter Beachtung der oben beschriebenen Unsicherheiten) eine praxisorientierte Bewertung zu
erlauben.

Bei Betrachtung der ermittelten Baupreisindizes zeigt sich, dass die Kosten fiir die Modernisierung techni-
scher Anlagen und derer fiir die Modernisierung von Bauteilen der thermischen Geb&dudehiille dhnlich stark
gestiegen sind. Letztere sind zwischen 2015 und 2022 im Mittel um 52,15 % gestiegen, wahrend die Kosten
fir die Modernisierung technischer Anlagen in der gleichen Zeit einen Anstieg von etwa 49,6 % erfahren ha-
ben. Die Spanne der prozentualen Kostenzuwachse fir Bauteile der thermischen Gebaudehiille liegt zwi-
schen 2015 und 2022 bei 42,5 % bis 59,57 %. Die Spanne der prozentualen Kostenzuwdchse fiir Anlagenteile
liegt bei 44,7 % bis 52,1 %. Im Jahr 2023 betragt der Anstieg der Kosten flir die Modernisierung von Bauteilen
der thermischen Gebaudehille im Mittel 66,13 % und der technischen Anlagen 68,4 % in Bezug auf die Kosten
aus dem Jahr 2015. Die Spanne der Kosten der verschiedenen MaRnahmen variiert von 56,3 % bis 73,1 % fur
die MalRnahmen der thermischen Geb&udehiille, bzw. von 61,1 % bis 71,5 % bei den technischen Anlagen.
Im Vergleich zum Jahr 2015 haben die separat ausgewiesenen Gerustarbeiten bis 2022 eine Kostensteigerung
von 43,86 % bzw. von 52,7 % bis 2023 erfahren. Die hier vorgestellten Kostenfunktionen dienen als grober
Richtwert und zum Vergleich der Entwicklungen von Kosten fiir MaRnahmen energetischer Modernisierun-
gen der vergangenen Jahre. In Anbetracht der starken Kostenanstiege und Kostenspannen sollte fiir konkrete
Anwendungsfalle demnach eine differenzierte Kostenaufstellung erfolgen, welche im Einzelfall von den an-
gegebenen Kostenspannen abweichen kann. Im Gegensatz zur vorherigen Veroffentlichung ([Koch et al.
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2021]) sind die Kostensteigerungen der MaBnahmen an der Gebdudehiille und an den technischen Anlagen
dhnlich hoch ausgefallen. Sowohl die Kosten fiir Arbeiten auf dem Bau als auch Materialkosten sind stark
gestiegen. In 2022 sind im Mittel die MaBnahmen, welche die Gebdudehiille betreffen, starker gestiegen als
die MaBnahmen an den technischen Anlagen der Geb&ude. Im Jahr 2023 ist wiederum die Kostensteigerung
der Anlagen leicht hoher ausgefallen, als die der Anstieg der Preise fir konstruktive Eingriffe. Die Preisstei-
gerungen seit 2022 korrelieren mit der COVID-19-Pandemie und geopolitischen Ereignissen, welche zu Unsi-
cherheiten in den Lieferketten einiger Baumaterialien fithrten. Zudem sind der Preisanstieg von Rohstoffen
sowie Energie und folglich gestiegene Erzeugungspreise fiir Baumaterialien Griinde fiir die starke Kostenstei-
gerung der untersuchten Mallnahmen zur Modernisierung energierelevanter Bau- und Anlagenteile.
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Anlagen zum Werkstattpapier Anpassung der Kostenfunktionen energierelevanter Bau- und An-
lagenteile bei der energetischen Modernisierung von Altbauten auf das Preisniveau 2023

Anlage 1: Bauteil- und anlagenbezogene Baupreisindizes (einschl. Umsatzsteuer) von 2016-2023

2016 2017 2018 2019 2020 2020, netto 2021 2022 2023
|Baulicher Warmeschutz
AuBenwand
Warmedammverbundsystem (WDVS), Vollkosten 1,01963 1,05346 1,09077 1,1383 1,15789 1,17234 1,2525 1,4253 1,56315
Warmedammverbundsystem (WDVS), energiebedingte Mehrkosten 1,0232 1,0634 1,1028 1,149 1,1676 1,1826 1,291 1,487 1,637
Dammstoff in der Fliche kleben, Fugen ausschaumen, ggf. schleifen 1,024 1,066 1,101 1,148 1,166 1,181 1,258 1,446 1,611
Kerndammung 1,024 1,066 1,101 1,148 1,166 1,181 1,258 1,446 1,611
Kellerdecke
unterseitige Dammung ohne Bekleidung 1,0233 1,0567 1,0962 1,1421 1,1619 1,177 1,2498 1,4422 1,6008
unterseitige Dammung mit Bekleidung 1,0233 1,0567 1,0962 1,1421 1,1619 1,177 1,2498 1,4422 1,6008
oberseitige Ddmmung 1,0176 1,0446 1,0878 1,1284 1,1464 1,1614 1,2946 1,4896 1,6168
Fenster und Fenstertiren
2 WSV zu 3 WSV (EFH & MFH), energiebedingte Mehrkosten 1,0239 1,0462 1,0769 1,1101 1,1159 1,1309 1,2134 1,4714 1,6028
2 WSV zu PH (EFH & MFH), energiebedingte Mehrkosten 1,0239 1,0462 1,0769 1,1101 1,1159 1,1309 1,2134 1,4714 1,6028
2 WSV zu 3 WSV (nur EFH), energiebedingte Mehrkosten 1,0239 1,0462 1,0769 1,1101 1,1159 1,1309 1,2134 1,4714 1,6028
2 WSV zu PH (nur EFH), energiebedingte Mehrkosten 1,0239 1,0462 1,0769 1,1101 1,1159 1,1309 1,2134 1,4714 1,6028
2 WSV zu 3 WSV (nur MFH), energiebedingte Mehrkosten 1,0239] 1,0462 1,0769 1,1101 1,1159 1,1309 1,2134] 1,4714] 1,6028
2 WSV zu PH (nur MFH), energiebedingte Mehrkosten 1,0239| 1,0462 1,0769 1,1101 1,1159 1,1309 1,2134] 1,4714] 1,6028
Hausttiren
EFH, Vollkosten 1,024 1,0482 1,0836 1,1178 1,1252 1,1402 1,247 1,4966| 1,6346|
MFH, Vollkosten 1,024 1,0482 1,0836 1,1178 1,1252 1,1402 1,247 1,4966| 1,6346
Steildach ohne Dachgauben
Auf- und/oder Zwischensparrendimmung, Vollk 1,02009 1,05466 1,09789 1,13625 1,18193 1,19752 1,34199 1,58381 1,72526
nachtragliche Dammung, Vollkosten 1,0203 1,0527 1,1046 1,1479 1,1677 1,1827 1,3696 1,5865 1,6909
Auf- und/oder Zwischensparrendimmung, energi Mehrkosten 1,02 1,0544 1,0974 1,1334 1,1824 1,1981 1,3523 1,595 1,7305
Dachgauben
EFH, Vollkosten 1,02 1,0545 1,0984 1,1364 1,1816 1,1972 1,3492 1,5886 1,7224
MFH, Vollkosten 1,02 1,0545 1,0984 1,1364 1,1816 1,1972 1,3492 1,5886 1,7224]
Dachflachenfenster
EFH, Vollkosten 1,0205 1,0533 1,0986 1,136 1,1733 1,18875 1,35555 1,5957 1,72095
MFH, Vollkosten 1,0205 1,0533 1,0986 1,136 1,1733 1,18875 1,35555 1,5957 1,72095
Flachdach ohne Lichtkuppeln
Kosten fiir MaRnahmen zur (nachtréglichen) Warmedammung 1,02 1,0548 1,0938 1,1278 1,1848 1,2007 1,3321 1,579 1,7275
Kosten fir Spengler- und Metallarbeiten sowie voranstehendes 1,02 1,05514| 1,09606 1,13536 1,18292 1,19857 1,32039 1,55868 1,70437
Kosten fiir Abbruch und Entsorgung sowie voranstehendes 1,02 1,05514 1,09606 1,13536 1,18292 1,19857 1,32039 1,55868 1,70437
Vollkosten 1,02 1,05502 1,09486 1,13176 1,18388 1,19965 1,32411 1,56636 1,71409
energiebedingte Mehrkosten 1,02 1,05498 1,09484 1,13144 1,18392 1,1997 1,32574 1,56844 1,71586
Lichtkuppeln in Flachdachern
EFH, Vollkosten 1,0215 1,0526 1,0875 1,1202 1,1641 1,1798 1,2863 1,5371 1,6906
MFH, Vollkosten 1,0215 1,0526 1,0875 1,1202 1,1641 1,1798| 1,2863 1,5371 1,6906|
EFH, energiebedingte Mehrkosten 1,0215 1,0526 1,0875 1,1202 1,1641 1,1798
MFH, energiebedingte Mehrkosten 1,0215 1,0526 1,0875 1,1202 1,1641 1,1798
Oberste Geschossdecke
mit begehbarem Belag, Vollkosten 1,02073 1,05303 1,10166 1,14563 1,16515 1,18017 1,33478 1,54755 1,66671
nicht begehbarer Belag, Vollkosten 1,02073 1,05303 1,10166 1,14563 1,16515 1,18017 1,33478 1,54755 1,66671
|Wérmeerzeugungssysteme
Warmeerzeugungsanlagen als EinzelmaBnahme
Pelletkessel, Vollkosten 1,0281 1,06322 1,10448 1,14878 1,17492 1,18994 1,27702 1,50466 1,71096
Olkessel, Vollkosten 1,0281 1,06322 1,10448 1,14878 1,17492 1,18994 1,27702 1,50466 1,71096
Gaskessel, Vollkosten 1,0281 1,06322 1,10448 1,14878 1,17492 1,18994 1,27702 1,50466 1,71096
Fernwarme, Vollkosten 1,028 1,063 1,104 1,148 1,174 1,189 1,276 1,504 1,711
Warmeerzeugungsanlagen mit Solaranlage zur Warmwasserbereitung.
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Pelletkessels 1,02666 1,06178 1,10232 1,14464 1,17708 1,19228 1,2853 1,51672 1,71366
Solaranlage (WW) bei Einbindung in die bestehende Heizungsanlage 1,026 1,061 1,101 1,14225 1,177 1,19225 1,2875 1,52075 1,71475
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Gas- oder Olkessels 1,02666 1,06178 1,10232 1,14464 1,17708 1,19228 1,2853 1,51672 1,71366
Warmeerzeugungsanlagen mit Solaranlage zur Warmwasserbereitung und
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Pelletkessels 1,02666 1,06178 1,10232 1,14464 1,17708 1,19228 1,2853 1,51672 1,71366
Solaranlage (WW) bei Einbindung in die bestehende Heizungsanlage 1,026 1,061 1,101 1,14225 1,177 1,19225 1,2875 1,52075 1,71475
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Gas- oder Olkessels 1,02666 1,06178 1,10232 1,14464] 1,17708 1,19228 1,2853 1,51672 1,71366
Heizungsperipherie
Kosten fiir Modernisierung der Heizungsperipherie
X . 1,02705 1,06105 1,1064 1,15465 1,17945 1,19445 1,2868 1,50025 1,69255
(ggf. inkl. Sanitérleistungen)
Hausanschliisse
Hausanschluss Fernwirme 1,0266 1,0679 1,1292 1,1872 1,209 1,2247 1,2879 1,483 0,5133
Hausanschluss Gas 1,0266 1,0679 1,1292 1,1872 1,209 1,2247 1,2879 1,483 0,5133
Liiftungsanlagen
zentrale Abluftanlagen ohne WRG 1,02335 1,0532 1,09185 1,13645 1,1575 1,17255 1,25195 1,44865 1,6185
zentrale Liftungsanlagen (Zu- & Abluft) mit WRG 1,02335 1,0532 1,09185 1,13645 1,1575 1,17255 1,25195 1,44865 1,6185
dezentrale Einzellifter mit WRG 1,0238| 1,0547 1,0941 1,1394| 1,1605 1,1756 1,2537 1,4467 1,6107
|sonstige MaBnahmen
i - und i istungen
Archltektenlelstungen (keine anteiligen energiebedingten Mehrkosten 1,024 1,056 1,008 1124 1,169 1184 1272 1474 1629
ermittelbar)
Energieberatung (vollstandig als i ingte Mehrkosten 1,024 1,056 1,098 1,144 1,169 1,184 1,272 1,474 1,629
Gerluste
spezifische Kosten fiir Geriiste 1,02 1,0584 1,1172 1,1746 1,2136 1,2286) 1,2979 1,4386) 1,5268
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Anlage 2: Zuordnungstabelle (Basis A = [Hinz 2015] & eigene Uberlegungen; B = eigene Uberlegungen; C = Pauschal durchschnittlicher BPI fiir InstandhaltungsmaRnahmen)

k1 Anteil 1 k2 Anteil 2 3 Anteil 3 k4 Anteil 4 k5 Anteil 5 Basis.
|Baulicher Warmeschutz
AuBenwand
srmeds (WDVS), Warmedamm-Verbundsystem 32%Zimmer- und Holzbauarbeiten 8%|Putz- und Stuckarbeiten 55%|Klempnerarbeiten 5%|- 0% A
(WDVS), Mehrkosten Wirmedamm-Verbundsystem 80%)|Zimmer- und Holzbauarbeiten 20%)- - - A
Dammstoff in der Fliche kleben, Fugen ausschiumen, ggf. schleifen Warmedamm-Verbundsystem 100%|- - - - A
Kerndammung Warmedamm-Verbundsystem 100%|- - - - B
Kellerdecke
unterseitige Dammung ohne Bekleidung Trockenbauarbeiten 50%|Maler- und Lackiererarbeiten, Beschichtungen 40%|Damm- und Brandschutzarbeiten an techn. Anlagen 10%|- - B
unterseitige Dammung mit Bekleidung Trockenbauarbeiten und Lac i i 40%|Damm- und Brandschutzarbeiten an techn. Anlagen 10%|- - B
oberseitige Dammung Estricharbeiten 60%Zimmer- und Holzbauarbeiten 40%)- - - B
Fenster und Fenstertiiren
2WSV zu3 WSV (EFH & MFH), energiebedingte Mehrkosten Verglasungsarbeiten 90%|Rollladenarbeiten 10%|- - - B
2WSV zu PH (EFH & MFH), energiebedingte Mehrkosten Verglasungsarbeiten 90%|Rollladenarbeiten 10%|- - - B
2WSV zu 3WSV (nur EFH), energiebedingte Mehrkosten Verglasungsarbeiten 90%|Rollladenarbeiten 10%|- - - B
2WSV zu PH (nur EFH), energiebedingte Mehrkosten Verglasungsarbeiten 90%|Rollladenarbeiten 10%|- - - B
2WSV zu 3 WSV (nur MFH), energiebedingte Mehrkosten Verglasungsarbeiten 90%|Rollladenarbeiten 10%|- - - B
2WSV zu PH (nur MFH), energiebedingte Mehrkosten Verglasungsarbeiten 90%|Rollladenarbeiten 10%|- - - B
Haustiiren
EFH, Vollkosten Verglasungsarbeiten 80%)|Zimmer- und Holzbauarbeiten 20%)- - - B
MFH, Vollkosten Verglasungsarbeiten 80%|Zimmer- und Holzbauarbeiten 20%|- - - B
Steildach ohne Dachgauben
Auf- und/oder Zwischensparrendammung, Vollkosten D - und D: 60% - und Holzbauarbeiten 25%|Klempnerarbeiten 10%|Damm- und Brandschutzarbeiten an techn. Anlagen 3% A
nachtrégliche Ddmmung, Vollkosten Zimmer- und Holzbauarbeiten 70%|Trockenbauarbeiten 30%|- - - A
Auf- und/oder ] b Mehrkosten Dachdeckungs- und D: 0% - und Holzbauarbeiten 30%|- 0%|- - A
Dachgauben
EFH, Vollkosten Zimmer- und Holzbauarbeiten 30%|D: - und D; beiten 60 10%|- - B
MFH, Vollkosten Zimmer- und Holzbauarbeiten 30%|D: - und D: beiten 60%|Klempnerarbeiten 10%|- - B
Dachflachenfenster
EFH, Vollkosten Zimmer- und Holzbauarbeiten 45%|D: - und D beiten 45%|Verglasungsarbeiten 10%|- - B
MFH, Vollkosten Zimmer- und Holzbauarbeiten 45%|D: - und D: beiten 45%|Verglasungsarbeiten 10%|- - B
Flachdach ohne Lichtkuppeln
Kosten fiir 2ur (nachtrglichen) D und Dac 90 - und Holzbauarbeiten 10%|- - - A
Kosten fiir Spengler- und Metallarbeiten sowie voranstehendes D - und D: 65%)|Zimmer- und Holzbauarbeiten 7%|Klempnerarbeiten 28%|- - A
Kosten fiir Abbruch und Entsorgung sowie voranstehendes D - und D: 65% - und Holzbauarbeiten 7%|Klempnerarbeiten 28%|- - A
Vollkosten D und Dac 77%|Zimmer- und Holzbauarbeiten 7%|Klempnerarbeiten 16%- 0%|- A
energiebedingte Mehrkosten D - und D: 78%Zimmer- und Holzbauarbeiten 8%|Klempnerarbeiten 14%|- - A
Lichtkuppeln in Flachdzichern
EFH, Vollkosten D und Dac 70% 30%|- - - B
MFH, Vollkosten D - und D: 70% 30%|- - - B
EFH, energiebedingte Mehrkosten D - und D: 70% beiten 30% B
MFH, energiebedingte Mehrkosten D und D: 70% 30% B
Oberste Geschossdecke
mit begehbarem Belag, Vollkosten Trockenbauarbeiten 49%|Zimmer- und Holzbauarbeiten 49%|Damm- und Brandschutzarbeiten an techn. Anlagen 2%|- - B
nicht begehbarer Belag, Vollkosten Trockenbauarbeiten 49%|Zimmer- und Holzbauarbeiten 49%|Damm- und Brandschutzarbeiten an techn. Anlagen 2%|- - B
|Wérmeerzeugungssysteme
a als Ei
Pelletkessel, Vollkosten Heiz- und zentrale Wassererwarmungsanlagen 98%)|Nieder- und Mittelspannungsanlagen bis 36 kv 2%|- - - B
Olkessel, Vollkosten Heiz- und zentrale Wassererwa Nieder- und bis 36 kv 2%|- - - B
Gaskessel, Vollkosten Heiz- und zentrale Wasserer %|Nieder- und bis 36 kv 2%|- - - B
Fernwarme, Vollkosten Heiz- und zentrale Wassererwarmungsanlagen 100% |- - - - B
i mit 2ur
(WW) bei Erneuerung eines Heiz- und zentrale Wasserer 80%|D: - und D: beiten 18%|Nieder- und bis 36 kv 2%|- - B
(WW) bei Einbi indie i Heiz- und zentrale Wasserer 75%|D: und D: beiten 25%|- - - B
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Gas- oder Olkessels Heiz- und zentrale Wasserer 80%|D - und D: beiten 18%|Nieder- und Mit bis 36 kV 2%|- - B
mit 2ur bereitung und
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Pelletkessels Heiz- und zentrale Wasserer 80%|D: und D; 18%|Nieder- und Mit bis 36 kV 2%|- - B
(WW) bei Einbi in die i Heiz- und zentrale Wasserer 75%|D: - und D: 25%|- - - B
(WW) bei i eines Gas- oder Olkessels Heiz- und zentrale 0%| D: - und D: beiten 18%|Nieder- und bis 36 kV 2%|- - B
Heizungsperipherie
Kosten fr Modernisierung der Heizungsperipherie Gas-, Wasser- und Entwasserungsanl. innerh. v. 70%|Zimmer- und Holzbauarbeiten 5%|Trockenbauarbeiten 59| Maler- und Lackiererarbeiten, Beschichtungen 10%|Estricharbeiten 0% B
(ggf. inkl. Sanitarleistungen) Gebauden
Hausanschliisse
Hausanschluss Fernwarme Heiz- und zentrale 70%)- - - B
Hausanschluss Gas Heiz- und zentrale % 70%)- - - B
Luftungsanlagen
zentrale Abluftanlagen ohne WRG Raumlufttechnische Anlagen und bis 36 kV 5%|Trockenbauarbeiten 15%Maler- und Lacki 3 15%|- B
zentrale Liftungsanlagen (Zu- & Abluft) mit WRG Raumlufttechnische Anlagen 5%)|Nieder- und bis 36 kV 5%|Trockenbauarbeiten 15%Maler- und L beiten, 15%)- B
dezentrale Einzelliifter mit WRG Raumlufttechnische Anlagen und bis 36 kV 10%|Trockenbauarbeiten 20%|Maler- und Lackiererarbeiten, Beschichtungen 20%|- B
sonstige MaBnahmen
Architekten- und Energieberatungsleistungen
r (keine ermittelbar) 100%|- - - - c
i ( andig als 100%|- - - - c
Geriiste
spezifische Kosten fiir Geriiste Geriistarbeiten 90%|Zimmer- und Holzbauarbeiten 10%|- - - B
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