
























































Energetische Klassifizierung von Fenstern 

Fensterfläche 

Glasanteil der Fensterfläche 
Verglasungstyp " 
U, - 0,9 (z.B. 3-2Py-Kr) 
U, - 0,7 (z.B. 3-2Ag-Kr) 
U, = 0,4 (z.B. 3-2Mag-Xe) 

Basistabelle: U-Werte von Fenstern• 

große Fenster und 
FenstertQJen 

[) 
von .. .. ... biS 

2,0 rn• .4 • .0:i:tf 

mittlere Fenster 

D 
von ....... bis 

to m• 2;o:m2 

kle.irte Fenster 

a 
von ....... bi& 

1;orn2 

''PasslvJfäus-Ra'hllleri" 
mit l.11 V\Ufm'*K) 

71 % 60% 43% 
U-Wert des Fensters in W/(m„K) 

1,06 1,12 1,22 
0,92 1,00 1,13 
0,71 0,82 1,00 

Materia' mit U.1s 1ß Wl!rn""K> Jz:,ia. lv sa tto!z:rahme11 l1, = Wt(m""'.K)) 
Glasanteil der Fensterfläche 75 % 65 % 50 % 
Verglasungstyp •• U-Wert des Fensters in W/(m„K) 
U, = 2,8 (z.B. 2-lu) 2,71 2,67 2,62 
U, - 1,8 (z.B. 2-Py-lu) 2,02 2,10 2,24 
U, = 1,5 (z.B. 2-Py-Ar) 1, 79 1,91 2,09 
U, = 1, 1 (z.B. 2-Mag-Ar) 1,49 1,65 1,89 
U, - 0,7 (z.B. 2-Ag-Kr) 1,20 1,39 1,69 

Glasanteil der Fensterfläche 
Verglasungstyp •• 
U, = 2,8 (z.B. 2-lu) 
U, - 1,8 (z.B. 2-Py-lu) 
U, = 1,5 (z.B. 2-Py-Ar) 
U, = 1, 1 (z.B. 2-Mag-Ar) 
U, = 0,7 (z.B. 2-Ag-Kr) 

Rahlllenmateffäl der Gruppe 1 nach DIN 4108 Teil 4: 
WJ(m2K) (z.e, 

75% 65 % 49 % 
U-Wert des Fensters in W/(m„K) 

2,85 2,87 2,90 
2, 12 2,25 2,45 
1,90 2,06 2,30 
1,60 1,80 2,11 
1,32 1,57 1,95 

Rähmenmatedal der Grüppe z.1 nach .OIN 4108 'Teil 4: 

EB 
von „ ....• bis 

O;q w s.o m• 

63% 

1,23 
1, 11 
0,92 

67% 

2,78 
2,26 
2,06 
1,79 
1,53 

67% 

2,99 
2,37 
2,17 
1,90 
1,68 

mit 2,0 < U, 2,8 W/(m'K) (z.B. Orelkammerl<uoststoffrahmen / i!lter .. 
Glasanteil der Fensterfläche 75 % 65 % 49 % 67 % 
Verglasungstyp •• U-Wert des Fensters in W/(m""K) 
U, = 5,8 (z.B. EV) 5,34 5,16 4,88 5,40 
U, = 3, 1 (z.B. 2-Lu; 8mmSZR) 3,28 3,35 3,46 3,46 
U, = 2,8 (z.B. 2-lu) 3,05 3,15 3,31 3,26 
U, = 1,8 (z.B. 2-Py-Lu) 2,33 2,53 2,86 2,64 
U, = 1,5 (z.B. 2-Py-Ar) 2,10 2,34 2,71 2,43 
U, - 1, 1 (z.B. 2-Mag-Ar) 1,81 2,08 2,51 2,17 

Rahmenmaterial der Gfüppe Z2 'iiach DIN 4.108 Tell4: 
mit 2,8. < 3,5 W/(m'K) (z.B. Alurahf!len mltJlte.rmlscher Trennuog U1 a 3,43 Wt(m""K)) 

Glasanteil der Fensterfläche 76 % 66 % 51 % 68 % 
Verglasungstyp •• U-Wert des Fensters in W/(m""K) 
U, - 5,8 (z.B. EV) 5,56 5,46 5,31 5,68 
U, = 3,1 (z.B. 2-Lu; 8mmSZR) 3,48 3,63 3,87 3,75 
U, = 2,8 (z.B. 2-lu) 3,26 3,43 3,72 3,55 

U, = 1,8 (z.B. 2-Py-Lu) 2,51 2,79 3,23 2,89 
U, = 1,4 (z.B. 2-Py-Kr) 2,21 2,52 3,02 2,61 

Rahlllenmäterla'I d.er Gruppe Z.313 nach DIN 4108Tell 4: 
mit M Wlfm'*K) :(z:.B,Alurninl11mrahme.n c:i!me-thermJi;,r,;lte Trenn.1..100 

Glasanteil der Fensterfläche 76 % 66 % 51 % 68 % 
Verglasungstyp •• U-Wert des Fensters in W/(m20K) 
U, = 5,8 (z.B. EV) 6,52 6,80 7,25 6,92 
U, = 3,1 (z.B. 2-lu; 8mmSZR) 4,35 4,84 5,65 4,76 
U, = 2,8 (z.B. 2-lu) 4,1 2 4,65 5,50 4,56 
U, = 1,8 (z.B. 2-Py-lu) 3,40 4,03 5,04 3,95 
U, = 1,4 (z.B. 2-Py-Kr) 3,09 3,76 4,84 3,67 
Die der Berechnung des Gesamt.Fenster·U-Wertes zugrundeliegenden Rahmen·U-Werte entsprechen der 

jeweils angegebenen Obergrenze der Klasse. 

Vergleich zur 

In der DIN 4108-4 
Tabelle 2 fehlt 

'f' Einbau und 

'f' Randverbund 

von ....... bis 
Keine Angaben 

70% 

1,2 
1,1 

70 % 

2,5 
1,8 
1,6 
1,3 
1,1 

70% 

2,5 
1,8 
1,6 
1,3 
1,2 

70 % 

5,2 
3,0 
2,7 
2,0 
1,8 
1,6 

70 % 

5,2 
3,2 
2,9 
2,2 
1,9 

70% 

5,2 
3,4 bis 4,0 
3,2 bis 3,7 
2,5 bis 3,0 
2,2 bis 2,7 

• = Monolithisches Mauerwer1< neu (U·Wert=0,49 Wl(m„K)) mit Alu·Randverbund •• = Zwischenwerte können interpoliert werden 
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Energetische Klassifizierung von Fenstern 

Zusatztabelle 1: LI-Wert-Korrekturen für die Einbausituation in W/(m2 K} (Zuschläge) 

1 

große Fenster l 
und ;j mittlere Fenster ·kleine Fenster Sprossenfenster 

Fenstertüren - D D ffi -Fensterfläche von ...... . bis von .... „. bis i von .„ ... . bis von .. . „ .. bis 
2,0 m2 4;0m2 1;()r:1)2 4.o.m2 i Q,:3m2 1 ;Q IT12 o .. 5 rn2 3;Qm2 

"Pas~ivh~µsr„.hme.n" 
Wärmedämmverbundsyste 0,00 -0,01 -0,01 -0,01 
Mehrschaliges MW V1 mit -0,06 -0,08 -0,13 -0,07 
Mehrschaliges MW V2 mit 0,26 0,37 0,56 0,34 
Holzständerbauweise -0,07 -0,10 -0,15 -0,09 

"Nletjrigfi!n~f'glfi!·~._hm~n'' 
Alte monolithische AW 0,12 0,17 0,26 0,16 
Wärmedämmverbundsyste -0,07 -0,10 -0, 15 -0,09 
Mehrschaliges MW V1 mit -0,09 -0,13 -0,20 -0,12 
Mehrschaliges MW V2 ohn 0,07 0,10 0,15 0,10 
Mehrschaliges MW V2 mit 0,20 0,28 0,43 0,27 
Holzständerbauweise -0,07 -0,10 -0,15 -0,10 

R11hmenmatfi!ri11I der Grµppe 1 nct.ch DIN 4108 Teil 4: 
Alte monolithische AW 0, 11 0,15 0,23 0,14 
Wärmedämmverbundsyste -0,09 -0, 13 -0,20 -0,13 
Mehrschaliges MW V1 mit -0,12 -0, 17 -0,26 -0,16 
Mehrschaliges MW V2 ohn 0,05 0,07 0,10 0,06 
Mehrschaliges MW V2 mit 0,16 0,23 0,36 0,22 
Holzständerbauweise -0, 13 -0,18 -0,28 -0,17 

Raomenm11teri~I qer Gruppe 2.1 nC1GhQ!N 4108 Te.if4:: 
Alte monolithische AW 0, 11 0,15 0,23 0,14 
Wärmedämmverbundsyste -0,09 -0,13 -0,20 -0 ,1 3 
Mehrschaliges MW V1 mit -0, 12 -0,17 -0,26 -0,16 
Mehrschaliges MW V2 ohn 0,05 0,07 0,10 0,06 
Mehrschaliges MW V2 mit 0,16 0,23 0,36 0,22 
Holzständerbauweise -0,13 -0,18 -0,28 -0,17 

Rallmenmaterial qer Gruppe 2,2 naGh OfN 4108 Teil 4: 
Alte monolithische AW 0,09 0,13 0,20 0,12 
Wärmedämmverbundsyste -0,02 -0,03 -0,05 -0 ,03 
Mehrschaliges MW V1 mit -0,08 -0,12 -0,18 -0, 11 
Mehrschaliges MW V2 ohn 0,04 0,05 0,08 0,05 
Mehrschaliges MW V2 mit 0,21 0,30 0,46 0,28 
Holzständerbauweise -0, 11 -0, 15 -0,23 -0,14 

Rahmenmaterial der Gruppe 2.3 nach DIN 4108 Tejl 4~ 
Alte monolithische AW 0,06 0,08 0,13 0,08 
Wärmedämmverbundsyste -0, 13 -0,18 -0,28 -0,17 

Mehrschaliges MW V2 ohn -0,07 -0,10 -0,15 -0,10 

Mehrschaliges MW V2 mit 0,11 0,15 0,23 0,14 
Holzständerbauweise -0,21 -0,30 -0,46 -0,29 
Die der Berechnung des Gesamt-Fenster-U-Wertes zugrundeliegenden Rahmen-U-Werte entsprechen der 

jeweils angegebenen Obergrenze der Klasse. 

• = Zwischenwerte können interpoliert werden 
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Energetische Klassifizierung von Fenstern ~u 

Zusatztabelle 2: LI-Wert-Korrekturen für den Randverbund in W/(m2 K) (Zuschläge) 

Fensterfläche 

Verglasungstyp 
Alle 

Verglasungstyp 
Ug = 2,8 (z.B. 2-Lu} 
alle anderen 

Verglasungstyp 
U0 = 2,8 (z.B. 2-Lu) 
alle anderen 

Verglasungstyp 
Ug = 5,8 / 3,1 
Ug = 2,8 (z.B. 2-Lu) 
alle anderen 

Verglasungstyp 
Ug = 5,8 / 3,1 
alle anderen 

große Fenster und 
Fenstertüren 

D 
von .. .. . „ bis 

2,Q m2 4,01112 

mittlere Fenster 

D 
von ....... bis 

t.Om2 ~ ;om2 

kleine Fenster 

a 
von .. ...•. bis 

Q;9m2 1,Q rn2 

'i'Passlvhausrahm:eri" 
Rcindverbuod Edelstcihl!Kuns.tstoff 

Edelstahl Kunst. Edelstahl Kunst. Edelstahl Kunst. 
-0,02 -0,04 -0,02 -0,05 -0,03 -0,06 

"Nieetrlgenergie·Rahmen'; 
Raodverbund EdelstcihllKtJnsts.toff 

Edelstahl Kunst. Edelstahl Kunst. Edelstahl Kunst. 
-0,02 -0,04 -0,02 -0,05 -0,03 -0,07 
-0,04 -0,06 -0,06 -0,08 -0,08 -0, 11 

Rahmenrnaterial der Gruppe 1 nach OJN 41()8 Tell 4: 
Randverbund Edelstahl/Kunststoff 

Edelstahl Kunst. Edelstahl Kunst. Edelstahl Kunst. 
-0,02 -0,04 -0,03 -0,05 -0,03 -0,07 
-0,03 -0,05 -0,04 -0,07 -0,06 -0,09 
Rahmenmaterial der Gruppe 2.1 nach DIN 41'08 'Tell 4: 

Randverbund Edelstahl/Kunststoff 
Edelstahl Kunst. Edelstahl Kunst. Edelstahl Kunst. 

-0,02 -0,04 -0,02 -0,05 -0,03 -0,07 
-0,03 -0,05 -0,04 -0,07 -0,05 -0,09 
Rahment:riaterfäl der Gruppe 2.2 nach DIN 4tos· teU 4~ 

RC1odverb4gp l;dels~C1bllf<ynstsfoff 
Edelstahl Kunst. Edelstahl Kunst. Edelstahl Kunst. 

-0,05 -0,08 -0,06 -0, 11 -0,09 -0,15 

Sprossenfenster 

von ....... bis 
i 0;!5 m~ 3;0 m2 

Edelstahl Kunst. 
-0,05 -0,10 

Edelstahl Kunst. 
-0,05 -0,10 
-0, 10 -0,15 

Edelstahl Kunst. 
-0,06 -0, 11 
-0,08 -0,13 

Edelstahl Kunst. 

-0,05 -0,10 
-0,07 -0,13 

Edelstahl Kunst. 

-0, 13 -0,21 
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Energetische Klassifizierung von Fenstern ~u 
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Energetische Klassifizierung von Fenstern ~u 
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Energetische Klassifizierung von Fenstern [W]u 

7 Anhang 

Verwendete Wärmeleitfähigkeiten 

Materialbeschreibung [W/(m*K)] 

Aluminium (Legierung) 160,00 

Dämmung 0,04 

Edelstahl (ISO 10077) 17.00 

EPDM Dichtung 0,25 

Gipskartonplatte 0,25 

Gipsputz 0,35 

Glas (ISO 10077) 1,00 

Holz 0,13 

Holzwerkstoff platte 0,15 

Kalksandstein 0,99 

Kalkzementputz 0,87 

Klinker 1,20 

Kunststoff für Abstandhalter (Herstellerangabe) 0,19 

Polyisobutylen (Piß) 0,20 

Polysulfid 0,40 

Porenbetonstein 0,20 

PU Schaum 0,03 

PVC 0,17 

Silicon 0,35 

Stahl 50,00 

Trockenmittel (Silicagel) 0,13 

Vorlegeband (Herstellerangaben) 0,04 
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Energetische Klassifizierung von Fenstern 

BereciY'llßlQ des Winnedurchgangswiderstandes von Gläsern nach DIN EN 673 

Materialkennwerte 

Luft 
.l\i"gJfl 
Krypton 
Xenco ais \/DI WA 
SF6 
Genische SZR 1 
Gerrische SZR 2 
Glas 

Gasgerrische 
Mteil Luft 
Mteilk<;pl 
Anteil Krypton 
MteilXeron 
SF6 

Klimabedingungen 
Außenlerrperatur 
lmenterrperah.r 

Terrperaturdifferenz 

SZR1 

SZR in[m] 

i:, 

E3 

Scheiberdicke [m] 1 
Scheiberdicke [ m] 2 

U-V'krt 2-scheibenv. 

W:lrt für Them1 SZR 1 

V\0nrestrocrdichte 

Terrperatur innen 
T errperatur 1 
T errperatur 2 
T errperatur 3 
T errperatur 4 
T errperatur außen 

Terrperatur Dichte 

3 p 
[·q [kg'm'] 

10 1,232 
10 1,699 
10 3,56 
10 5,65 
10 6,36 
10 3,56 
10 3,56 

\l\erte fCr Xeron ais \/DI WlrmeatJas ennttelt 

[%] 
[%] 
[%] 
[%] 
[%] 

[•q 
[·q 
[.KJ 

0,01 
0,04 

0,837 

0,004 
0,004 

SZR1 
0 
0 

100 
0 
0 

100 

0 
20 
20 

0,011040292 ('M3nreleitfähigkeil 
desSZR 1) 

dyn. Viskosität 

µ 

[kg'(m*s)] 
1,761E-05 
2, 164E-05 
2,400E-05 
2,180E-05 
1,459E-05 
2,400E-05 
2,400E-05 

SZR2 
0 
0 

100 
0 
0 

100 

SZR2 

SZR in[m] 

"' 
Eo 

Scheiberdicke [m] 3 

U-V'krt 3-Scheibenv. 

W:lrt flr Them1 SZR 2 

\l\f<inrestrorrichte 

Terrperaturinren 
T errperatur 1 
T errperatlJ" 2 
T errperatur 3 
T errperatur 4 
T errperatlJ" 5 
T errperatur 6 
T errperatur außen 

Leitfähgkeil spez. \Af3r!re 

J. c 
[W/(m*K)] [J/(kg*K)] 

2,496E-02 1,008803 
1,684E-02 5,190E+02 
9,000E-03 2,4fiOE+02 
5,300E-03 1,590E+02 
1,275E-02 6,140E+02 
9,000E-03 2,450E+02 
9,000E-03 2,450E+02 

1,00 

m.ß je.o.eils 100% ergeben! 

Rechnennit 
Iteration? 

2SV: O 

1=Ja o. O=Nein 
1 1 

3 SV: 1 'Mll1l1 &.! ungleich Eo 

0,01 
0,837 

0,04 

0,004 

0,50200 

0,011040292 ('M3nreleitfähigkeil 
desSZR2) 

10,04003728 

20,00 
18,74 
18,70 
9,61 
9,57 
0.48 
0,44 
0,00 

[W]u 
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Energetische Klassifizierung von Fenstern ~u 
Aktuelle Liste der verschiedenen Uu-VW!te und äquivalente Winreleitfähigkeiten für 1henn 2.0 

Emisslvttät der Beschichtungen 
otre Beschdtuv 0,837 
P'Yf0fy1iscte Besdidt!TQ 0,18 
5'1betlesctidt!TQ 0, 1 

~dt!TQ 0,04 

Zweischeibenverglasung 

~ 
Luft Algor1 Klypton Xenon SF6 

2x4nm 2x4nm 2x4nm 2x4nm 2x4nm 
Beschidtl.<lg U-Wen 1herm U-Wen 1herm l>-Wen 1herm l>-Wen 1herm l>-Wen 1herm 

8 ol1ne 3,005 0,005 2.fm 0,046 2.00' 0,W> 2.513 0,006 3,003 0,054 
1SolTie 2,7$ o.cm 2,613 0,073 2.565 0,07( 2,536 0,003 3,126 0,1a; 

30olTie 2.761 0,164 2,647 0,149 2.595 0,144 2,583 0,140 3,100 0,219 

8Py 2,350 O,Cll2 1,981 0,024 1 .~ 0,016 1,313 0,014 2.307 0,031 
15Py 1,762 0,006 1,502 0,031 1,413 0,026 1,357 0,027 2,401 0,003 

30Pv 1,00'! o,cm 1,564 0,005 1,= O,a;Q 1,400 o,a;s 2,508 0,135 
8Ag 2.210 0,029 1,767 0,021 1,265 0,013 1,070 0,011 2.164 0,026 

15Ag 1,568 0,033 1211: 0,025 1,181 0,022 1,119 0,021 """' O,a;? 
30Ag 1,619 0,066 1,34E O,a;J 1,244 0,046 1,176 0,045 2.30C 0,123 

8M>g 2.005 0,027 1,641 0,018 1,077 0,011 0,864 0,008 2.046 0,026 

15Mag 1,406 0,028 1,002 0,Lrd 0,986 0,018 0,917 0,016 2,1$ O,a;i 

30Mag 1,400 O,a;Q 1,167 0,044 1,a;3 0,03S 0,900 0,006 2,276 0,114 

0-elschelbenverglasung 

~ 
Luft Algor1 Klypton Xenon SF6 

3x4nm 3x4nm lx4nm 3x4nm 3x4nm 
Beschidt"1g U-Wen 1herm1 Therrn2 U-Wen Therrn1 Therrn2 l>-Wen Therrn1 Therrn2 U-Wen Therrn1 Therrn2 U-Wen Therm1 1herm2 

2x8om& 2, 111 0,005 0,005 1,006 0,04! 0,046 1,681 0,039 0,039 1,565 0,035 0,035 1,946 0,04! 0,046 

2x 15otr.e 1,807 o.cm o.cm 1,680 0,072 o.on 1,500 0,067 0,067 1,570 0,066 0,066 1,900 0,003 0,003 

2x8Py 1,473 O,Cll2 O,Cll2 1,1B: 0,024 0,024 0,864 0,016 0,016 0,682 0,012 0,012 1,239 0,= 0,026 

2x 15 Py 1,039 0,038 0,038 0,863 0,03C 0,030 0,719 0,025 0,025 0,001 0,024 0,024 1,302 o,a;1 o,a;1 

2x8Ag 1,366 0,029 0,029 1,CNl 0,021 0,021 0,710 0,013 0,013 0,526 o,cm O,<m 1,118 0,022 0,022 

2x 15Ag 0,007 0,033 0,033 0,700 0,024 0,024 0,567 0,016 0,019 0,536 0,018 0,018 1,186 0,045 0,045 

2x8Mag 1,279 0,027 0,027 0,955 0,018 0,018 0,593 0,011 0,01 1 0,402 o,ocrr o.ocrr 1,021 0,02C 0,020 

2x1SM>g 0,799 0,028 0,028 0,592 0,020 0,020 0,443 0,014 0,014 0,411 0,0131 0,013 1,000 0,041 0,041 

De 8esdidtlTQ - sid1 aJ -~ aJ Seite 2 cm 5 (slel'e SIQzze lllat DIN EN 673) 
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Energetische Klassifizierung von Fenstern ~u 
U,-V'krt Berectnmg Holzralvnen rrit Therm2.0 

1-ß'-e 1-ß'-e 1-ß'-e U-Wrt Wlmure:1ge U-Wrt W!rrrere-ge U-Wrt W!rrrere-ge 
RahTB1 l:ä'lmrg Gesan1 l:ä'lmrg l»mU1g Gesan1 Gesan1 RahTB1 RahTB1 

1 ~ 1,.,, u,, <\> Ur.,, q,..,, u q,. 

lni lni lni iWm'1<1 iWni iWm' '1<l iWni !Wm''l<l iWni 

l-l:Jz68Cl'jffi)400 0,115 0,400 0,515 1,345 10,760 1,368 14,006 1,446 3,326 
l-llz6!Dim1000 0,115 1,000 1,115 1,345 26,9'.JO 1,356 30,Zl7 1,451 3,337 

~ 

l-llzaltlliT0400 0,117 0,400 0,517 3,774 30,189 3,419 35,347 2.204 5,158 
l-llzaltam1000 0,117 1,000 1,117 3,774 75,472 3,!nl 00,634 2,200 5,162 

-----uos 
W<irrrebrückenverlustkoeffizientberechrung 
l-tllzfenster & AILrandwrtx.nd 

1-ß'-e 1-ß'-e 1-ß'-e U-Wrt Wlmure:1ge U-Wrt W!rrrere-ge U-Wrt W!rrrere-ge 'NlnrEbü:ke 
RahTB1 Gas Gesan1 RahTB1 RahTB1 Clas Clas Gesan1 Gesan1 

1 1, 1,„ Ur q,. u. q, U<g q,.„ 'I' 

lni [ni lni !Wm'1<1 iWni !Wm'1<1 iWni !Wm'1<1 iWni iWrrfKl 
0400;4;15;4;Lu ctre 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 2,755 22,040 2,540 26,165 0,040 
1000;4;15;4;Lu ctre 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 2,755 55, 100 2,656 59,Zl1 0,040 

0,040 

0400;4;15;4;Lu Py 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,762 14,006 1,004 18,577 0,057 
1000;4;1 5;4;Lu Py 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,762 35,240 1,782 '39,727 0,058 

0,058 

0400;4;15;4;1,7 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,685 13,488 1,748 18,ro'i 0,059 
1000;4;15;4;1,7 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,685 33,720 1,714 38,227 0,059 

0,059 

0400;4;15;4;1,6 0,1 15 0,400 0,515 1,448 3,331 1,592 12,738 1,679 17,296 0,061 
1000;4;15;4;1,6 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,592 31,844 1,632 36,'391 0,061 

0,061 

0400;4;15;4;k Py 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,502 12,016 1,612 16,604 0,063 
1000;4;15;4;k Py 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,502 30,040 1,552 34,616 0,062 

0,063 

0400;4;15;4;1<r Py 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,413 11,304 1,546 15,9Zl 0,064 
1000;4;1 5;4;1<r Py 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,413 28,200 1,474 32,870 0,064 

0,064 

0400;4;15;4;k f>'1 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,200 10,240 1,448 14,917 0,067 
1000;4;15;4;k f>'1 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,200 25,El'.XJ 1,357 30,268 0,067 

0,067 

0400;4;15;4;1<r f>'1 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,184 9,472 1,376 14,171 0,068 

1000;4;1 5;4;1<r "9 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,184 23,600 1,271 28,337 0,006 
0,067 

0400;4;15;4;k M>g 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,092 8,73S 1,310 13,496 0,071 
1000;4;15;4;k M>g 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,092 21,840 1,193 26.593 0,071 

0,071 

0400;4;15;4;1<r M>g 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,965 7,BE1J 1,232 12,685 0,074 
1000;4;15;4;1<r M>g 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,965 19,700 1,100 24,521 0,074 

0,074 

0400;4;8;4;8;4;1<r Py 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,854 6,832 1,116 11,400 0,066 
1000;4;8;4;8;4;1<r Py 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,854 17,000 0,975 21.740 0,006 

0,066 

0400;4;8;4;8;4;0,8 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,783 6,264 1,064 10,966 0,068 
1000;4;8;4;8;4;0,8 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,783 15,660 0,913 20,365 0,068 

0,068 

0400;4;8;4;8;4;1<r f>'1 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,710 5,600 1,010 10,404 0,070 

1000;4;8;4;8;4;1<r f>'1 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,710 14,200 0,849 18,922 0,070 
0,070 

0400;4;8;4;8;4;1<r IV'ag 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,593 4,744 0,923 9,504 0,071 
1000;4;8;4;8;4;1<r IV'ag 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,593 11,860 0,746 16,631 0,072 

o,on 
0400;4;8;4;8;4;Xe f>'1 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,528 4,224 0,874 9,002 0,072 

1000;4;8;4;8;4;Xe f>'1 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,528 10,560 0,689 15,358 0,073 
0,073 

0400;4;8;4;8;4;Xe IV'ag 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,402 3,216 0,783 8,062 0,076 

1000;4;8;4;8;4;Xe IV'ag 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,402 8,040 0,578 12,892 0,076 

35 



Energetische Klassifizierung von Fenstern [W]u 

Holzfenster & Kunststoffrandverbund 

Höhe Höhe Höhe U-Wert Wärmemenge U-Wert Wärmemenge U-Wert Wärmemenge Wännebrücke 

Rahmen Glas Gesamt Rahmen Rahmen Glas Glas Gesamt Gesamt 

1, 1,„ u, q, u, q, Uf+g q,„ '!' 

(m] [m] [m] [Wlm'•K] [Wim] [Wim' •KJ [Wim] [Wlm'•KJ [Wim] [Wlm•K] 

0400;4 ;15;4;Lu ohne 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 2,755 22,040 2,500 25,753 0,019 

1000;4;15;4;Lu ohne 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 2,755 55,100 2,638 58,818 0,019 
0,019 

0400;4;15;4;Lu Py 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,762 14,096 1,753 18,059 0,032 

1000;4;15;4;Lu Py 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,762 35,240 1,758 39,210 0,032 
0,032 

0400;4;1 5;4;1,7 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,686 13,488 1,696 17,468 0,032 

1000;4; 15;4; 1,7 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,686 33,720 1,691 37,700 0,032 
0,032 

0400;4 ;15;4;1,6 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,592 12,738 1,626 16,745 0,034 

1000;4; 15;4;1,6 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,592 31,844 1,608 35,856 0,034 
0,034 

0400;4 ;15;4;Ar Py 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,502 12,016 1,558 16,045 0,035 

1000;4; 15;4;Ar Py 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,502 30,040 1,528 34,070 0,035 
0,035 

0400;4;15;4;Kr Py 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,413 11 ,304 1,491 15,359 0,036 

1000;4; 15;4;Kr Py 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,413 28,260 1,449 32,317 0,036 
0,036 

0400;4; 15;4;Ar Ag 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,280 10,240 1,392 14,336 0,038 

1000;4;15;4;Ar Ag 0,115 1,000 1,1 15 1,448 3,331 1,280 25,600 1,332 29,697 0,038 
0,038 

0400;4; 15;4;Kr Ag 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,184 9,472 1,318 13,576 0,039 

1000;4;15;4;Kr Ag 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,184 23,680 1,245 27,757 0,037 
0,038 

0400;4; 15;4;Ar Mag 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,092 8,736 1,252 12,891 0,041 

1000;4; 15;4;Ar Mag 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,092 21 ,840 1,166 26,004 0,042 
0,041 

0400;4; 15;4;Kr Mag 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,985 7,880 1,172 12,067 0,043 

1000;4; 15;4;Kr Mag 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,985 19,700 1,072 23,894 0,043 
0,043 

0400;4;8;4;8;4;Kr Py 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,854 6,832 1,064 10,960 0,040 

1000;4;8;4;8;4;Kr Py 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,854 17,080 0,951 21 ,210 0,040 
0,040 

0400;4;8;4;8;4;0,8 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,783 6,264 1,011 10,413 0,041 

1000;4;8;4;8;4;0,8 0,1 15 1,000 1,115 1,448 3,331 0,783 15,660 0,889 19,816 0,041 
0,041 

0400;4;8;4;8;4;Kr Ag 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,710 5,680 0,957 9,852 0,042 

1000;4;8;4;8;4;Kr Ag 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,710 14,200 0,824 18,375 0,042 
0,042 

0400;4;8;4;8;4;Kr Mag 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,593 4,744 0,869 8,951 0,044 

1000;4;8;4;8;4;Kr Mag 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,593 11 ,860 0,721 16,072 0,044 
0,044 

0400;4;8;4;8;4;Xe Ag 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,528 4,224 0,820 8,446 0,045 

1000;4;8;4;8;4;Xe Ag 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,528 10,560 0,663 14,776 0,044 
0,044 

0400;4;8;4;8;4;Xe Mag 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,402 3,216 0,727 7,487 0,047 

1000;4;8;4;8;4;Xe Mag 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,402 8,040 0,552 12,298 0,046 
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Energetische Klassifizierung von Fenstern ~u 

ttllzfenster & Edelstat"lrandverbund 

fi:l"e fi:l"e fi:l"e U-V\01 W!rrrererge U-V\01 W!rrrererge U-V\01 'Nlrrrerenge INirmDü:l<e 
R3hren Clas Gesarrt R3hren Rl/rra1 Clas Clas Gesarrt Gesarrt 
~ 1, 1,„ u, q. u, q, lJ"'9 q.„ '!' 

lni [flj [flj [Wrrl 'KJ [Wflj [Wrrl'KJ [Wflj [Wrrl 'KJ [Wflj [WntKj 
0400;4;15;4;1..LJ dre 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 2,7ff> 22,040 2,519 25,944 0,029 
1CXXJ:4;15;4;1..LJdre 0,1 15 1,000 1,115 1,448 3,331 2,7ff> ff>. 100 2,646 59,015 0,029 

0,029 
0400;4;15;4;1..LJ Py 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,762 14,006 1,776 18,296 0,043 
1CXXJ;4;15;4;1..LJPy 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,762 35,240 1,700 39,444 0,044 

0,044 
0400;4;15;4;1,7 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,686 13,488 1,719 17,710 0,045 
1CXXJ;4;15;4;1,7 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,686 33,720 1,701 37,939 0,044 

0,044 
0400;4;15;4;1,6 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,592 12,738 1,Gf() 16,9l1 0,046 
1CXXJ;4;15;4;1,6 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,592 31,844 1,619 ::13,007 0,046 

0,046 
0400;4;15;4;.Ar Py 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,EQZ 12,016 1,582 16,296 0,048 
1CXXJ;4;15;4;Ar Py 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,EQZ 30,040 1,539 34,317 0,047 

0,047 
0400;4;15;4;Kr Py 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,413 11,3)4 1,516 15,615 0,049 
1CXXJ;4;15;4;Kr Py 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,413 28,200 1,461 32,569 0,049 

0,049 
0400;4;15;4;.Ar NJ 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,200 10,240 1.417 14,597 0,051 
1CXXJ:4;15;4;Ar NJ 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,200 25,a:JO 1,343 29,956 0,051 

0,051 
0400;4;15;4;Kr NJ 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,184 9,472 1,344 13,843 0,052 
1CXXJ;4;15;4;Kr NJ 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,184 23,600 1,257 28,022 0,051 

0,051 
0400;4;15;4;.Ar Weg 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 1,092 8,736 1,278 13,162 0,055 
1000;4;15;4;.Ar Weg 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 1,092 21 ,840 1,178 26,272 0,055 

O,Off> 
0400;4;15;4;Kr Weg 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,985 7,BaJ 1,196 12,344 0,057 
1CXXJ;4;15;4;Kr Weg 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,985 19,700 1,084 24,167 0,057 

0,057 
0400;4;8;4;8;4;Kr Py 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,854 6,832 1,008 11,209 0,052 
1CXXJ;4;8;4;8;4;Kr Py 0,11 5 1,000 1,115 1,448 3,331 0,854 17,C8l 0,962 21,462 0,053 

0,052 
0400;4;8;4;8;4;0,8 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,783 6,264 1,036 10,657 0,054 
1CXXJ;4;8;4;8;4;0,8 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,783 15,EBO 0,00'.l 20,008 0,054 

0,054 
0400;4;8;4;8;4;Kr NJ 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,710 5,600 0,962 10,109 0,055 
1000;4;8;4;8;4;Kr NJ 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,710 14,200 0,636 18,634 0,055 

O,Off> 
0400;4;8;4;8;4;Kr Weg 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,593 4,744 0,895 9,217 0,057 
1CXXJ;4;8;4;8;4;Kr Weg 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,593 11,000 0,733 16,337 0,057 

0,057 
0400;4;8;4;8;4;Xe NJ 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,528 4,224 0,846 8,714 0,058 
1000;4;8;4;8;4;Xe NJ 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,528 10,560 0,674 15,039 0,057 

0,058 
0400;4;8;4;8;4;Xe Weg 0,115 0,400 0,515 1,448 3,331 0,402 3,216 0,753 7,752 O,OOJ 
1000;4;8;4;8;4;Xe Weg 0,115 1,000 1,115 1,448 3,331 0,402 8,040 0,563 12,564 O,OOJ 

altes ttilztenster 

fi:l"e fi:l"e fi:l"e U-V\01 wrnere U-Vl.lrt wnre:re-ge U-V\01 wnre:re-ge wm-etiru:ke 
R3hren Clas Gesarrt Rl/rra1 Rl/rra1 Clas (las Gesarrt Gesarrt 

~ 1, ~„ u, q, u, q, lJ"'9 q.„ '!' 

[flj [flj [flj [Wrrl'K) [Wflj [Wrrl'K) [Wflj [Wrrl'KJ [Wflj [WntKj 
0400EV 0,117 0,400 0,517 2,205 5,16) 5,00'.l 46,400 5,005 52,373 0,041 
1000EV 0,117 1,000 1,117 2,205 5,16) 5,00'.l 116,000 5,523 123,375 0,111 

0,076 

0400,4;8;4,l.LJ dre 0,117 0,400 0,517 2,205 5,16) 3,095 24,76) 2,973 30,742 0,041 
1000,4;8;4,l.LJ dre 0,117 1,000 1,117 2,205 5,16) 3,095 61 ,00'.l 3,057 68,293 0,062 

0,051 

0400,4;8;4,l.LJ Py 0,117 0,400 0,517 2,205 5,16) 2,350 18,00'.l 2,411 24,933 0,049 
1000,4;8;4,l.LJ Py 0,117 1,000 1,117 2,205 5.1BJ 2,350 47,000 2,:l!!l 53,368 O,OOJ 

O,Off> 

0400,4;8;4,/v Py 0,117 0,400 0,517 2,205 5,16) 1,961 15,688 2,121 21,930 0,054 
1000,4;8;4,/v Py 0,117 1,000 1,117 2,205 5,16) 1,961 39,220 2,043 45,634 0,063 
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Energetische Klassifizierung von Fenstern 

U,-Wert Berechnung Kunststoffralmen nit Thenn 2.0 

Höhe Höhe Höhe U-'Mrt Wlnrerrenge 
Rahrren rnmrung Gesant rnmrung rnmrung 
4 1, 4„ u,, 
lmJ lni lni [Wm'"K] 

KustOärr0400 0,117 0,400 0,517 1,345 

Kustalm1000 0,117 1,000 1,117 1,345 

INärrrebrückenverlustkoeffizientberechnung 
Ka.nststofffenster & Allninill'lr.mdvertn.rd 

Höhe Höhe Höhe U-'Mrt 
Rahrren Gas Gesant Rahmen 

4 1. 4„ u, 
lmJ [ni [ni [Wm'"K] 

0400;4; 15;4;1..u dine 0,117 0,400 0,517 2, 129 

1000;4 ; 15;4;1..u dine 0,117 1,000 1,117 2, 129 

0400;4; 15;4;1..u Py 0,117 0,400 0,517 2,129 

1000;4;15;4;1..u Py 0,117 1,000 1,117 2,129 

0400;4;15;4;Kr IVBg 0,117 0,400 0,517 2,129 
1000;4;15;4;Kr Mag 0,117 1,000 1,117 2,129 

Ka.nststofffenster & Klllststoffrandverburd 

Höhe Höhe Höhe U-'Mrt 
Rahrmn Gas Gesant Rahrmn 

4 1. 4„ u, 
[m) [ni [ni [Wm'"K] 

0400;4; 15;4;1..u dine 0,117 0,400 0,517 2,129 

1000;4;15;4;1..u dine 0,117 1,000 1,117 2, 129 

0400;4; 15;4;1..u Py 0,117 0 ,400 0,517 2, 129 

1000;4;15;4;1..u Py 0,117 1,000 1,117 2,129 

0400;4;15;4;Kr IVBg 0,117 0,400 0,517 2, 129 

1000;4;15;4;Kr 11/eg 0,117 1,000 1,117 2, 129 

Ka.nststofffenster & Edelstahlrandvertll.nd 

Höhe Höhe Höhe U-Wrt 
Rahrmn Gas Gesant Rahrmn 

4 1. 4„ u, 
[ni [m) [m) [Wm'"K] 

0400;4 ; 15;4;1..u dine 0,117 0,400 0,517 2,129 

1000;4; 15;4;1..u dine 0,117 1,000 1,117 2,129 

0400;4 ;15;4;1..u Py 0,117 0,400 0,517 2, 129 

1000;4; 15;4;1..u Py 0,117 1,000 1,117 2,129 

0400;4 ;15;4 ;Kr IVBg 0,117 0,400 0,517 2,129 

1000;4;15;4 ;Kr Mag 0,117 1,000 1,117 2,129 

(\, 

IWni 

10,760 
26,900 

Wlnrerrenge 
Rahmen 
q, 
[Wm) 

4 ,982 
4 ,982 

4 ,982 
4,982 

4,982 
4,982 

Wlnrerrenge 
Rahmen 

q, 
IWni 

4,982 
4,982 

4,982 

4,982 

4,982 
4,982 

WlrTrerenge 
Rahmen 

q, 
[Wni 

4,982 

4,982 

4,982 

4,982 

4,982 
4 ,982 

U-'Mrt Wlnrerrenge U-Wrt WlrTrerenge 
Gesant Gesant Rahrren Rahrren 
u,„ q,„ u, q, 
[Wm'"K] [Wni [Wm'"K] IWni 

1,521 15,722 2, 121 4,962 

1,428 31,902 ~ 5,002 
2,129 

U-'Mrt WlrTrerenge U-Wrt WlrTrerenge Wlrrrebrücke 
Gas Gas Gesant Gesant 

u. q,, u,„ q,„ '!' 

[Wm'"K] [Wni [Wm'"K] [Wni [Wm"K] 
2,755 22,040 2,690 27,816 0,040 

2,755 55,100 2,740 61,218 0,051 
0,048 

1,762 14,096 1,943 20,092 0,051 

1,762 35,240 1,853 41 ,385 0,058 
0,054 

0,985 7,880 1,366 14,123 0,063 

0,985 19,700 1,164 25,995 0 ,066 
0,064 

U-'Mrt Wlnrerrenge U-Wrt WlrTrerenge W!rrrebrüd<e 
Gas Gas Gesant Gesant 

u. q,, lX<g q,„ '!' 

[Wm'"K] IWni [Wm'"K] [Wni [Wm"K] 
2,755 22,040 2,654 27,442 0,021 

2,755 55,100 2,724 60,845 0,038 
0,030 

1,762 14,096 1,897 19,615 0,027 

1,762 35,240 1,831 40,893 0,034 
0,030 

0,985 7,880 1,311 13,551 0,034 

0,985 19,700 1,138 25,427 0,037 
0,036 

U-Wrt Wlnrerrenge U-Wrt Wlnrerrenge W!rrrebrüd<e 
Gas Gas Gesant Gesant 

u. q,, u,„ q,„ '!' 

[Wm'"K] [Wm) [Wm'"K] [Wni [Wm"K] 
2,755 22,040 2,672 27,624 0,030 

2,755 55,100 2,731 61,013 0,047 
0,038 

1,762 14,096 1,918 19,834 0,038 

1,762 35,240 1,841 41,121 0,045 
0,041 

0,985 7,880 1,336 13,815 0,048 

0,985 19,700 1,150 25,687 0,050 
0,049 
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Energetische Klassifizierung von Fenstern [W]u 
U,-lrkrt Berechnung Alu-Rahmen rnt Thenn 2.0 

Höhe Höhe Höhe U-V\13rt Wärmemenge U-V\13rt Wärmemenge U-V\13rt Wärmemenge 
Rahmen Därrrrung Gesarrt Dämrung Dämrung Gesarrt Gesarrt Rahmen Rahmen 

~ 1. ~„ u. q,, u,„ q.„ u, q, 
lmJ [m] [m] IWm'"KJ [Wm] [Wm' ·KI [WmJ jWm'.Kj [Wm] 

AlurritDärrlJ400 0,112 0,400 0,512 1,345 10,760 1,794 18,351 3,404 7,591 

AlurritÜltT\1000 0 ,1 12 1,000 1,112 1,345 26,900 1,568 34,628 3,465 7,728 

3,435 

Aluohne0ärr0400 0,112 0,400 0,512 1,345 10,760 2,566 26,251 6,947 15,491 
Aluohne0äm1000 0,112 1,000 1,112 1,345 26,900 1,910 42,468 6,981 15,568 

6,964 

Wännebrückenverustkoeffizientberechnung 
rrit themischer T reMl.11Q 

Alufenster & Alll"anclverbund 

Höhe Höhe Höhe U-V\13rt Wärmemenge U-V\13rt Wärmemenge U-V\13rt Wärmemenge Wärmebrüd<e 

Rahmen Gas Gesarrt Rahmen Rahmen Gas Gas Gesarrt Gesarrt 

~ 1. ~„ u, q, u. Clg u,„ q,„ '!' 

[m] [m] [m] [Wm'•KJ [Wm] [Wm' •KJ [Wm] IWm'.KJ [Wm] [Wm"KJ 
0400;4;15;4;Lu ohne 0 ,112 0 ,400 0,512 3,435 7,659 2,755 22,040 3,003 30,719 0,051 

1000;4;15;4;Lu ohne 0,112 1,000 1,112 3,435 7,659 2,755 55,100 2,879 64,007 0,062 

0,057 

0400;4;15;4;Lu Py 0,112 0,400 0,512 3,435 7,659 1,762 14,096 2,Zl8 22,893 0 ,057 

1000;4;15;4;Lu Py 0,112 1,000 1,112 3,435 7,659 1,762 35,240 1,990 44,238 0,067 

0,062 

0400;4;15;4;1,7 0,112 0,400 0,512 3,435 7,659 1,686 13,488 2,180 22,299 0,058 

1000;4;15;4;1,7 0,112 1,000 1,112 3,435 7,659 1,686 33,720 1,922 42,726 0,067 
0,062 

0400;4;15;4;1,6 0 ,112 0,400 0,512 3,435 7,659 1,592 12,738 2,113 21,614 0,061 

1000;4;15;4;1 ,6 0,1 12 1,000 1,112 3,435 7,659 1,592 31,844 1,838 40,863 0,068 

0,064 

0400;4;15;4;Ar Py 0,112 0,400 0,512 3,435 7,659 1,502 12,016 2,042 20,888 0,061 

1000;4;15;4;Ar Py 0,112 1,000 1,112 3,435 7,659 1,502 30,040 1,757 39,067 0,068 

0,065 

0400;4;15;4;Kr Py 0,112 0,400 0 ,512 3,435 7,659 1,413 11,304 1,980 20,259 0,065 

1000;4;15;4;Kr Py 0,112 1,000 1,112 3,435 7,659 1,413 28,260 1,679 37,318 0,070 
0,067 

0400;4;15;4;Ar f>(J 0,112 0,400 0,512 3,435 7,659 1,280 10,240 1,870 19,132 0,062 

1000;4;15;4;Ar f>(J 0,112 1,000 1,112 3,435 7,659 1,280 25,600 1,561 34,692 0,072 

0,067 

0400;4;15;4;Kr f>(J 0,112 0,400 0,512 3,435 7,659 1,184 9,472 1,001 18,426 0,065 

1000;4;15;4;Kr f>(J 0,112 1,000 1,112 3,435 7,659 1,184 23,600 1,473 32,751 0,071 

0,068 

0400;4;15;4;Ar Mag 0,112 0,400 0,512 3,435 7,659 1,092 8,736 1,736 17,761 0,068 

1000;4;15;4;Ar Mag 0,112 1,000 1,112 3,435 7,659 1,092 21,840 1,394 30,986 0,074 
0,071 

0400;4;15;4;Kr Mag 0,112 0,400 0,512 3,435 7,659 0,985 7,880 1,659 16,971 0,072 

1000;4;15;4;Kr Mag 0,112 1,000 1,112 3,435 7,659 0,985 19,700 1,299 28,877 0,076 

0,074 

Alufenster & Klrlststoffrandverbuld 

Höhe Höhe Höhe U-Wort Wärmemenge U-Wort Wärmemenge U-Vlert Wärmemenge \l\än'rebrucke 
Rahrrnn Gas Gesarrt Rahmen Rahmen Gas Gas Gesarrt Gesarrt 

~ 1. ~„ u, q. u. Clg Uf-+j) q.„ '!' 

[m] [m] [m] IWm'"KJ [Wm] [Wm'"KJ [Wm] jWm'"KJ IWmJ [Wm"Kj 
0400;4;15;4;Lu ohne 0,112 0,400 0,512 3,435 7,659 2,7515 22,040 2,930 29,971 0,014 

1000;4;15;4;Lu ohne 0,112 1,000 1,112 3,435 7,659 2,7515 515,100 2,845 63,233 0,024 
0,019 

0400;4;1 5;4;Lu Py 0,112 0,400 0,512 3,435 7,659 1,762 14,096 2, 152 22,011 0,013 

1000;4;15;4;Lu Py 0,112 1,000 1,112 3,435 7,659 1,762 35,240 1,951 43,364 0,023 

0,018 

0400;4;15;4;Kr Mag 0,112 0,400 0,512 3,435 7,659 0 ,985 7,880 1,565 16,013 0,024 

1000;4;15;4;Kr Mag 0,112 1,000 1,112 3,435 7,659 0,985 19,700 1,257 27,934 0,029 

0,026 
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Energetische Klassifizierung von Fenstern ~u 
Alufenster & Edelstahlrandverbund 

lti'e lti'e lti'e U-'Mlrt Wlnrerrenge U-'Mlrt Wlnrerrenge U-'Mlrt Wlnrerrenge WlnTebrOd<e 

0400;4; 15;4;1..u ohre 
1C00;4;15;4;1..u ohre 

0400;4;15;4;1..u Py 
1000;4;15;4;1..u Py 

Rahrren Gas Gesant Rahrren Ratvren Gas Gas Gesant Gesant 

~ 1. 1,„ u, ~ u. Clg u.„ ~„ 

[rtj [rtj [rtj [Wni' .K] [Wrrj [Wni' .K] [Wrrj [Wni' .K] [Wrtj 
0,112 0,400 0,512 3,435 7,659 2,755 22,040 2,948 

0,112 1,COO 1,112 3,435 7,659 2,755 55,100 2,860 

0,112 0,400 0,512 

0,112 1,COO 1,112 

3,435 

3,435 

7,659 

7,659 
1,762 
1,762 

14,096 
35,240 

2, 191 

1,967 

'!' 

[WntK] 
30, 157 0,023 

63,573 0,041 
0,032 

22,414 0,033 

43.735 __ ____,o~,04=2 
0,037 

0400;4;15;4;Kr Mag 0,112 0,400 0,512 3,435 7,659 
7,659 

0,985 
0,985 

7,880 
19,700 

1,607 
1,276 

16,438 0,045 
1000;4;15;4;Kr Mag 0,112 1,000 1,112 3,435 

Wärmebrückenverlustkoeffizientberechnung 
ohne thennischer Trennung 

Alufenster & Alurandverbund 

Höhe Höhe Höhe U-Wert 
Rahmen Glas Gesamt Rahmen 

1. 1,„ u, 
[m] [m] [m] [Wim'•K] 

0400;4;15;4;Lu ohne 0,112 0,400 0,512 6,964 
1000;4;15;4;Lu ohne 0,112 1,000 1,112 6,964 

0400;4;15;4;Lu Py 0,112 0,400 0,512 6,964 
1000;4 ;15;4;Lu Py 0,112 1,000 1,112 6,964 

0400;4;15;4;Kr Mlg 0,112 0,400 0,512 6,964 
1C00;4;15;4;Kr Mlg 0,112 1,COO 1,112 6,964 

28,357 ___ ~o~,0~5=0 
0,047 

Wännemenge U-Wert Wännemenge U-Wert Wännemenge Wännebrücke 

Rahmen Glas Glas Gesamt Gesamt 

q, u. q. u,„ q,„ '!' 

(Wim] [Wim'•K] [Wim] [Wim'•K] [Wim] [Wim•K] 

15,530 2,755 22,040 3,683 37,681 0,006 

15,530 2,755 55,100 3,197 71,074 0,022 
0,014 

15,530 1,762 14,096 2,940 30,080 0,023 

15,530 1,762 35,240 2,313 51,411 0,032 
0,027 

15,530 0,985 7,880 2,373 24,274 0,043 

15,530 0,985 19,700 O,COO -1,761 
-0,859 
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Energetische Klassifizierung von Fenstern 

UrV'krt Berechnung Passivhausrahmen mit lhenn 2.0 

Höhe Höhe Höhe U-V'l\3rt 'Mlrrreirenge U-V'l\3rt 'Mlrrreirenge U-V'l\3rt 'Mlrrreirenge 

A-lD!lrr0400 

A-lD!lm1000 

Rahrren Dämrurg Gesan1 Dämrurg Dämrurg Gesan1 Gesant Rahrren Rahrren 
~ lp ~„ u. q,, u,„ (\'„ Ur (\' 
M ~ M ~~~ ~~~ ~~~ 

0,134 

0,134 

0,400 0,534 

1,000 1,134 

1,156 
1,156 

9,249 

Z3,122 

1,048 

1,106 

11 ,187 0,7Z3 

25,086~ 
0,728 

Wdnrebrückenverustkoeffizientberechnung 

PH Fenster & Alurandverbund 

1,939 
1,964 

Höhe Höhe Höhe U-V\ert Wlrrrerrerge U-V\ert Wlrrrerrerge U-V\ert Wlrrrerrerge Wlrrretxüd<e 
Rahrren Gas Gesant Rahrren Rahrren Gas Gas Gesan1 Gesan1 

~ 1, ~„ Ur q u, Cl, Ur„ q„ '!' 

[ni [ni [ni [Wm'*KJ [Wrrj [Wm'*K] [Wrrj [Wm'*K] [Wrrj [Wm'K] 
0400;4;15;4;Kr Ag 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 1,184 9,472 1,154 12,325 0,045 

1000;4;15;4;Kr Ag 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 1,184 Z3,680 1,171 26,563 0,047 
0,046 

0400;4;15;4;Ar IV1ag 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 1,092 8,736 1,091 11,647 0,048 

1000;4;15;4;Ar IV1ag 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 1,092 21,840 1,094 24,801 0,050 
0,049 

0400;4;15;4;Kr IV1ag 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,985 7,880 1,013 10,820 0,049 

1000;4;15;4;Kr IV1ag 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,985 19,700 1,000 22,680 0,051 
0,050 

0400;4;8;4;8;4;Kr Py 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,854 6,832 0,909 9,707 0,046 

1000;4;8;4;8;4;Kr Py 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,854 17,080 0,881 19,977 0,047 
0,047 

0400;4;8;4;8;4;0,8 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,783 6,264 0,858 9,159 0,047 

1000;4;8;4;8;4;0,8 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,783 15,660 0,819 18,579 0,048 

0,048 

0400;4;8;4;8;4;Kr Ag 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,710 5,680 0,805 8,597 0 ,048 

1000;4;8;4;8;4;Kr Ag 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,710 14,200 0,755 17,130 0,049 
0,049 

0400;4;8;4;8;4;Kr IV1ag 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,593 4,744 0,721 7,f'S9 0,050 

1000;4;8;4;8;4;Kr IV1ag 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,593 11 ,860 0,654 14,826 0,051 
0,050 

0400;4;8;4;8;4;Xe Ag 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,528 4,224 0,674 7,197 0,051 

1000;4;8;4;8;4;Xe Ag 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,528 10,560 0,597 13,535 0,051 
0,051 

0400;4;8;4;8;4;Xe IV1ag 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,402 3,216 0,583 6,Z30 0 ,053 

1000;4;8;4;8;4;Xe IV1ag 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,402 8,040 0,488 11 ,061 0,053 
0,053 

~u 

41 



Energetische Klassifizierung von Fenstern ~u 
PH Fenster & Kunststoffrandverbund 

Höhe Höhe Höhe lJ.V\ert 'Mlrrrerrerge lJ.V\ert 'Mlrrrerrerge lJ.V\ert 'Mlrrrerrerge Wlrrrebl'(Jd<e 

Rahrren Gas Gesan1 Ralvren Ralvren Gas Gas Gesan1 Gesan1 

~ 1. ~„ u, Cl u, Clg u,„ <l„ '!' 

[111 [111 [111 [Wm"Kj [Wmj [WITT •KJ [Wni [WITT •KJ [Wmj [WITfKJ 
0400;4;15;4;Kr .Ag 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 1,184 9,4n 1,121 11 ,973 0,027 
1000;4;15;4;Kr .Ag 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 1,184 23,680 1,156 26,216 0,029 

0,028 
0400;4;15;4;Ar Mag 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 1,092 8,736 1,056 11 ,280 0,030 
1000;4;15;4;Ar Mag 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 1,092 21,840 1,078 24,447 0,033 

0,031 
0400;4;15;4;Kr Mag 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,985 7,880 0,978 10,446 0,031 
1000;4;15;4;Kr Mag 0,1 34 1,000 1,134 0,728 1,951 0,985 19,700 0,984 22,319 0,033 

0,032 
0400;4;8;4;8;4;Kr Py 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,854 6,832 0,877 9,370 0,029 
1000;4;8;4;8;4;Kr Py 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,854 17,080 0,866 19,643 0,031 

0,030 
0400;4;8;4;8;4;0,8 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,783 6,264 0,825 8,815 0,030 
1000;4;8;4;8;4;0,8 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,783 15,660 0,804 18,235 0,031 

0,031 
0400;4;8;4;8;4;Kr .Ag 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,710 5,680 0,772 8,248 0,031 
1000;4;8;4;8;4;Kr .Ag 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,710 14,200 0,740 16,785 0,032 

0,031 
0400;4;8;4;8;4;Kr Mag 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,593 4,744 0,687 7,338 0,032 
1000;4;8;4;8;4;Kr Mag 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,593 11,860 0,638 14,470 0,033 

0,033 
0400;4;8;4;8;4;Xe .Ag 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,528 4,224 0,639 6,828 0,033 
1000;4;8;4;8;4;Xe .Ag 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,528 10,560 0,581 13,168 0,033 

0,033 
0400;4;8;4;8;4;Xe Mag 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,402 3,216 0,548 5,852 0,034 
1000;4;8;4;8;4;Xe Mag 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,402 8,040 0,471 10,673 0,034 

0,034 
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Energetische Klassifizierung von Fenstern ~u 
PH Fenster & Edelstahlrandvefbund 

Höre Höre Höre U-1/\ert Wlnrerrenge U-1/\ert WlrTrerrerge U-1/\ert Wlnrerrenge WlrrrebnJcke 
Ratvren Gas Gesan1 Ratvren Ratvren Gas Gas Gesan1 Gesan1 

~ ~ ~„ u, q u. °" 
u.„ q„ 'I' 

lrr1 lrr1 lrr1 [Wrri'•K] [Wni [Wrri'.K] [Wni [Wrri'.K] [Wni [Wm"K] 
0400;4;15;4;Kr />(; 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 1,184 9.4n 1,136 12,135 0,036 
1000;4;15;4;Kr />(; 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 1,184 23,680 1,163 26,375 0,037 

0,036 
0400;4;15;4;Ar Mig 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 1,092 8,736 1,072 11,448 0,038 

1000;4;15;4;Ar Mig 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 1,092 21,840 1,085 24,608 0,041 
0,039 

0400;4;15;4;Kr Mig 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,985 7,880 0,994 10,619 0,039 

1000;4;15;4;Kr Mig 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,985 19,700 0,991 22,485 0,042 
0,041 

0400;4;8;4;8;4;Kr Py 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,854 6,832 0,892 9,524 0,037 

1000;4;8;4;8;4;Kr Py 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,854 17,080 0,874 19,811 0,039 
0,038 

0400;4;8;4;8;4;0,8 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,783 6,264 0,840 8,975 0,038 

1000;4;8;4;8;4;0,8 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,783 15,600 0,812 18,407 0,040 
0,039 

0400;4;8;4;8;4;Kr />(; 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,710 5,680 0,788 8,411 0,039 

1000;4;8;4;8;4;Kr />(; 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,710 14,200 0,748 16,900 0,040 
0,040 

0400;4;8;4;8;4;Kr Mig 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,593 4,744 0,703 7,508 0,041 

1000;4;8;4;8;4;Kr Mig 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,593 11 ,800 0,646 14,649 0,042 
0,041 

0400;4;8;4;8;4;Xe />(; 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,528 4,224 0,655 7,000 0,041 

1000;4;8;4;8;4;Xe />(; 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,528 10,560 0,587 13,315 0,040 
0,041 

0400;4;8;4;8;4;Xe Mig 0,134 0,400 0,534 0,728 1,951 0,402 3,216 0,564 6,027 0,043 

1000;4;8;4;8;4;Xe Mig 0,134 1,000 1,134 0,728 1,951 0,402 8,040 0,478 10,834 0,042 
0,()43 
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Energetische Klassifizierung von Fenstern ~u 
U,-Wert Berechnung für die Einbausituation mit Therm 2.0 

Höhe Höhe Höhe LI-Wert Wärmemenge LI-Wert Wärmemenge U-Wert Wärmemenge Wärmebrücke 
Wand Fenster Gesamt Wand Wand Fenster Fenster Gesamt Gesamt 
1 lw lo„a'Tlt Uw ... d Qw.., Uw Qw Uoesmnl Qaes.-n1 'I' 

[m] [m] [m] [W/m'"K) [Wim] [W/m'"K) (W/m) [W/m'"KJ [Wim] [W/m"K) 

MonoAlt;Holzfeneu 0,515 0,5100 1,0250 2,0688 21 ,30864 1,8036 18,39672 2,0485 41,99425 0,114 
MonoAlt;Kun 0,515 0,5120 1,0270 2,0688 21 ,30864 1,9431 19,89734 2,1158 43,45853 0,113 
MonoAlt;Alumit 0,515 0,5065 1,0215 2,0688 21 ,30864 2,2378 22,66891 2,2619 46,21062 0,112 
MonoAlt;Aluohne 0,515 0,5065 1,0215 2,0688 21 ,30864 2,9404 29,78625 2,6359 53,85144 0,138 
MonoAlt;Holzfenalt 0,515 0,5150 1,0300 2,0688 21,30864 5,0651 52,17053 3,7200 76,63200 0,158 

MonoNeu;PH-Fen. 0,515 0,5290 1,0440 0,4831 4,97593 0,5833 6,17131 0,5743 11 ,99138 0,042 
MonoNeu;Holzfeneu 0,515 0,5100 1,0250 0,4831 4,97593 1,8036 18,39672 1,2034 24,66970 0,065 
MonoNeu;Kun 0,515 0,5120 1,0270 0,4831 4,97593 1,9431 19,89734 1,2748 26,18439 0,066 
MonoNeu;Alumit 0,515 0,5065 1,0215 0,4831 4,97593 2,2378 22,66891 1,4196 29,00243 0,068 
MonoNeu;Aluohne 0,515 0,5065 1,0215 0,4831 4,97593 2,9404 29,78625 1,8136 37,05185 0,114 

WDVS; PH-Fenster 0,515 0,5290 1,0440 0,3439 3,54217 0,5833 6,17131 0,5019 10,47967 0,038 
WDVS; HolzfeNeu 0,515 0,5100 1,0250 0,3439 3,54217 1,8036 18,39672 1,1031 22,61355 0,034 
WDVS; Kun 0,515 0,5120 1,0270 0,3439 3,54217 1,9431 19,89734 1,1640 23,90856 0,023 
WDVS; Alumit 0,515 0,5065 1,0215 0,3439 3,54217 2,2378 22,66891 1,3419 27 ,41502 0,060 
WDVS; Aluohne 0,515 0,5065 1,0215 0,3439 3,54217 2,9404 29,78625 0,00000 -1,666 

WDVS; HolzNeu ohne Üb. 0,515 0,5100 1,0250 0,3439 3,54217 1,8036 18,39672 1,1373 23,31465 0,069 

MSMWmit ; PH-Fen. 0,515 0,5290 1,0440 0,3355 3,45565 0,5833 6,17131 0,4733 9,88250 0,013 
MSMWmit; Holzfenneu 0,515 0,5100 1,0250 0,3355 3,45565 1,8036 18,39672 1,0886 22,31630 0,023 
MSMWmit ; Kun 0,515 0,5120 1,0270 0,3355 3,45565 1,9431 19,89734 1,1509 23,63949 0,014 
MSMWmit; Alumit 0,515 0,5065 1,0215 0,3355 3,45565 2,2378 22,66891 1,3112 26,78782 0,033 
MSMWmit; Aluohne 0,515 0,5065 1,0215 0,3355 3,45565 2,9404 29,78625 0,00000 ·1 ,662 
MSMWmit;Holzfenalt 0,515 0,5150 1,0300 0,3355 3,45565 5,0651 52,17053 0,00000 -2 ,781 

MSMWohne; Holzfenneu 0,515 0,5100 1,0250 1,7299 17,81797 1,8036 18,39672 1,8578 38,08490 0,094 
MSMWohne; HolzfeAlt 0,515 0,5120 1,0270 1,7299 17,81797 5,0651 51 ,86662 3,499 71,86946 0,109 
MSMWohne; Kunst 0,515 0,5120 1,0270 1,7299 17,81797 1,3660 13,98784 1,6273 33,42474 0,081 
MSMWohne; Alumit 0,515 0,5065 1,0215 1,7299 17,81797 1,7360 17,58568 1,8118 37,01507 0,081 

MSMWmitV2; Holzfenneu 0,515 0,5100 1,0250 0,3355 3,45565 1,8036 18,39672 1,2092 24 ,78860 0,147 
MSMWmitV2 ; HolzfenAlt 0,515 0,5120 1,0270 0,3355 3,45565 5,0651 51,86662 2,8294 58,11588 0,140 
MSMWmitV2; Kunst 0,515 0,5120 1,0270 0,3355 3,45565 1,3660 13,98784 0,9783 20 ,09428 0,133 
MSMWmitV2; Alumit 0,515 0,5065 1,0215 0,3355 3,45565 1,7360 17,58568 1,1838 24 ,18503 0,157 
MSMWmitV2; PHFen 0,515 0,5290 1,0440 0,3355 3,45565 0,5833 6,17131 0,6014 12,55723 0,147 

Holzständer; HolzfenNeu 0,34 0,4950 0,8350 0,2716 1,84688 1,8036 17,85564 1,2186 20,35062 0,032 
Holzständer; Kunst 0,34 0,4970 0,8370 0,2716 1,84688 1,3660 13,57804 0,9338 15,63181 0,010 
Holzständer; Alumit 0,34 0,4915 0,8315 0,2716 1,84688 1,7360 17,06488 1,1638 19,35399 0,022 
Holzständer; PH 0,34 0,5140 0,8540 0,2716 1,84688 0,5833 5,99632 0,4700 8,02760 0,009 
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