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Online-Event 3.07 Berliner ENERGIETAGE
,ywarmedammung bei Mietshausern - Welchen Energieverbrauch erwarten wir?“ Energiewende in Deutschland
Dienstag | 03.05.2022 | 09:00 - 11:00
Block Zeit Titel Referent
09:00 — 09:05 |BegrufRung + technische Hinweise
09:05 - 09:30 |Vortrag ,Verbrauchsbenchmarks und Verbrauchscontrollingin | Tobias Loga
Wohnungsunternehmen* (IWU)
09:30 - 09:40 |,Verfolgung der Modernisierungsaktivitaten mit Energieprofil- Monika Repp
1 Indikatoren® (NHW)
09:40 — 09:55 |, Praxisbeispiel hochwarmegedammter Altbau: Mallnahmen und Ralf Werner
gemessener Verbrauch® (WBG)

09:55 - 10:05 |Ruckfragen
10:05 - 10:20 |,Realbilanzierung unter Berucksichtigung von Datenunsicherheiten | Guillaume Behem

— Nutzung fur den Soll/Ist-Vergleich® (IWU)
2 10:20 — 10:40 | ,Auswertung des Energieverbrauchs von Mietwohnhausern fur Tobias Loga
unterschiedliche Dammstandards® (IWU)

10:40 — 10:55 | Ruckfragen + Diskussion
10:55 — 11:00 | Schlussworte
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Ziel / Vision
“klimaneutrale Gebaude”

Herausforderungen

B Bautechnik, Installationen,
Infrastruktur, bauliches Umfeld

B Ressourcen: Geld, Arbeitskraft,
Materialeinsatz

B Entscheidungen, Kommunikation
Uberblick, Transparenz

Fokus Veranstaltung:
Energieeffizienz-Monitoring
in Wohnungsunternehmen

(1) Wo stehen wir?
(2) Wo wollen wir hin?

(3) Was sind die Meilensteine?
Wie messe ich sie?
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Forschungs- Modellierung der Bandbreiten und systematischen Abhangigkeiten
roiekt M O BAS ' des Energieverbrauchs zur Anwendung im Verbrauchscontrolling
proj von Wohngebaudebestanden

Gefordert durch:

Projektpartner (Teilprojekt zum Monitoring):
B Wohnbau Giel3en GmbH AR | Bundesminsterum
B Nassauische Heimstéatte Wohnstadt / Frankfurt am Main ond Klmaschutz

B bauverein AG Darmstadt

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Laufzeit 11/2017 bis 10/2022 / Verbundvorhaben SolaresBauen / Forderkennzeichen 03SBEOO04A

Projekt Kurzverfahren ESAM TABULA / Datenbasis / Daten- Nutzerverhalten bei Modellprojekt
g Energieprofil EPISCOPE erhebung Wohn- energetischen Energieverbrauchs-
.GO_J, gebaudebestand Verbesserungen benchmarks
a Methoden Energieprofil-Indika- Umsetzung Bilanzierungs- Erhebungen 2009 + realistische Export Abrechnungs-
c und Ergeb- toren + Hullflachen- Energieprofil bei verfahren, 2016; empirische Daten  Nutzungs- datenbank, Verbrauchs-
g nissse schatzung + der Nassauischen Verbrauchs- zum Warmeschutz fur bedingungen, controlling Benchmarks
= Energiebilanz Heimstatte kalibrierung Datenlicken Unsicherheiten
:'g- Finan- BBSR EU EU BBSR, Hess. BBSR Hess. Wirtschaftsmin.
IS zierung Wirtschaftsmin., KW
< Laufzeit 2005 2006 — 2008 2009 — 2012 2008 - 2010 2016 — 2018 2017 - 2019

2013 — 2016 2015 -2018



MOBASY-Monitoring in Wohnungsunternehmen |WU

Zielsetzungen Vorgehen
Entwicklung und Erprobung eines B Entwicklung einer Monitoring-Tabelle fur
Verfahrens fur das Verbrauchs- den Gebaudebestand und Erfassung von:
controlling im Bestand der Unternehmen Indikatoren energetischer Zustand
-> Soll-/Ist-Vergleich Energieverbrauch aus der
. _ . _ Jahresabrechnung
|dentifizierung einzelner Gebaude mit
auffallig hohen Verbrauchen B Entwicklung eines Modells zur Bestimmung
- MaBnahmen / Nachbesserungen des Intervalls, in dem der Verbrauch
_ _ erwartet wird, basierend auf den
Sicherstellung der erwarteten Einsparung Monitoring-Indikatoren
fur das modernisierte Segment
- Klimaschutzstrategie B Anwendung fur eine Auswahl von Gebau-

; _ den aus drei Wohnungsunternehmen
Herstellung von Transparenz flr Entschei-

dungstrager und Mieter bezuglich der B Suche von Wegen zur nachhaltigen
tatsachlichen Wirkung von MalRhahmen, Umsetzung / Verstetigung jenseits des
insbesondere der Warmedammung Forschungsprojekts

- Vertrauen schaffen



Energiebedarfsausweis als Instrument fur Soll-/Ist-Vergleich
(Verbrauchscontrolling und -prognose)  zusammenhang Verbrauch und Norm-Energiebedarf

Heizung + Warmwasser | Brennstoffe oder Fernwarme
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Ergebnisse des Projekts “Berlcksichtigung des Nutzerverhaltens bei Endenergiebedarf Heizung und Warmwasser
energetischen Verbesserungen” [Loga et al. 2019] [Loga / Stein 2020] pro m? Wohnflache [kWh/(m?a)]



Energiebedarfsausweis als Instrument fur Soll-/Ist-Vergleich
(Verbrauchscontrolling und -prognose)  zusammenhang Verbrauch und Norm-Energiebedarf

Heizung + Warmwasser | Brennstoffe oder Fernwarme
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energetischen Verbesserungen” [Loga et al. 2019] [Loga / Stein 2020] pro m* Wohnflache [kWh/(m?a)]



Energiebedarfsausweis als Instrument fur Soll-/Ist-Vergleich
(Verbrauchscontrolling und -prognose)

Nutzung fur Verbrauchscontrolling

im ,,Modellprojekt Energieverbrauchs-
benchmarks“ in Kooperation mit der
Nassauischen Heimstatte / Wohnstadt
(blaue Punkte, 80 MFH)

Ergebnisse des Projekts “Berucksichtigung des
Nutzerverhaltens bei energetischen Verbesserungen” [Loga
et al. 2019] [Loga / Stein 2020]

zusatzlich im Diagramm eingetragen: Datenpunkte
(Bedarf|Verbrauch) aus dem “Modellprojekt
Energieverbrauchsbenchmarks” [Loga et al. 2020a] und
[Loga et al. 2020Db]
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Energiebedarfsausweis als Instrument fur Soll-/Ist-Vergleich ¢
(Verbrauchscontrolling und -prognose) IWU

Vorteile

B anerkanntes Verfahren;
Erstellung bei Moderni-
sierungsplanung ohnehin
notwendig; Nutzen fur
Neuvermietung

® Normenergiebedarf,
kalibriert auf Verbrauchs-
niveau = Vergleichs-
werte fur Verbrauch

B Eingangsdaten spiegeln
Zustand wieder,
insbesondere nach
Umsetzung einer
Modernisierungsplanung

Herausforderungen

unsichere Daten im Bestand

(Beispiel Vor-Ort-Aufnahme U-Wert Dach: unsaniert? nachtraglich gedammt?
- Ansatz auf der sicheren Seite - Information ,es konnte auch anders sein®
geht verloren)

Aufwand (rechtssicher), Aktualisierung bei Vorliegen neuer
Informationen schwierig

Abweichungen der Randbedingungen vom Normnachweis
nicht moglich (z.B. Nutzwarmebedarf Warmwasser)

Ergebnisausgabe Energieausweis: Vergleichbarkeit der
Bilanzraume (vielfaltige Zahlerpositionen fur Abrechnung)

Es gibt keine Software / Datenbank fur Querauswertung
Zustandsdaten und Ergebnisse (Potenziale stecken im
Energieausweis-XML-Schema, ...)

kaum als Gesamtmodell fUr Modernisierungsszenarien
verwendbar

= Eine Kopplung von kontinuierlicher Zustandserfassung und Energiebilanz-
berechnung ist durch den aktuellen Energiebedarfsausweis nur schwer leistbar!

= Benotigt wird eine einfache Energiebilanzierung fur Monitoringzwecke 1




“Energieprofil-indikatoren”

(Basis-Monitoring-Indikatoren / ErhebungsgroRen)

Blatter fur die Datenerfassung
Gebaude Anlagentechnik

spezifischer Satz von Indikatoren

% materielle Merkmale eines Gebaudes,
die den groRten Einfluss auf seinen
Energiebedarf haben

% konnen im Prinzip durch Vor-Ort-
Begehungen oder durch Befragung von
Gebaudeeigentumern erfasst werden

+ ahnlich den Erhebungsgrof3en der Eigen-
tumerbefragungen zum energetischen
Zustand des deutschen Wohngebaude-
bestands (Stichprobenerhebungen 2009 +
2016)

Gebaudeform
Informationen zu Grol3e /
Geometrie:

* beheizte Wohnflache

* Anzahl der Geschosse

* Anzahl der
angrenzenden
Nachbargebaude

* Beheizungssituation
Dach- und
Kellergeschoss

nachtragliche Dammung:
* Dicke

* Flachenanteil

 Jahr der Durchfihrung

Fenstertypen:
* Anzahl Scheiben

 Warmeschutz-
verglasung

 Jahr des Einbaus

Building entity
Variant Ist-Zustand
Conditioned living area
Number of dwellings

Number of full storeys
(not including cellar and attic)

DE.MOBASY.NH.0015.01

1536 m2

22

[~ Attached neighbour buildings
@ None (detached)

(O On one side (semi-detached)

QO On two sides (terraced)

O Not applicable / unknown

>
y

[~ Floor shape / foot print

Number of houses 1
Number of blocks (if applicable) 1
Construction year 1976
Year of the state displayed here 2018

Room height
(input only if < 2,30 mor > 2,70 m)

Q Simple D
(O Standard / ordinary D ﬂ

O not applicable / unknown

[~ Attic

@ Not available (flat roof or slightly

tilted roof)

O Not heated

QO Partly heated

O Completely heated
O

Not applicable / unknown

[0 Complex geometry of roof area (e.g. dormers)

>PDl

[~ Cellar / basement

QO Cellar not available

@ Not heated

Q Partly heated

O Completely heated

HEIE

QO Not applicable / unknown

[ Cellar floor and walls thermally insulated

[~ Thermal envelope (non-transparent elements)

— Constructio [~ Insulation
e - -
e 2 o S &
v O E [l
g 8 £ T = €3
o = 23§ v *s S Sk
= 2 p ag .t T 2 ® & 3w
a g ¢ 5 385 52 EE S=2 -
2 & £ § 8 £9o £33 22 c o
= = Z O &€ €5 Ee &5 o©'s
Roof O O O ® O |2010 10 ‘cm 100 (%
Top storey ceiling | O 0O 0 @® cm %
wall O O O @® O l20t0 0O 14 em 100 [%
Floor to cellar or soil 4o ® O O O 0 cm 0 %
In case of non-insulated walls:
Application of external insulation possible’.) Yes O Partly O No ® Not applicable / unknown
[ Windows P b
G az\gg o rame Passive house Year of
%3 2 é Ly B € € window Installation
£ 28§, S 3 £ |(insulated frame| o\ 0 ade
g z s 2352 -3 ‘; 1§ 8 'EE 5 £ | + Low-E triple
] e a’s 5 £ = Z
€58 | 5 8 < 8% 8 = & %8 8 ° glazing)
Main window type O®O00 O O@® O OO0 0 | 11990
Further windowtype 0 %| O OO ® O OO0 0O ® O O
(Rest = main (U<0.8W/(m2K)) 11
window type)
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Monitoring-Tabelle mit Energieprofil-Indikatoren (Auszug) " WU

_ A | AR AS AT AU _ AY AW AX [y, _ AZ BA BB _ BC BD. _ BE BF i BG
ID_Dataset d_Insulation_ d_Insulation_ d_Insulation_ d_Insulation_ Ff_Insulation_ f_Insulation_ F_Insulation_ F_Insulation_F Code_Measur Code Measur Code_Measur Code Measur Lambda_Insul Lambda_Insul Lambda_Insul Lambda_
Ceiling Wall Floor Roof Ceiling Wall loor eType_Roof eType_Ceilin eType_Wall eType_Floor ation_Roof ation_Ceiling ation_Wall ation_Flo
g
(1) Datensatz-Identifikation (3.3) Warmedimmung
Description_GER Dammstarke Dammstarke Dammstarke Dammstarke Flachenanteil Flachenanteil Flachenanteil Flachenanteil Typ der Typ der Typ der Typ der effeklive effeklive effeklive effeklive
Dammung am  Dammungam  Dammungam  Dammungam  MaBnahme MaBnahme MaBnahme MaBnahme Warmneleitfahigk ‘Warmeleitfahigk Warmeleitfahigk ‘Warrneleitf
Specification_1.GER Dach oberste AuBenwinde  FuBbodenzum Dach oberste AuBenwande  FuBbodenzum Dach oberste AuBerwinde  FuBbodenzum Dach oberste AuBenwande  FuBboden
Geschossdecke Keller oder Geschossdecke Keller oder Geschossdecke Keller oder Geschossdecke Keller oder
Erdreich Erdreich Erdreich Erdreich
Specification_2_GER festgelegte festgelegte festgelegte festgelegte
Codes: Codes: Codes: Codes:
Unit cm cm cm cm Wil K) Wi K) Wi K) W
s wWhh et u 0 u 100 100 100 100 _NA_ N&_ Nb_ N&_ 0,024 0 0032
LE I S 30 30 6 1,00 1,00 1.00 100 _NA_ _NA_ _Na_ _NA_ 0,023 0 0,032
2 SIS ST O 20 0 1 100 100 100 100 _NA_ _NA_ N _NA_ 0024 0 0.035
L2 B 2L £ 0 ® 100 100 100 100/ NA_ _NA_ NA _NA_ 0,024 0 0035
R 16 30 16 100 1,00 1,00 100 _Na&_ _NA_ _NA_ _NA_ 0,024 0 0,032
22 GBI E R 8 €l © 100 100 100 100 _NA_ _NA_ NA_ _NA_ 0023 0 0,032
DEMOBASY. WHG. 003401 20 24 ) 100 100 100 100 _NA_ _NA_ _NA_ _N&_ 0 0,024 0,032
42 B ST i 2 0 100 100 100 100 NA_ _NA_ NA _NA_ 002 0 0,034
DE.MOBASY.NH.000101 8 5 5 100 1,00 095 _Na_ Add Add Add 0,04 0,04 0,035
D MOEASY M 0207 6 16 3 1,00 1,00 100 _NA_ Add Add Add 0,04 0,024 0,035
DE MOBASY. ML 000301 i ® © 100 1m0 100 _NA_ Add Add Add 0.4 0024 005
D LRI 8 5 8 1,00 1,00 100 _NA_ Add Add Add 0,04 0,022 0,032
DE MRS NEL NG (01 8 1B 8 1,00 1,00 100 _Na_ Add Add Add 0,04 0,024 0,04
o Tone 11 ® 5 8 100 100 100 _NA_ Add Add Add 004 0024 002
DE 000701 8 15 8 100 1,00 100 _Na_ Add Add Add 004 0,025 004
DE.MOBASY.NH.0008.01 16 i) 1,00 1,00 _Na_ Add Add _NA&_ 0,04 0,024 0,035
» .. | G.DataBar.CalcMeterH | Data.Charts | Info | Data.Admin | Data.Building | Tab.Result | Docu | Codes | Da ... ® < 3

Download Demo-Tabelle: https://www.iwu.de/fileadmin/tools/energyprofile/Energieprofil-Indikatoren Erfassungstabellen Beispieldaten.xlsx




Nutzung der Energieprofil-Daten fur eine realistische =
Prognose des Energieverbrauchs im Soll-Ist-Vergleich IWU

+ Energieprofil Endenergie nach Energietrager
(energetischer Zustand) - Fokus von MOBASY
=\ .
Indikatoren Gebaudebestand verem_fac_hte gemes_.sener
- Energiebilanz- Energie-
Warmeschutz: Berechnung verbrauch
—P > Modernisierungsfortschritt : VSOII;IS.t-h _
> jahrliche Modernisierungsrate Einzel- Ll 4]
gebaude gebaude
| |

Anlagentechnik
S (Warmepumpen / Erneuerbare /

Luftungsanlagen mit WRG): gg:::,t- € . > ggg;er;c‘;;-e "
. : oll-Ist-
> erreichter Anteil bestand Vergleich bestand

» jahrliche Umstellungsrate

2 2 Vv

Zustand Gesamtbestand CO2-Emissionen, Primarenergie




Soll/lst-Vergleich als Teil eines Energiemanagements

Wohnungs-
unternehmen

Energie-
management

Klimaschutz-
Strategien

Statistiken
und
Benchmarks

: n Gesamtkonzept =
in Gebaudebestanden von Wohnungsunternehmen IWU
Bereiche / Abteilungen .
o energetische
Planung/ © 60 © 0000000000000 OCEOGEOONOGOEOGOEOGEOGOEONOEOSEOSEOIO MOderniSierung
Bauleitung '-,ﬁ
NebenkOSten P ............‘. Lo .400.5' :al:r:.Z0.0S.....ZEI; DAL . a Erwartungsbereich 400
-Abrechnung . | Gebsude: A.1001 verbrauch
. ; 320 T H S TH = obere Spanne 350
: g ] bel anfaIIIg unteregpanne
Uberpriifuna: _ e T 0 hohem Verbrauch 0 Uberpriifung — *
= Derpruting. Betrieb o der Daten,
uberschreitet R= R der Betrlebs- - 250
Verbrauch 82 fiihrun
Erwartungs- @ S s 52w g |
bereich? o - *|lsg Fortsetzung in
_ \l/ § = . ‘é g 130 den Folgejahren [ 150
Bestimmung des g-,g : 3 £ o "
Erwartungs- 55 ¢« 8¢ |
bereichs - §> . § 50 - T 50
Verbrauch 9 Y . r 5 i
2 . o .2 jahrlicher Energieverbrauch Te
Energie- o . [\ .
Zustandsda%en Monitoring- o eeeeeessecnnsonnsesss oess ), ,: Erfassung Verbrauch
Datenbank o (4] leister nach energetischer
anres- Modernisierung
Auswertung verbrauchs-
der Datenbank werte




Uberblick folgende Vortrage

,verfolgung der

Modernisierungsaktivitaten mit L
Energieprofil-Indikatoren* *

L]
|
e
&
;

Monika Repp, Nassauische
Heimstatte/Wohnstadt,
Fachbereichsleitung ZTA-
Bauphysik

»Praxisbeispiel hoch-
warmegedammter Altbau:
MaRnahmen und gemessener
Verbrauch*

Ralf Werner, Wohnbau Giel3en
GmbH, Fachbereichsleiter
Gebéaudetechnik

Bildquellen: NHW (Quartiersplan), IWU (Foto und Balken-/Saulendiagramme)
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,Realbilanzierung unter
Berucksichtigung von
Datenunsicherheiten — Nutzung
fur den Soll/lst-Vergleich*

Guillaume Behem, Institut
Wohnen und Umwelt GmbH,
Wissenschaftlicher Mitarbeiter

,2Auswertung des
Energieverbrauchs von
Mietwohnhausern fur
unterschiedliche
Dammstandards*

Tobias Loga, Institut Wohnen
und Umwelt GmbH,
Wissenschaftlicher Mitarbeiter
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