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Einleitung Iwu

1 Einleitung

Im Bereich der Wohngebaude werden seit vielen Jahren Gebaudetypologien fiir die energetische Bewer-
tung des Gebdudebestands eingesetzt. Dieses methodische Hilfsmittel kann sowohl zur Demonstration
von Fallbeispielen als auch fiir Vereinfachungen in der Energieberatung und bei der Modellierung groRe-
rer Gebdaudebestande wie z. B. eines Gebaudeportfolios genutzt werden. Fir Nichtwohngebdude hat
sich ein vergleichbares Werkzeug bisher nicht etabliert.

Der Bestand an Nichtwohngebauden ist insbesondere durch die unterschiedlichen Nutzungen und den
grofleren Einfluss der technischen Gebaudeausriistung auf den Energieverbrauch sehr viel heterogener
als der von Wohngebauden. Dies erhéht die Komplexitdt und den Aufwand bei der Erarbeitung typologi-
scher Ansatze deutlich.

In Anlehnung an Typologien fiir Wohngebdude wurden in der vorliegenden Arbeit energetische Kenn-
werte fiir 10 6ffentliche Geb3dude der Nutzungskategorien Gerichts-, Verwaltungs-/Amter- und Polizei-
dienstgebdude auf der Basis vereinheitlichter Annahmen ermittelt und die Ergebnisse in Gebaude-
Ubersichtsblattern dokumentiert. Damit soll eine Hilfestellung fiir die energetische Klassifizierung ver-
gleichbarer bestehender Gebdude ermoglicht und eine auf weitere Nichtwohngebaudetypen Ubertrag-
bare Vorgehensweise aufgezeigt werden. In einem separaten Anlagenband [IWU 2015] sind zudem auf
Basis der nachfolgend erlduterten Systematik und Datensidtze Kostenkennwerte fiir Modernisierungs-
malnahmen zur Effizienzverbesserung aufbereitet.

2 Verwendung von Typologie-Kennwerten zur energetischen

Bewertung von Gebauden

Typologien werden eingesetzt, um die Komplexitdt der Realitdt zu verringern und Uberschaubarer zu
machen. Hierflir werden ahnliche Objekte anhand bestimmter Merkmale zusammengefasst und geord-
net, so dass sich eine bessere Ubersicht zu einem bestimmten Gebiet ergibt [Kluge 1999].

Zum Zwecke der energetischen Bewertung von Gebduden werden in diesem Sinne anhand von diesbe-
zuglich relevanten Kriterien (wie z. B. Gebaudenutzung, -groRe, Baualter) Typen gebildet, die meist zu-
dem durch ein konkretes Beispiel veranschaulicht werden. Der Begriff der ,Gebdudetypologie” wird
deshalb auch fir einen Satz realer oder synthetischer Beispiel- oder Modellgebdude verwendet.

Typologische Ansatze kénnen auf unterschiedlichen Ebenen im Hinblick auf verschiedene Zielsetzungen
eingesetzt werden; Anwendungsbereiche, Akteure und Zielgruppen sind in Tabelle 2-1 zusammenge-
stellt.
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Tabelle 2-1:

in Anlehnung an [IWU 2014a]

Anwendungsbereiche, Akteure und Zielgruppen von Gebaudetypologien,

Anwendungsbereich / Zielsetzung Kontext Akteure Zielgruppen
Nutzung von Aussagen Uber typische
Kennwerte auf Basis exemplarischer
- . Gebdude in den Broschiiren und . . . .
= Materialien fiir die . . Energieberater, Gebaudeeigentiimer
35 .. Hausdatenblattern in der Beratung; -
S Initialberatung . . Verbédnde und -nutzer
% ] Darstellung typischerweise umsetz-
'§ ‘é barer MaRnahmen und erzielbarer
a g .
§ g Einsparungen
- o . o
=) . Energie- / Gebdude- . .
w Veranschaulichung . gie-/ . Politische Entschei-
N Exemplarische Darstellung der Aus- experten, wissen- . N
der Wirkung von . . . L dungstrager, Verban-
wirkungen politischer Instrumente schaftliche Einrich-
Instrumenten de
tungen
. Software-Anwendungen, die eine Software-Hauser,
g Software fiir die Anpassung der typologischen Bewer- | Anbieter von Online- Energieberater, Ge-
§ ® Initialberatung tung an die konkreten Parameter Informationssyste- bdudeeigentiimer
@38 eines gegebenen Gebaudes erlauben | men
oo O
c o - - =
. Nutzung von typologischen Informa- Energie- / Gebdude-
é ] Vereinfachte Erstel- ) g ypolog gie-/ I
o lung von Energie tionen anstelle von vor Ort aufge- experten, Beteiligte Enercieberater
q;, & K & nommenen Daten; Reduktion des der Normenerstel- &
o ausweisen .
Aufwands flr die Datenerhebung lung
. Energie- / Gebdude- Immobilienunter-
Beispiel-Berechnungen, Hochrech- gie-/ .
o o . experten, hauseigene | nehmen, Kommunen,
=5 . nungen auf das gesamte Portfolio, . .
= Portfolioanalyse . Experten der ver- andere Eigentiimer
S ® strategische Analysen als Grundlage . . .. w
] . " . schiedenen Zielgrup- groBerer Gebaudebe-
0 fiir Investitionsentscheidungen .
w2 pen stande
=]
£ 3 . Energie- / Gebdude- . .
o8 . Ex ante und ex post Bewertung politi- gie-/ . Politische Entschei-
a;: $ Modell fiir den scher Strategien und Instrumente experten, wissen- dungstrager, Verban-
a Y Gebiudebestand ; & ! schaftliche Einrich- gstrager,
Szenario-Berechnungen tungen de

2.1 Typologien fiir den Wohngebaudebestand

Zur Veranschaulichung energetischer Kennwerte fir den Wohngebaudebestand werden in Deutschland
seit Ende der 1980er/Anfang der 1990er Jahre Gebaudetypologien genutzt. Eine erste Version der deut-
schen Gebaudetypologie fiir Wohngebdude wurde 1990 publiziert und innerhalb von Szenarioanalysen
als Modell fiir die Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen eingesetzt [IWU 1990]. Als Grundlage dien-
ten Gebdudedaten, die im Rahmen von Energieberatungen aufgenommen worden waren.

Im Laufe der Zeit wurde die deutsche Wohngebaudetypologie weiter entwickelt (z. B. durch Erweiterung
der Baualtersklassen auf Grund neuer gesetzlicher Anforderungen) [IWU 2003], [IWU 2005], [IWU 2011],
[IWU 2014a] und diente einer Reihe von Studien als Modell fur den deutschen Gebdudebestand (z. B.
[ZUB 2009], [Vallentin 2011], [BTU Cottbus 2011], [Ecofys 2012], [IWU 2013a], [IWO 2013], [FIW 2013],
[GEF 2014]).

Auch auf regionaler Ebene, fur einzelne Bundeslander, Kreise und Stadte, sind entsprechende Gebaude-
typologien verfigbar (z. B. [UTEC/AREHNA 1988], [ARENHA 1993], [ebok/ifeu 1996], [ebok/ifeu 1997],
[Eicke-Hennig/Siepe 1997], [GERTEC/UTEC 1999], [ebtk 2001], [eb6k 2003], [ebdk 2005], [IWU 2006],
[GERTEC 2007], [ARGE eV 2012], [ebdk 2012]).
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Die Klassifizierung von Wohngeb&uden erfolgt tiblicherweise nach GebaudegréRe und Baualter. In der
Regel wird jeder Typ durch ein Beispielgebdude reprasentiert, durch welches baukonstruktive und anla-
gentechnische KenngroRen (Flachen, U-Werte, Aufwandzahlen) veranschaulicht werden. Dabei wird
meist von einem noch nicht nachtraglich warmegedammten Geb&dude ausgegangen. Anhand von bei-
spielhaften MalBnahmenpaketen werden die Effekte energetischer Modernisierungen dargestellt.

Durch die im Rahmen des Zensus erhobenen Daten liegen zudem Angaben (iber die Anzahl an Geb3duden
und Wohnungen sowie zu Wohnflachen der einzelnen Gebaudetypen vor (siehe [IWU 2013b]), die als
Hilfestellung fiir Hochrechnungen dienen koénnen. Dariliber hinaus wurden in einer reprasentativen
Stichprobenerhebung weitere Erkenntnisse lber den Zustand und die Modernisierungstrends im deut-
schen Wohngebaudebestand (Stand 2009) gewonnen [IWU 2010].

Vor dem Hintergrund einer Abschatzung der Effizienzpotenziale fiir den gesamten deutschen Gebaude-
bestand sind jedoch auch Kenntnisse zu Energiekennwerten von Nichtwohngebduden von groRRer Be-
deutung. Auch wenn sich, wie nachfolgend dargestellt, einige aktuelle Studien diesem Thema gewidmet
haben, ist die Datenlage in diesem Bereich weiterhin noch lickenhaft.

2.2 Ansatze fiir Typologien des Nichtwohngebdudebestands

Der Bestand an Nichtwohngebaduden ist durch eine Vielzahl an spezifischen funktionalen, morphologi-
schen und konstruktiven Eigenschaften und Kennwerten sowie Nutzungsprofilen gepragt. Vor allem
aufgrund der grofRen Nutzungsvielfalt sind Ansatze zur Typisierung des Nichtwohngebdudesegments im
Vergleich zum Wohngebdudebestand deutlich komplexer. Zudem ist die Datenlage beziiglich einer
energetischen Einschatzung von Gebduden, die eine Nichtwohnnutzung aufweisen, im Vergleich mit
Wohngebauden deutlich weniger gut und belastbar.

Ein erster Typologieansatz fiir Nichtwohngebdude in Westdeutschland wurde in den 1990er Jahren im
Rahmen des IKARUS-Projektes erarbeitet [Gierga/Erhorn 1994]. Insgesamt 21 Typvertreter wurden tber
ihre Nutz- und Hullflaichen sowie iber Angaben zu Geschossigkeit, Gebdaudeform und Bauteilkonstrukti-
onen beschrieben. Nutzungsprofile wurden jedoch noch nicht unterschieden.

Mit unterschiedlichen Zielsetzungen und Hintergriinden wurden auch in jingerer Vergangenheit weitere
Studien zu Typologieansatzen fiir Nichtwohngebaude erstellt. So wurde im Zusammenhang mit der Er-
fassung des Energieverbrauchs im GHD-Sektor in [Fraunhofer ISI et al. 2011] aus den Ergebnissen einer
2009/2010 durchgefihrten Breitenerhebung mit Informationen von rund 2.000 Arbeitsstatten eine Ge-
baudetypologie flir den GHD-Sektor abgeleitet. Mit dem Ziel der besseren Abschatzung des Mengenge-
rastes beziglich Flachen und der Anzahl an Gebduden sowie der Ermittlung spezifischer Energieverbrau-
che wurden 6 Gebaudearten und 14 Gruppen (Arten von Betrieben) unterschieden, die an die Systema-
tik der amtlichen Energiestatistiken angelehnt sind.

In dem Projekt ,Typologie und Bestand beheizter Nichtwohngeb&dude in Deutschland” [BMVBS 2011]
wurde eine Typologiestruktur fir den Gesamtbestand beheizter Nichtwohngebiude, bestehend aus 11
Hauptkategorien mit typenspezifischen Unterteilungen, entwickelt. Beispielhaft wurde die Struktur fir
drei Kategorien anhand von baukonstruktiven und anlagentechnischen Merkmalen weiter untergliedert
und mit Hilfe von synthetischen Modellgebauden Energiebedarfe fiir den Gebaudebestand abgeleitet.
Als ausschlaggebende Faktoren wurden insbesondere das Baualter, die Kompaktheit und die Anlagen-
technik identifiziert.
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Trotz zahlreicher Aktivitaten zur Erforschung der Nichtwohngebdude bestehen derzeit noch deutliche
Licken hinsichtlich der mengenmaRigen und energetischen Einschdtzung des Bestandes und seiner Dy-
namik. Vor diesem Hintergrund wurde in [BMVBS 2013] eine Typologiestruktur als Grundlage fir die
mengenmaRige Abschatzung des Bestandes an Nichtwohngebaduden und deren energetische Qualitdten
entwickelt. Dabei wurde beispielsweise auf die Kompatibilitdt mit quantitativen Daten aus ALK/ALKIS
geachtet. Die erarbeitete Typologiestruktur besteht aus acht Nutzungsklassen erster Ordnung mit insge-
samt 23 Nutzungsklassen zweiter Ordnung. Fiir Hochrechnungen wurden fir vier der Nutzungsklassen
modellhafte Gebaudetypen herangezogen

Zudem wurden in den letzten Jahren verschiedene Studien veroffentlicht, die einzelne Aspekte der
energetischen Bewertung von Nichtwohngebiuden behandeln, z. B. Benchmarks [BMVBS/BBSR 2009a],
Anlagenkennwerte [BMVBS/BBSR 2009b], Bauteilaufbauten und U-Werte [Thiel/Riedel 2011], Kosten
[BMVBS 2012a] oder Vereinfachungen zur Erstellung von Energieausweisen [BMVBS 2012b]. Dariber
hinaus wurden in [ZUB 2010] im Hinblick auf eine einheitliche Datenbasis fiir vergleichende Berechnun-
gen zu Wirtschaftlichkeit, Kostenwirkung und Energieeinsparungen auf Grundlage der Geb&dudestruktur
der zuriickliegenden Dekade aus realen Reprasentanten synthetische Modellgebdude fir 15 Wohn- und
22 Nichtwohngebdude abgeleitet. Die Nichtwohngebdude-Modelle wurden dabei in acht Kategorien
unterteilt. Die Zuweisung von Qualitdten im Sinne von Konstruktionen, Materialien, U-Werten etc. war
dabei nicht Gegenstand der Betrachtungen.

In Anlehnung an die Wohngebaudetypologien wird, anders als bei den vorgenannten Studien, in der
vorliegenden Veroffentlichung der Schwerpunkt auf die exemplarische Darstellung von Qualitdten und
Kennwerten verschiedener Beispielgebidude aus der Kategorie der Gerichts-, Verwaltungs-/Amter und
Polizeidienstgebaude gelegt.
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3 Charakteristika der Beispielgebaude

Zur Demonstration der Auswirkungen energetischer Modernisierungsmalnahmen wurden 10 Gebaude
aus dem Bestand des Hessischen Immobilienmanagements ausgewahlt, wobei aus statistischen Ge-
sichtspunkten alleine aufgrund der geringen Anzahl an Gebduden keine Reprasentativitat vorliegt. Ein
Rickschluss auf die Grundgesamtheit der hessischen oder gar bundesweiten 6ffentlichen Nichtwohnge-
badude ist demnach nicht moglich, aber auch nicht Ziel dieser Arbeit. Vielmehr sollen fiir die Analyse von
offentlichen Nichtwohngebauden Erkenntnisse zu energetischen Kennzahlen, unterschiedlichen Moder-
nisierungsstrategien und damit verbundenen Kosten erlangt werden.

Nichtwohngebé&ude sind in ihrer Struktur sehr verschieden. Nicht nur die interne Nutzung und die damit
verbundene Gliederung in unterschiedliche Zonen, wie Bilirordume, Sitzungssadle oder Lager, sondern
auch GroRe und Form des Baukdrpers sowie die Konstruktionen seiner Bauteile sind wichtige Unter-
scheidungskriterien. Die Charakteristika der betrachteten Gebdude in Bezug auf diese Merkmale werden
in den nachfolgenden Abschnitten erlautert.

3.1 Gebdaudekategorien in Bezug auf Funktion und Nutzung

Die 10 betrachteten Gebaude gehoren drei unterschiedlichen Gebdudekategorien der Bauwerkszuord-
nung (BWZ) 1000 — Parlament, Gericht, Verwaltung entsprechend des Bauwerkszuordnungskatalogs
[ARGEBAU 2010] an:

e drei Gerichtsgebdude (BWZ 1210),
e fiinf Verwaltungsgebiude / Amtergebiude (BWZ 1323),
e zwei Polizeidienstgebdude (BWZ 1341).

Die unterschiedlichen Funktionen, Nutzungen und GréRen der Gebadude fiuhren u. a. auch zu verschie-
den grolRen Anteilen der vorhandenen Zonenflachen. Eine Aufschliisselung dieser Angaben ist in Anhang
A sowie auf den Gebiude-Ubersichtsblattern in Anhang D dargelegt.

3.2 Baualtersklassen

Insbesondere der energetische Standard der Gebaudehiille, haufig auch der Standard der Anlagentech-
nik ist eng mit dem Erstellungsjahr des Gebaudes verbunden. Auch in Bezug auf Gbliche Konstruktions-
weisen und typische Flachenanteile (z. B. FenstergroRen), die den Energiebedarf deutlich beeinflussen,
stellt das Baualter ein wichtiges Merkmal dar.

Ahnlich wie in [BMVBS 2011] und [BMVBS 2013] wurden im Rahmen der vorliegenden Betrachtungen
mehrere der aus der Typologie flir Wohngebaude [IWU 2014a] oder aus den Bekanntmachungen der
Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im Nichtwohngebdudebestand [BMVBS 2009] be-
kannten Baualtersklassen zusammengefasst. Allerdings wurden z. T. mehrere Gebdude pro Baualters-
klasse betrachtet (siehe Abbildung 3-1), die sich in Nutzung, Kubatur und/oder baukonstruktiven Merk-
malen unterscheiden.
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Bundesweite statistische Angaben zur Baualtersverteilung bei Nichtwohngebduden liegen derzeit nicht
vor, beispielhaft ist in Abbildung 3-2 die Baualtersverteilung der Gebdude des Hessischen Immobilien-
managements aufgefiihrt. Von den Gebdauden mit bekanntem Baujahr wurden 21,2 % bis 1918 errichtet,
51,4 % zwischen 1919 und 1978, 4,4 % zwischen 1979 und 1983, 14,7 % zwischen 1984 und 1994 und
8,3 % nach 1995. Diese Verteilung wird in der Auswahl der Beispiele widergespiegelt. Der Baualtersklas-
se bis 1918 sind zwei denkmalgeschiitzte (Gerichts- und Amter-)Gebdude zugeordnet. Die darauffolgen-
de Baualtersklasse umfasst den Zeitraum nach dem ersten Weltkrieg bis zur Wirksamkeit der ersten
Warmeschutzverordnung (Ende 1977), in dem mutmalRlich die meisten der derzeit in Deutschland be-
stehenden Gebdude errichtet wurden. Aus diesem Zeitraum wurden fiinf Beispielgebdaude gewahlt. Auf-
grund der geringen Bautatigkeit in den letzten drei Baualtersklassen wurde fiir diese je ein Typvertreter
betrachtet.

Verwaltungsgebaude
Baualtersklasse Gerichtsgebaude -
.\.Ierwalturlgs / Polizeidienstgebaude
Amtergebaude
1919 - 1978 W —
N-.A.,
1979 -1983 ﬁ
1984 - 1994 ﬂ
ab 1995 | Se——

Abbildung 3-1:  Zuordnung der 10 betrachteten Gebdude zu Baualtersklassen
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Abbildung 3-2: Baualtersverteilung der Gebdude des Hessischen Immobilienmanagements in der
BWZ 1000

3.3 Gebdudeform und baukonstruktive Merkmale

Mehr noch als im Wohnungsbau spielt bei Nichtwohngebduden die Varianz an im Bestand vorhandenen
Gebdudeformen und Bauteilkonstruktionen eine relevante Rolle, da diese die Kosten der daraus abgelei-
teten unterschiedlichen Sanierungsvarianten deutlich beeinflussen. Dies betrifft insbesondere unter-
schiedliche Fassadenkonstruktionen. In Tabelle 3-1 sind die Merkmale der 10 Beispielgebaude in Bezug
auf Gebdudeform und Konstruktionsarten zusammengefasst.
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Tabelle 3-1:

Objektbeschreibung
Kurzbezeichnung

Nutzung

Baujahr

Foto

BWZ (nach [ARGEBAU

2010])

Haupt-Nutzungen

Gebdudeform

Anzahl Vollgeschosse

Kellergeschoss

Dachform /
Dachgeschoss

ErschlieBung Flur

ErschlieBung Trep-
penhé&user (TRHs)

Anzahl Aufziige

Konstruktive
Merkmale Fassade

Gericht_1881
Landgericht

1881
Anbau aus 1954

1210

Buros, Sitzungssale

T-Form

Nicht beheizt

Steildach,
nicht ausgebauter
Dachraum

Vorrangig Zwei-
spanner (+ Sitzungs-
sdle), Anbau Ein-
spanner

3 TRHs, eins davon
innen liegend

Denkmal-geschiitzte
Lochfassade in
Klinkerbauweise

Amt_1908

Finanzamt

1908

m=o

e=

1323

Biros

L-Form
(vorrangig Riegel)

Nicht beheizt

Steildach,
nicht ausgebauter
Dachraum

Zweispanner

2 TRH im Hauptrie-
gel+1TRH im
kurzen Schenkel,
alle auRen liegend

1

Verputzte

Lochfassade mit
Denkmalschutz-
Anforderungen

Polizei_1935

Polizeistation

1341

Wache, Biiros

Riegel

Vollstandig beheizt

Ausgebautes Steil-
dach mit Gauben

Kurze Flure vom
zentralen TRH,
erschlieen Seiten
und Giebel

1 TRH, auRen lie-
gend

Verputzte
Lochfassade

Ubersicht iiber die Merkmale der 10 betrachteten Beispielgebiude

Polizei_1938

Polizeidirektion

1938

1341

Wache, Biiros

U-Form

Teilweise beheizt

Ausgebautes Steil-
dach mit Gauben

Zweispanner

3 TRHs, auRRen
liegend

Verputzte
Lochfassade

Amt_1962

Amtsgebdude

1962

fd i " o "

1323

Biros

Riegel

Nicht beheizt

Flachdach
Zweispanner
2 TRHs, auRen

liegend

Verputzte Stiitzen-
raster- / Lochfassa-
de
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Objektbeschreibung
Kurzbezeichnung

Nutzung

Baujahr

Foto

BW?Z (nach [ARGEBAU

2010])

Haupt-Nutzungen

Geb&dudeform

Anzahl Vollgeschosse

Kellergeschoss

Dachform /
Dachgeschoss

ErschlieBung Flur

ErschlieBung Trep-
penhduser (TRHs)

Anzahl Aufziige

Konstruktive
Merkmale Fassade

Amt_1965

Amtsgebdude

1965

1323

Buros

Riegel

Nicht beheizt

Flachdach

Zweispanner

2 TRHs, auBerhalb
des beheizten
Volumens

Verputzte Stutzen-
raster- / Lochfassa-
de

Amt_1966

Behordenhaus
1966
1323

Buros, Bespre-
chungsraume

Quadrat

Nicht beheizt

Flachdach

Umlaufender Zwei-
spanner

1innen liegendes,
1 auBen liegendes
TRH

Vorelementierte
Stahlbetonskelett-
konstruktion mit
Pfosten-Riegel-
Elementen

Gericht_1982

Amtsgericht

1982

1210

Buros, Sitzungssale

Mischung aus T-
und L-Form

Nicht beheizt

Flachdach

Zwei Riegel als
Zweispanner +
Sitzungssale

2 TRHs, auBen
liegend

Mehrschalige Be-
tonkonstruktion mit
Klinker- oder Beton-
vorsatzschale

Amt_1988

Finanzamt

1988

1323

Biiros, Bespre-
chungsraume,
Kantine

H-Form (5 Riegel)

4 + Kantine im DG
eines Riegels

Nicht beheizt

Flachdach, in Teilbe-
reichen gereihtes
Satteldach

4 Zweispanner, 1
Einspanner

3 TRHs, alle auRen
liegend

Betonkonstruktion
mit vorgehdngter
hinterliifteter Me-
tallverkleidung

Gericht_2003

Amtsgericht

2003

1210

Bliros, Sitzungssale

Anndhernd V-Form,
Atrium im Eingangs-
bereich

2, in Teilbereichen 3

Nicht beheizt

Flachdach

1 Riegel Zweispan-
ner

1 Riegel Einspanner

+ Sitzungssale

3 THRs, auRen
liegend

Glasfassade in
Pfosten-Riegel-
Konstruktion, Be-
tonkonstruktion mit
vorgehangter hin-
terliifteter Fassade
(Naturstein + Pfos-
ten-Riegel)
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4 Kennwerte zur energetischen Bewertung der Beispielgebaude

Flr jedes der 10 Gebaude wurde der Energiebedarf im Ist-Zustand und nach Durchfiihrung von energeti-
schen Modernisierungen auf zwei unterschiedlichen Effizienzniveaus ermittelt. Grundlage fiir die ener-
getische Bilanzierung ist das am IWU entwickelte TEK-Tool. Neben der Betrachtung von MalRinahmen zur
Sanierung der Hullflaiche und der Erneuerung der Warmeversorgung sind auch Raumlufttechnik und
Beleuchtung in die Betrachtung mit einbezogen. Gemeinsam mit einem externen Architekturbiro wur-
den zudem Kostenschatzungen fir die dargestellten MaBnahmen vorgenommen (siehe gesonderter
Anlagenband [IWU 2015]).

4.1 Energiebilanzierung der Beispielgeb3daude mit TEK

Im Bereich der Nichtwohngebdude sind aussagekraftige energetische Analysen noch immer schwierig
und aufwéandig. Mit der nationalen Umsetzung der europdischen Richtlinie Gesamtenergieeffizienz fir
Gebaude [EPBD 2002] in der EnEV 2007 wurde das umfangreiche Regelwerk der DIN V 18599 zum Stan-
dard fiir die energetische Bilanzierung von Nichtwohngebauden, das neben der Gebaudehiille und dem
Nutzenergiebedarf auch wichtige Teile der technischen Anlagen und deren Energieeffizienz berticksich-
tigt. Allerdings ist dieses Regelwerk in erster Linie als ein Nachweisverfahren flir Neubauten konzipiert.

Zur vereinfachten energetischen Bilanzierung von Nichtwohngebauden im Bestand wurde in dem vom
Bundeswirtschaftsministerium (BMW:i) im Forschungsschwerpunkt Energieoptimiertes Bauen (ENOB)
geforderten Projekt ,Teilenergiekennwerte von Nichtwohngebduden®, kurz TEK, ein an der DIN V 18599
orientiertes Analysewerkzeug, das so genannte TEK-Tool, entwickelt und bundesweit an 93 Gebaduden
erprobt [IWU 2014b]. Die im Rahmen des vorliegenden Berichtes durchgefiihrten Energiebilanzen wur-
den mit Version 6.2 des TEK-Tools durchgefiihrt. Ausgangspunkt dieses Excel-basierten Rechenwerk-
zeugs ist die DIN V 18599:2007, es wurden jedoch verschiedene Modifikationen vorgenommen, um den
Zeitaufwand der Bearbeitung zu verringern, Bewertungen mit objektspezifischen Randbedingungen
vornehmen zu kénnen und die Eingabedaten an Ublicherweise verfligbare Informationen anzupassen
[IWU 2014c].

Vor diesem Hintergrund kénnen im TEK-Tool verschiedene Berechnungseinstellungen ,vereinfacht”
oder ,objektspezifisch” vorgenommen werden. Dies tragt der Tatsache Rechnung, dass in Bestandsge-
bduden im Gegensatz zu Neubauten nicht immer alle Eingabedaten mit vertretbarem Aufwand und hin-
reichend genau ermittelt werden kénnen. So kénnen im TEK-Tool nutzungsbezogene Einfliisse wie Nut-
zungszeiten, interne Warmequellen und Raumsolltemperaturen als Standardwerte nach DIN V 18599
angegeben oder objektspezifisch fiir ein Gebdude ermittelt werden. Hiillflaichen kénnen jeweils verein-
facht oder objektspezifisch detailliert Gebdudezonen zugewiesen, Bauteilkennwerte der thermischen
Gebaudehiille vereinfacht nach Baualtersklassen oder ebenfalls objektspezifisch angegeben werden. Die
installierte Leistung der Beleuchtungsanlagen kann jeweils durch vereinfachte Berechnung nach dem
Tabellenverfahren der DIN V 18599-4:2007-02 oder objektspezifisch durch Zdhlen von Leuchtmitteln
ermittelt werden. Flr die nachfolgend dargestellten Ergebnisse wurden die Nutzungsparameter nach
DIN V 18599 verwendet, die Hillflichen weitgehend objektspezifisch den jeweiligen Bilanzzonen zuge-
ordnet. Nahere Angaben kénnen Anhang A und Anhang B enthnommen werden.

In den nachfolgend dargestellten Kennwerten sind neben den im Rahmen der EnEV benannten Energie-
bedarfen zusatzlich Bedarfe fiir Arbeitshilfen (z. B. PCs, Drucker), Zentrale Dienste (z. B. Servereinheiten,
Kantinen) und Diverse Technik (z. B. Aufziige) mit angegeben, die bei Bilanzierungen mit dem TEK-Tool
erganzend mit ausgewiesen werden.
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4.2 Einschatzung der Bilanzergebnisse in Bezug auf das Verhaltnis vom errech-
neten Bedarf zu realen Verbrauchswerten

Insbesondere im Rahmen von Nachweisen mit standardisierten Nutzungsrandbedingungen weichen
Ergebnisse von Berechnungen des Brennstoffbedarfs mit stationdren Bilanzierungsverfahren haufig
deutlich vom gemessenen Verbrauch ab. Dabei gibt es die Tendenz, dass bei alteren, noch nicht energe-
tisch modernisierten Gebauden der tatsachliche, gemessene Verbrauch niedriger ist als der berechnete
Bedarf. Bei neueren, bereits auf hohem Effizienzniveau errichteten oder bereits energetisch moderni-
sierten Gebauden beobachtet man eher das umgekehrte Ergebnis, d. h. dass der Verbrauch hoher ist als
der Bedarf. Daraus kdnnen sich bei der Betrachtung von Modernisierungsvarianten zu hohe rechneri-
sche Energieeinsparpotenziale ergeben.

Die im Rahmen des TEK-Projektes durchgefiihrte Querschnittanalyse [IWU 2014b] zeigt, dass bei der
Bilanzierung des Brennstoffbedarfs mit dem TEK-Tool bei vereinfachten (verallgemeinerten) Randbedin-
gungen der reale Verbrauch im Mittel um 29 % (Standardabweichung * 40 %) Uberschétzt wurde. Bei
der Bilanz fiir den Bedarf an elektrischer Energie fiel die Uberschitzung mit im Mittel 16 % (Stan-
dardabweichung + 37 %) etwas geringer aus. Es ist deshalb davon auszugehen, dass insbesondere die
nachfolgend dargestellten Bilanzergebnisse fiir die Ausgangszustande der Gebdude und die durch die
betrachteten Modernisierungspakete resultierenden Einsparungen ebenfalls entsprechend Uberschatzt
werden.

4.3 Datenaufnahme — Gebaudezonen, Hiillflachen, Bauteilkennwerte

Gebiudezonen, Hullflichen und Bauteilaufbauten und daraus resultierende U-Werte sowie weitere
Merkmale der in diesem Bericht dargestellten Ausgangszustande orientieren sich an den realen Bege-
benheiten der betrachteten Gebdaude und wurden anhand von Planen, Baubeschreibungen, Vor-Ort-
Besichtigungen sowie Angaben von Nutzern und Eigentlimern zusammengetragen. Die daraus abgeleite-
ten Eingabedaten fiir die Energiebilanzierungen wurden weitgehend objektspezifisch vorgenommen und
sind in Anhang A und Anhang B genauer dokumentiert.

Dariiber hinaus basieren die Berechnungen auf folgenden Vereinheitlichungen und Vereinfachungen:

e Die Kellergeschosse wurden vorrangig als unbeheizt angenommen®, lediglich bei den Polizeigebau-
den wurde das Kellergeschoss als vollstdandig (BJ 1935) oder teilweise (BJ 1938) beheizt in die Bilanz
mit einbezogen; Kellerabgange zum unbeheizten Keller wurden vereinfachend Gibermessen.

Bei nicht konditionierten (nicht beheizten und/oder gekiihlten) Kellerraumen bildet die Kellerdecke den unteren Abschluss
der thermischen Hullflache. Fir die Effizienzniveaus ,Standard” und ,,Zukunft“ wurden deshalb in diesen Fallen in den Ener-
giebilanzen, Ubersichtsblattern und Kosteniibersichten DAmmmaRnahmen an der Kellerdecke beriicksichtigt. Wird das Kel-
lergeschoss beheizt, bildet die Hillfliche des Kellers die Bilanzgrenze, so dass KellerauBenwande, -fenster und -boden in
das Sanierungskonzept mit einbezogen werden missen. Um eine deutliche Erhéhung des FuBbodenaufbaus und damit ein-
hergehende Verringerungen von Raumhohen sowie die Notwendigkeit der Anpassung von Tiroffnungen zu vermeiden,
kommt in diesem Zusammenhang ggf. auch der Einbau von Dammschirzen in Frage.

Die GroRenordnung der in diesem Bericht dargestellten spezifischen, auf die beheizte und gekiihlte Nettogrundflache bezo-
genen, Kennwerte kann dabei in etwa beibehalten werden, wenn die Auenbauteile des Kellergeschosses auf dem Niveau
des entsprechenden Effizienzstandards gedammt bzw. erneuert werden. Die MaRnahmen an beheizten Kellern sind jedoch,
insbesondere fiir das Effizienzniveau Zukunft, mit einem hoherem Kostenaufwand verbunden (entsprechende Kostenkenn-
werte sind fiir zwei der Gebdude abgeschatzt worden, siehe [IWU 2015]). Da Kellerbauteile in Bestandsgebauden haufig aus
Griinden des Feuchteschutzes (horizontale und vertikale Abdichtungsschichten; Horizontalsperre) instandgesetzt werden
missen, kann in diesem Zusammenhang eine Kopplung der MalRnahmen sinnvoll sein. Welcher Sanierungsaufwand erfor-
derlich, gerechtfertigt oder angemessen erscheint, ist deshalb im jeweiligen Einzelfall zu betrachten.

Unabhéangig von der Beheizungssituation sollte im Rahmen von SanierungsmaBnahmen ein Beliiftungskonzept fiir das Kel-
lergeschoss erstellt werden, um Kondensat- und Schimmelbildung zu vermeiden.
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e Die Auswirkungen von durch DAmmmaRnahmen vergréRBerten AuRenabmessungen wurden bei den
Bilanzierungen der Modernisierungsmalinahmen vernachlassigt.

e Zum Zwecke der Vergleichbarkeit wurden fiir Nutzungszeiten, interne Warmequellen und Raumsoll-
temperaturen die Nutzungsprofile der DIN V 18599 verwendet. Allerdings wurden bei den Polizeige-
bauden abweichend zu den Standardprofilen die Nutzungszeiten fiir bestimmte Zonen” auf 24 Stun-
den pro Tag und 52 Wochen pro Jahr eingestellt.

e Weiterhin wurden die Eingabedaten fir die Warmeversorgung zu Vergleichszwecken vereinheitlicht.

e Die Effizienz der raumlufttechnischen Anlagen wurde anhand der angenommenen Volumenstrome,
Betriebszeiten und den in Anhang A spezifischen Leistungsaufnahmen bilanziert.

e Die Effizienz der Beleuchtungsanlagen wurde anhand der in Anhang A dokumentierten spezifischen
Bewertungsleistung berechnet.

e Kihlbedarfe wurden nur fiir Polizeiwachen, Kassen- und Serverrdume bericksichtigt.

4.4 Betrachtete Modernisierungszustinde

Zur Demonstration der Auswirkungen energetischer Modernisierungsmallnahmen wurden fir jedes der
10 Gebaude Energiebedarfe auf drei unterschiedlichen Effizienzniveaus ermittelt. Diese sind nachfol-
gend kurz erldutert. Genauere Angaben finden sich in den Anhdngen A, B, Cund D.

4.4.1 Ausgangszustand

Bei den Ausgangszustdnden der Gebadude wird davon ausgegangen, dass in der jlingeren Vergangenheit
keine wesentlichen Modernisierungen an Gebaudehille oder Anlagentechnik vorgenommen wurden.
Die Aufbauten und U-Werte der betrachteten Bauteile wurden anhand von in Baubeschreibungen und
Planunterlagen dokumentierten oder vor Ort aufgenommenen Angaben abgeleitet. Mit Raumlufttechnik
ausgestattete Zonenflachen orientieren sich an den real vorgefundenen Gegebenheiten.

4.4.2 Effizienzniveau ,Standard”

Bei der Bilanzierung der Modernisierungsvariante ,Standard” wurde davon ausgegangen, dass die An-
forderungen an die Warmedurchgangskoeffizienten von AuBenbauteilen gemaR Anlage 3, Tabelle 1 der
EnEV 2009 genau eingehalten werden.? Bei dem Gebaude der jiingsten Baualtersklasse ist davon auszu-
gehen, dass derzeit noch kein Sanierungsbedarf besteht. Die getroffenen Annahmen kénnen hier einer-
seits als Anhaltswerte fiir vergleichbare Neubauvorhaben dienen, andererseits zeigen sie Modernisie-
rungsoptionen fir dltere Gebaude mit dhnlichen Bauteilkonstruktionen auf.

Die Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten der warmeiibertragenden Umfassungsflache ge-
maR Anlage 2, Tabelle 2 der EnEV 2009 / EnEV 2014 fir neu zu errichtende Gebdude werden bei allen
Gebduden unterschritten (siehe Tabelle 4-1). Auch die nach EnEV 2014 ab dem 01.01.2016 verscharften
Anforderungen werden in der Regel unterschritten.

Diese sind in den Dokumentationen im Anhang entsprechend bezeichnet.
Die Anforderungen an die jeweiligen Einzelbauteile entsprechen damit auch der Anlage 3, Tabelle 1 der EnEV 2014, da hier
keine wesentlichen Anderungen vorgenommen wurden.
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Tabelle 4-1: Vergleich mit den Hochstwerten der Warmedurchgangskoeffizienten der warme-
libertragenden Umfassungsfliche gemal} Anlage 2, Tabelle 2 der EnEV 2009 und
2014 fiir das Effizienzniveau Standard
Effizienzniveau ,,Standard”
Mittelwert der Warmedurchgangskoeffizienten
Gebdude Opak T t
pake ransparente .
AuBenbauteile* AuBenbauteile* Vorhangfassade Lichtkuppeln
[W/(m?K)] [w/(m?K)] [w/(m?K)] [W/(m?K)]
Gericht_1881 0,25
Amt_1908 0,29
Polizei_1935 0,23
Polizei_1938 0,22
Amt_1962 0,20
1,30
Amt_1965 0,21
Amt_1966 0,19 1,50 2,50
Gericht_1982 0,21 2,50
Amt_1988 0,21
Gericht_2003 0,20 1,50
Anforderung nach EnEV 2009 /
EnEV 2014 bis 31.12.2015 0,35 1,90 1,90 3,10
Anforderung nach EnEV 2014
ab 01.01.2016 0,28 1,50 1,50 2,50

* soweit nicht Vorhangfassaden oder Lichtkuppen

Wie aus Tabelle 4-2 ersichtlich, wird darliber hinaus in der Regel der 1,4-fache Wert des
Transmissionswarmetransferkoeffizienten des Referenzgebdudes nach Anlage 2, Tabelle 1 der EnEV
2009 um mindestens 20 Prozent unterschritten. Damit kénnen die im EEWarmeG festgelegten
Anforderungen an MalBnahmen zur Einsparung von Energie (ErsatzmaRRnahmen) als erflllt angesehen
werden.* Ausnahmen bilden die Gebaude der Baualtersklasse bis 1918, die jedoch ggf. aufgrund
denkmalsschutzrechtlicher Anforderungen von der Regelung des EEWarmeG befreit werden kénnen.
Das Polizeigebdude BJ 1935 verfehlt den im EEWarmeG vorgegebenen Wert nur knapp, so dass bei einer
konkreten Planung davon auszugehen ist, dass diese Anforderung ohne gréBeren Mehraufwand
einzuhalten ware.

4 Die &ffentliche Hand muss den Wirme- und Kalteenergiebedarf von bereits errichteten o6ffentlichen Gebduden, die

grundlegend renoviert werden, durch die anteilige Nutzung von Erneuerbaren Energien nach EEWadrmeG decken oder
ersatzweise MaBnahmen zur Einsparung von Energie treffen.
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Tabelle 4-2: Einhaltung der Anforderungen des EEW3rmeG (ErsatzmaBnahmen)
Transmissionswarmeverlustkoeffizient H';
Effizienzniveau Anforderungen EnEV und EEW&drmeG
Anforderung | Anforderung
EnEV Sanie- EEWarmeG
Ausgangs Referenz- rungen (Referenz
Gebdude gang Standard Zukunft gebaude EnEV g .
Zustand 2009/2014 (Referenz- gebiude
gebdude EnEV EnEVx 1,4
x1,4) -20 %)
[W/(m?greK)] [W/(m?5reK)] [W/(m?greK)] [W/(m?5reK)] [W/(m?greK)] [W/(m?greK)]

Gericht_1881 1,17 0,46 0,37 0,38 0,53 0,42
Amt_1908 1,30 0,52 0,43 0,45 0,63 0,50
Polizei_1935 1,22 0,46 0,25 0,40 0,56 0,45
Polizei_1938 1,18 0,45 0,25 0,40 0,55 0,45
Amt_1962 1,76 0,48 0,29 0,45 0,63 0,51
Amt_1965 1,90 0,52 0,30 0,49 0,68 0,55
Amt_1966 1,73 0,84 0,50 0,75 1,05 0,84
Gericht_1982 1,20 0,50 0,30 0,47 0,65 0,52
Amt_1988 1,10 0,53 0,31 0,50 0,70 0,56
Gericht_2003 0,65 0,50 0,30 0,46 0,64 0,51

Die fir das Effizienzniveau ,Standard” zugrunde gelegte Anlagentechnik der Warmeversorgung
entspricht der des Referenzgebdudes nach EnEV 2009 unter der Annahme, dass die im Bestand
vorhandenen Verteilleitungen beibehalten und gemaR den Anforderungen der EnEV gedammt werden.

Zonierung und Bemessung der Volumenstrome von raumlufttechnischen Anlagen entsprechen der
Ausgangssituation im Bestand, allerdings wird von einer effizienteren Technologie mit verbesserter
spezifischer Leistungsaufnahme ausgegangen.

4.4.3 Effizienzniveau ,,Zukunft”

Das Effizienzniveau ,Zukunft” orientiert sich an passivhaustauglichen SanierungsmaRnahmen. Die in
Anhang A dokumentierten U-Werte fihren bei den Gebauden ohne denkmalschutzrechtliche Auflagen
(alle Baualtersklassen nach 1919) dazu, dass die um 50 % verminderten Héchstwerte der Warmedurch-
gangskoeffizienten der warmedibertragenden Umfassungsfliche gemaR Anlage 2, Tabelle 2 der EnEV
2009 / EnEV 2014 fiir neu zu errichtende Gebaude unterschritten werden® (Tabelle 4-3). Gleiches gilt fiir
die 50 %ige Unterschreitung der ab 2016 geltenden Anforderungswerte fiir opake Bauteile und Licht-
kuppeln.

Die zugrunde gelegte Anlagentechnik der Warmeversorgung entspricht der des Effizienzniveaus ,,Stan-
dard”. Zudem wird davon ausgegangen, dass alle beheizten Zonen mit einer Liftungsanlage mit Warme-
rickgewinnung ausgestattet werden. Voraussetzung fir die Effizienz der Liftungsanlage ist dabei, dass
im Zuge der warmetechnischen Modernisierung eine hohe Dichtigkeit hergestellt wird.

Dies entspricht den Anforderungen der Richtlinie energieeffizientes Bauen und Sanieren des Landes Hessen nach § 9 Abs. 3
des Hessischen Energiegesetzes.
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Tabelle 4-3: Vergleich mit den Hochstwerten der Warmedurchgangskoeffizienten der warme-
libertragenden Umfassungsfliche gemafd Anlage 2, Tabelle 2 der EnEV 2009 und
2014 fiir das Effizienzniveau Zukunft
Effizienzniveau , Zukunft”
Mittelwert der Warmedurchgangskoeffizienten
Gebdude Opak T t
pake ransparente .
AuBenbauteile* AuBenbauteile* Vorhangfassade Lichtkuppeln
[w/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)]
Gericht_1881 0,19
Amt_1908 0,25
Polizei_1935 0,12
Polizei_1938 0,12
Amt_1962 0,12
0,80
Amt_1965 0,12
Amt_1966 0,13 0,80 1,10
Gericht_1982 0,14 1,10
Amt_1988 0,12
Gericht_2003 0,13 0,80
Anforderung nach EnEV 2009 / EnEV
2014 bis 31.12.2015 abziiglich 50 % 0,175 0,95 0,95 1,55
Anforderung nach EnEV 2014
ab 01.01.2016 abziiglich 50 % 0,14 0,75 0,75 1,25

* soweit nicht Vorhangfassaden oder Lichtkuppen

4.5 Grundlagen fiir die Bewertung von Primarenergie und CO,-Emissionen und
Verbrauchskosten

Neben Angaben zu Nutz- und Endenergiekennwerten sind in den Bilanzergebnissen auch Bedarfe fiir
Primarenergie sowie die resultierenden CO,-Emissionen und Verbrauchskosten mit angegeben. Die zu-
grunde gelegten Werte kbnnen Anhang A entnommen werden.

4.6 Ubersichtsblitter der Beispielgebiude

Angaben zu den Gebduden, den wesentlichen Bauteilaufbauten, ModernisierungsmalRnahmen sowie die
Ergebnisse der Energiebilanzen sind in Form von Gebiude-Ubersichtsbldttern dokumentiert (siehe An-
hang D).

Die fiir die 10 Musteranalysen konzipierten Ubersichtsblatter unterteilen sich in

e eine Seite mit allgemeinen Gebdudedaten und Zoneninformationen,

e eine Doppelseite mit Angaben zu den Konstruktionen der Bauteile Dach bzw. oberste Geschoss-
decke, AuBenwand, Fenster und Kellerdecke bzw. Bodenplatte gegen Erdreich sowie der Anla-
gentechnik fir Heizung, Warmwasser, Raumlufttechnik und Beleuchtung in den drei betrachte-
ten Effizienzniveaus,

e eine Seite mit den Ergebnissen und Teilenergiekennwerten der Energiebilanzberechnungen.
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Seite 1

Auf der ersten Seite des Ubersichtsblatts finden sich allgemeine Angaben zum Geb&ude sowie Informa-
tionen zu den im Geb&dude vorhandenen Nutzungszonen:

Allgemeine Angaben zum Gebaude
Die allgemeinen Angaben zum Gebaude umfassen:

- die Zuordnung zu einer Nutzungskategorie — im Falle der hier betrachteten Beispiele ist dies die
Kategorie der Blro- und Verwaltungsgebdude — sowie einer Unterkategorie (Gericht, Amt, Polizei),

- das Baujahr,

- die Anzahl an Vollgeschossen,

- den Fensterflachenanteil,

- das Hullflichen-zu-Volumen-Verhaltnis (A/V),

- die Gesamt-Nettogrundflache sowie die Energiebezugsflache (Anteil der thermisch konditionierten
Nettogrundflache).

Unter der Uberschrift ,Charakterisierung des Gebiudes” sind dariiber hinaus weitere Merkmale wie
beispielsweise besondere Baukonstruktionen oder das Vorhandensein von Aufziigen beschrieben.

Zoneninformationen

Die Informationen zu den Nutzungszonen umfassen die Bezeichnung der Zonennutzung sowie die in den
Berechnungen gewadhlte Zuordnung zu den Standardprofilen nach DIN V 18599. Ausgewiesen sind zu-
dem die Flachenanteile der jeweiligen Zone an der gesamten Nettogrundflache und der Energiebezugs-
fliche des Gebaudes. Weiterhin ist kenntlich gemacht, fir welche Zonen Bedarfe an Heizwarme,
Warmwasser, Raumlufttechnik und Kalte beriicksichtigt wurden.

Seite2und 3

Auf der zweiten und dritten Seite des Ubersichtsblatts sind ndhere Angaben zu den Bauteilkonstruktio-
nen und der Anlagentechnik der drei betrachteten Effizienzniveaus (siehe Abschnitt 4.4) dokumentiert.
Darliber hinaus finden sich ausgewahlte gebdaudebezogene Kennwerte in Bezug auf die energetische
Qualitat der Hillflache und der Liftung sowie zum Primarenergieaufwand.

Konstruktion

Fur den Ausgangszustand sind die Konstruktionsaufbauten Bauteile Dach/Oberste Geschossdecke, Au-
Renwand, Fenster und Kellerdeck/Bodenplatte gegen Erdreich stichwortartig beschrieben und grafisch
veranschaulicht. Angegeben ist zudem der entsprechende U-Wert®. Fiir die Varianten ,Standard” und
»Zukunft” sind die fir diese Effizienzniveaus angesetzten U-Werte (siehe Anhang A) aufgefiihrt. Bei-
spielhaft beschrieben sind ModernisierungsmaRnahmen, die zur Einhaltung bzw. Unterschreitung dieser
Werte fiihren.

®  U-Werte von eventuell weiteren vorhandenen Bauteilen im Ausgangszustand sind in Anhang B dokumentiert.
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Anzumerken ist, dass, obwohl das Grundprinzip der Verbesserung des Warmeschutzes fiir alle Gebaude
anwendbar ist, die konkreten geometrischen und konstruktiven Gegebenheiten von Bestandsgebduden
sehr unterschiedlich sind. Zudem gibt es eine groRe Variationsbreite moglicher Mallnahmen, so dass
eine Modernisierungsplanung immer den konkreten Einzelfall zugrunde legen muss.

Anlagentechnik

Auch die anlagentechnischen Systeme (Warmeversorgung, Raumlufttechnik, Beleuchtung) sind stich-
wortartig beschrieben und grafisch veranschaulicht.

Als KenngroBe fiir die Energieeffizienz des Warmeversorgungssystems ist die Endenergieaufwandszahl
angegeben. Die KenngroRe besagt, wie viel kWh des betreffenden Energietragers erforderlich sind, um
1 kWh Nutzwadrme zu erzeugen. Bei Brennstoffen beziehen sich die Angaben auf den Brennwert. Beim
Effizienzniveau ,Zukunft” ist das Verhaltnis zum Nutzenergiebedarf ohne Berlicksichtigung der Warme-
rickgewinnung’ aufgefiihrt. Die Liftungsanlage wird in diesem Zusammenhang als Teil der Warmever-
sorgung angesehen; in diesem Sinne reduziert sie nicht den Nutzenergiebedarf, sondern stellt Warme
bereit, um den Raumwarmebedarf zu decken.

Als Indikator fir die Effizienz der raumlufttechnischen Anlagen dient die spezifische Leistungsaufnahme.
Diese gibt das Verhaltnis von aufgenommener elektrischer Leistung zum gefoérderten Luftvolumen pro
Zeiteinheit wieder.

Als KenngroRe fiir das Beleuchtungssystem ist die spezifische Bewertungsleistung aufgefiihrt. Sie be-
schreibt das Verhaltnis von elektrischer Leistung pro 100 Ix Beleuchtungsstarke.

Gebdudebezogene Kennwerte
Als gebdudebezogene Kennwerte sind zudem

- der spezifische hillflaichenbezogene Transmissionswarmetransferkoeffizient H';,
der mindestauRRenluftvolumenstrombezogene Liftungswarmetransferkoeffizient H’'y sowie
- der Priméarenergieaufwand Brennstoff (Heizung) bzw. gesamt (Brennstoff und elektrisch)

mit angegeben.

Der spezifische hillflaichenbezogene Transmissionswarmetransferkoeffizient H’'; quantifiziert die Trans-
missionswarmeverluste aller Bauteile pro m? Hiillfliche und ist damit ein MaR fiir die energetische Qua-
litat der Gebaudehiille. Je niedriger der H'-Wert desto besser ist die Hillflache gedammt.

Der mindestaulRenluftvolumenstrombezogene Liftungswarmetransferkoeffizient H’y quantifiziert die
Laftungswarmeverluste des Gebaudes. Hierzu wird der Liftungswarmetransferkoeffizient Hy auf den
hygienischen MindestauRenluftvolumenstrom bezogen, der sich aus den Nutzungsprofilen geméaR DIN V
18599 bestimmen lasst. Wiirde in einem real dichten Gebaude der hygienische MindestauRenluftvolu-
menstrom Uber Fensterliiftung realisiert, wiirde sich ein Wert von H’y, = 0,33 W/(K m3/h) ergeben. Ein
hoherer Wert bedeutet hohere Liiftungswarmeverluste, z. B. aufgrund von Undichtigkeiten. Niedrigere

Bei den Angaben zum Nutzenergiebedarf auf Seite 4 des Ubersichtsblatt ist hingegen die Warmeriickgewinnung beriicksich-
tigt.
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Werte kdnnen z. B. durch eine Warmeriickgewinnung oder eine bedarfsgefiihrte Regelung der mechani-
schen Liftung ergeben.

Der Primarenergieaufwand bezeichnet das Verhaltnis von Primarenergie zu Nutzenergie. Angegeben
sind die Primarenergieaufwandszahlen fiir die Warmeversorgung sowie fiir die Gesamtheit der bilanzier-
ten Bedarfe des ,Bilanzrahmen EnEV“. In die Gesamtbetrachtung mit einbezogen sind Heizung (inkl.
Hilfsenergie), Warmwasser, Kalte (inkl. Hilfsenergie), Beleuchtung und Luftférderung. Fir Beleuchtung,
Luftférderung und die Hilfsenergien fir Warme- und Kélte entsprechen die zur Ermittlung der Kennzahl
beriicksichtigen Nutzenergiebedarfen den Endenergiebedarfen.

Seite 4

Auf der letzten Seite des Ubersichtsblatts sind die Bilanzergebnisse (Gesamtergebnisse und Teilener-
giekennwerte) und damit die Auswirkungen der Modernisierungspakete auf Gebdudeebene dargestellt.

Gesamtergebnisse
Auf Gebdudeebene sind die Bilanzergebnisse fir

- Nutzenergie,

- Endenergie (brennwertbezogen),
- Primarenergie,

- CO,-Emission und

- Verbrauchskosten

zusammengefasst und die durch die Modernisierungsvarianten rechnerisch ermittelten Einsparungen
grafisch veranschaulicht. Neben den gemal} EnEV zu betrachtenden Energiebedarfen ist in diesen Anga-
ben auch der Strombedarf fir Arbeitshilfen, Zentrale Dienste und Diverse Technik (Aufziige) enthalten.

Teilenergiekennwerte

Zusatzlich zu den Gesamtergebnissen auf Gebdudeebene sind auch die Teilenergiekennwerte fir Hei-
zung, Warmwasser, Beleuchtung, Luftférderung, Kalte (in Summe bezeichnet als ,Bilanzrahmen EnEV*)
sowie fir Arbeitshilfen (PCs, Drucker etc.), Zentrale Dienste (Servereinheiten, Kantine) und Aufziige do-
kumentiert.

4.7 Ubersicht iiber die Bilanzierungsergebnisse aller Beispielgebiude

Die folgenden Abbildungen geben die mit dem TEK-Tool 6.2 ermittelten Energiekennwerte der 10 be-
trachteten Gebdude wieder und erméglichen damit einen Uberblick iiber die in den Ubersichtsblattern
enthaltenen Ergebnisse. Weiterhin finden sich in Anhang C tabellarische Zusammenstellungen der ent-
sprechenden Werte. Die Angaben beziehen sich auf die beheizte und gekiihlte Nettogrundflache (Ener-
giebezugsflache) der Gebaude.
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Jahrlicher Nutzenergiebedarf nach Anwendungen
250
W Kalte

% m Warmwasser

t 200

< [ | _ H Heizung

K- =

= m

= 150 -

v .

S

(T

°

2

S 100 - _

& _

S

m [ ]

c -

8 n I

£ 50 - —

2 - -

B [ [ B -
O .

Nl | Nlelel [ Nlelel | slelel | slelel | slelel | slelel | slelel [ selel [NTle
(%) w %) wv (%] (%) %) " " (%)
283 282 Sz (B2 &8 2 |28l B3 |EElz |z |22
% 33 ISNEIS SIS & 82 % 82 % 33 SIS % 82 % 82 % 33
gla N gla|Y | g)a(Y 1813 Y (gla|Y 85N (55 55N 85N g™
z z < < z z =4 < z z
Gericht Amt Polizei Polizei Amt Amt Amt Gericht Amt Gericht
1881 1908 1935 1938 1962 1965 1966 1982 1988 2003

Abbildung 4-1:

Jahrlicher Nutzenergiebedarf nach Anwendungen fiir die verschiedenen Effizienzni-
veaus
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Abbildung 4-2:

Jahrlicher Endenergiebedarf (Brennwert) nach Anwendungen fiir die verschiedenen
Effizienzniveaus
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4.8 Abschatzungen von Investitionskosten der ModernisierungsmalRnahmen

Investitionskosten zu den in den Ubersichtsblttern aufgefiihrten ModernisierungsmafRnahmen wurden
im Auftrag des Hessischen Immobilienmanagements von einem erfahrenen Planungsbiiro abgeschatzt
und in [IWU 2015] tabelliert.

5 Schlussbemerkung

Aufgrund der vielfaltigeren Nutzungen, Gebdaudeformen, Baukonstruktionen und Anlagenvarianten von
Nichtwohngebauden ist die Erstellung einer Typologie mit grofem Aufwand verbunden. Wahrend Struk-
turen fir einen solchen Typologieansatz bereits an anderer Stelle veréffentlicht wurden (siehe Kapitel
2.2), konzentriert sich der vorliegende Bericht auf die Auswahl 10 realer Reprdsentanten, deren Charak-
terisierung und die Ermittlung von Energieeffizienzkennwerten. Diese kénnen Bauherrn zum Zwecke
einer ersten Einschatzung energetischer Modernisierungsstandards und, gemeinsam mit [IWU 2015]
den entsprechenden Investitionskosten, geben.

Die hier betrachteten 10 Gebdude kénnen dabei nur einen ersten Einstieg flr einen auf realen Beispie-
len basierten Typologieansatz fiir Nichtwohngebadude darstellen und die Aufbereitung der Ergebnisse ein
exemplarisches Vorgehen aufzeigen.

Zudem kénnen die hier angegebenen Bilanzergebnisse nicht mehr sein als ein erster Uberblick. Sie er-
setzen keinesfalls die fach- und sachgerechte, wohlabgewogene Beratung und Malnahmenplanung und
das Fach- bzw. Expertenwissen. Eine wirtschaftliche ErschlieBung der Einsparpotenziale von Nichtwohn-
gebaduden kann vielmehr nur mit angepassten Planungen und differenzierten Vorgehensweisen er-
schlossen werden. Dies betrifft sowohl bauliche MaRRnahmen und Verbesserungen der Gebdudetechnik
als auch die Optimierung der Bewirtschaftung und des Nutzerverhaltens sowie eine Steigerung der Effi-
zienz durch angepasste Versorgungssysteme inklusive der ErschlieRung der Potenziale der regenerativen
Energiequellen.
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Anhang A - Randbedingungen fir die Bilanzierung der drei berlicksichtigten Effizienzniveaus

WU

U-Werte
Effizienzniveau Effizienzniveau
Ausgangszustand “
»Standard” »Zukunft
Decken, Dacher, 0,24 W/(m?K) 0,12 W/(m2K)
Dachschragen
Flachdach 0,20 W/(m?3K) 0,12 W/(m?3K)
0,12 W/(m?3K)
Aufbauten und U-Werte der bei vorgehéngten hinterlif-
AuBenwand . 0,24 W/(m?K) genane
AuBenddammung Bauteile im Ausgangszustand teten Fassaden
wurden anhand von Planma- 0,15 W/(mZK)
AuRenwand terialen, Baubeschreibungen
Innendimmung und Vor-Ort-Besichtigungen 0,35 W/(m’K) 0,35 W/(m?K)
bgeleitet. Di t hen-
abgeleite |e.en s.prec. en Uy = 1,30 W/(m?K) Uy = 0,80 W/(mK)
Fenster den Warmeleitfahigkeiten
der Materialien wurden 8senkrecht = 0160 8senkrecht = 0150
Vorhangfassade historischen DIN-Normen 1,50 W/(m?K) 0,80 W/(m?K)
Decken und entnommen.
Winde gegen U-Werte furr Fensterkon- 0,30 W/(m?K) 0,25 W/(m?K)
unbeheizte Rau- struktionen basieren auf den
me oder Erdreich .
Angaben in [BMVBS 2009]
FuBboden gegen .
und [Thiel/Riedel 2011] auf
unbeheizte Riu- [ ) ] 0,50 W/(m?2K) 0,25 W/(m?3K)
. der Basis der real vorhande-
me oder Erdreich
nen Rahmenmaterialien.
0,80 W/(m?2K)
Werte der einzelnen Geb3u- 1,80 W/(mK)

Tiren AuBRenluft
Tilren unbeheizt

Lichtkuppeln

de kénnen Anhang B und
Anhang D entnommen wer-
den.

1,20 W/(m2K)

Bei dem Gebaude Amt_1908 wurde aufgrund denkmal-

schutzrechtlicher Anforderungen in den Modernisierungsva-

rianten fir die AuBentiren mit dem U-Wert des Ausgangs-

Zustands gerechnet.

2,50 W/(m2K)
Bsenkrecht = 0,64

1,10 W/(mZK)
Ssenkrecht = 0140
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Bautechnik
Effizienzniveau Effizienzniveau
Ausgangszustand “
»Standard” »Zukunft
Bauschwere mittelschwer
Kategorie Ill — Kategorie Il — zu errichtende | Kategorie | — Dichtheitspru-

Luftdichtheit

nicht erfasste Falle

Ngg = 6 h-l

TEK: bestehendes Gebadude
ohne Dichtheitstest

Gebaude oder Gebaudeteile,
bei denen keine Dichtheits-
prufung vorgesehen ist
nso=4h"

TEK: Neubau ohne Dicht-
heitstest

fung nach Fertigstellung
mit RLT nso=1h™

TEK: Neubau mit Dichtheits-
test mit RLT

Warmebriicken

Baujahre vor 1966
AUWB = 0,05 W/(mZK)
TEK: gering

Baujahre ab 1966
AUWB = 0,10 W/(mZK)
TEK: mittel

AUWB = 0,10 W/(mzK)
TEK: mittel

Bei Sanierungsvarianten mit
Innenddammung wurde zu-
satzlich ein bauteilbezogener
Zuschlag in Hohe von 0,05
W/(m?K) bezogen auf die
Flache der AuRenwand be-
ricksichtigt.

AUy = 0,05 W/(m?2K)

TEK: gering

Bei Sanierungsvarianten mit
Innenddmmung wurden ein
pauschaler Zuschlag von
AUy = 0,10 W/(m2K) und
zusatzlich ein bauteilbezoge-
ner Zuschlag in Héhe von
0,05 W/(m?K) bezogen auf
die Flache der AuBenwand
bericksichtigt.

Horizont- und

GemalR EnEV Standardverschattung 0,9; Eigenverschattungen der Gebdude individuell be-

Uberhang- _ .
ernang ricksichtigt, Verschattung durch Nachbarbebauung vernachlassigt
verschattung
Sonnenschutz- manuell manuell einstrahlungsabhangig
steuerung
Blendschutz- manuell manuell lichtlenkend
steuerung
Orientiert an den realen
Gebiuden: BJ 1897 (Anbau
g ohne Sonnenschutz), BJ 1935
tot
(West, Siid und und 1938: g;,: = 0,30 ot = 0,05 gt = 0,03

Ost)

BJ 1908 sowie 1962 bis
BJ 1988 g;,: = 0,10

BJ 2003 g+ = 0,09
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WU

Warmeversorgung

Ausgangszustand

Effizienzniveau
»Standard”

Effizienzniveau
»Zukunft”

Warmeerzeugung

Niedertemperatur-Kessel
(Gas), Baujahr vor 1994
bzw. bei neueren Gebau-
den entsprechend Baujahr

Deckungsanteil vollstandig

Heizkessel, Brennwert
verbessert (Gas), Baujahr
nach 1995

Deckungsanteil vollstandig

Heizkessel, Brennwert
verbessert (Gas), Baujahr
nach 1995

Deckungsanteil vollstandig

Warmeverteilung

Zentrale Verteilung Hei-
zung, Baualter 1980 - 1994
bzw. bei neueren Gebau-
den entsprechend Baujahr

Pumpenlaufzeit aulRen-
temperaturabhangig

Pumpenleistung geregelt
,keine” (d.h. nicht gere-
gelt)

Heizungsbetrieb nachts
reduziert
Heizungsbetrieb Wochen-
ende reduziert
Zweirohrnetz, je nach
Baualter —ab BJ 1966 in-
nenliegend, bei dlteren
Geb. auRenliegend
Wasserinhalt Warmeer-
zeuger > 0,15l/kwW
Pumpe nicht auf Bedarf
ausgelegt

Zentrale Verteilung Hei-
zung, Baualter ab 1995

Pumpenlaufzeit aullen-
temperaturabhangig

Pumpenleistung geregelt
,Druck konstant”

Heizungsbetrieb nachts
reduziert
Heizungsbetrieb Wo-
chenende reduziert
Zweirohrnetz, wie Be-
stand

Wasserinhalt Warmeer-
zeuger > 0,151/kW

Pumpe auf Bedarf ausge-
legt

Zentrale Verteilung Hei-
zung, Baualter ab 1995

Pumpenlaufzeit aullen-
temperaturabhangig

Pumpenleistung geregelt
Druck variabel

Heizungsbetrieb nachts
reduziert
Heizungsbetrieb Wo-
chenende reduziert
Zweirohrnetz, wie Be-
stand

Wasserinhalt Warmeer-
zeuger > 0,151/kW

Pumpe auf Bedarf ausge-
legt

Warmwasser

Elektrische Kleinspeicher
Ohne zentrale Verteilung

Elektrische Durchlaufer-
hitzer

Ohne zentrale Verteilung

Elektrische Durchlaufer-
hitzer

Ohne zentrale Verteilung
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Raumlufttechnik

Ausgangszustand

Effizienzniveau
,Standard”

Effizienzniveau
»Zukunft”

Raumlufttechni-
sche Anlage

Mit raumlufttechnischen
Anlagen ausgestatte Zo-
nen wurden anhand der
realen Gegebenheiten ab-
geleitet
Volumenstrome entspre-
chen einem 0,4-fachen
Luftwechsel auf Basis des
Nettovolumens der mit
Raumlufttechnik ausge-
statteten Zonen
Spezifische Leistungsauf-
nahme
- Zuluft Pgp =
1,75 kW/(m3/s)
- Abluft Pgp =
1,50 kW/(m3/s)
Betriebszeiten aus Nut-
zungsprofilen DIN V
18599 Std. pro Tag um
den jeweiligen Teilbe-
triebsfaktor abgemildert

e Annahmen wie Ausgangs-

zustand, jedoch

e Spezifische Leistungsauf-

nahme

- Zuluft Pgep =
1,50 kW/(m3/s)

- Abluft Pggp =
1,00 kW/(m3/s)

Luftungsanlage mit WRG
in allen beheizten Zonen
Volumenstrome entspre-
chen einem 0,4-fachen
Luftwechsel auf Basis des
Nettovolumens
Spezifische Leistungsauf-
nahme

- Zuluft PSFP = 0,70

kW/(m?3/s)

- Abluft PSFP = 0,50

kW/(m3/s)
keine Umluft
keine Volumenstromre-
gelung
mit Heizregister
Max. Zulufttemperatur
Heizfall 20 °C
Keine Feuchteanforde-
rung
Kein Befeuchtertyp
WRG-Typ Wdrme
Rickgewinnungsgrad
80 %
Volumenstromregelung
variabel (Zeit oder Nut-
zung)
Betriebszeiten: 100 % des
Nennvolumenstroms an 5
Tagen die Woche, 50
Wochen im Jahr, 13
Stunden am Tag, restliche
Zeit 50 % des Nennvolu-
menstroms

Beleuchtung

Ausgangszustand

Effizienzniveau
»Standard”

Effizienzniveau
,Zukunft”

Beleuchtung

PBL =5 W/(m2100|x)
LSL stabformig KVG
direkt

PBL =3 W/(m2100|X)
LSL stabformig EVG
direkt / indirekt

PBL =2 W/(m2100|x)
LSL stabformig EVG
direkt

manuell manuell e dimmend abschaltend
e mit Prasenzmelder
Kalte
Effizienzniveau Effizienzniveau
Ausgangszustand

,Standard”

»Zukunft”

Raumkiihlsystem

Splitt-System, stetig ge-
regelt

Splitt-System, stetig ge-
regelt

Splitt-System, stetig ge-
regelt
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Anhang A - Randbedingungen fir die Bilanzierung der drei berlicksichtigten Effizienzniveaus Iwu

Berechnungseinstellungen TEK

Zentrale Dienste (ZD) — vereinfacht; Annahmen fiir zentrale EDV (IT und Telefon);

Annahmen fiir Servereinheiten wurden wie folgt vereinheitlicht:

- NGF <3000 m? = 1 Servereinheit

- NGF > 3000 und < 6000 m? = 2 Servereinheiten

- NGF > 6000 m? = 3 Servereinheiten

Diverse Technik (DT) —vereinfacht

Flachen und Bauteilkennwerte der thermischen Gebdudehiille: objektspezifisch

Zonenzuweisung Hullflaiche und Bauteilkennwerte: — (teil)manuell

Nutzungsprofile gem. DIN V 18599 (Nutzungszeiten, Interne Warmequellen, Raumsolltemperatur); Abwei-
chungen bei Polizeigebduden fiir Bereiche mit 24 Stunden-Nutzung

Berechnungen fiir Raumlufttechnik und Beleuchtungsanlagen orientieren sich an den Zielwerten der spezifi-
scher Leistungsaufnahme bzw. der spezifischen Bewertungsleistung

Klimadaten

Referenzklima der EnEV 2009 gemaR DIN V 18599-10:2007-02

Primérenergie- und CO,-Faktoren

Primarenergiefaktor
bezogen auf
den Heizwert

[kWhPrim/kWhEnd HW]

Primarenergiefaktor
bezogen auf
den Brennwert
[kWhPrim/kWhEnd BW]

CO,-Aquivalent
bezogen auf
den Heizwert

[kg/kWheng 1wl

CO,-Aquivalent
bezogen auf
den Brennwert
[kg/kWhEnd Bw]

Erdgas

1,1

0,99

0,244

0,220

Strom-Mix

2,4

2,4

0,633

0,633

Priméarenergiefaktoren orientieren sich an den Werten der EnEV 2014

CO,-Aquivalente auf Basis [IWU 2009]

Verbrauchskosten

7 ct/kWh Gas

25 ct/kWh Strom

orientiert an [Fraunhofer ISl et al. 2011], mit Berlicksichtigung von einer Strompreissteigerung von 25 %,

Werte inkl. MwSt.
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WU

Typologie-gestltzte Kennwerte fiir die energetische Bewertung bestehender Nichtwohngeb&dude
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Anhang B - Flachen und U-Werte Ausgangszustand

WU

Anhang B Flachen und U-Werte Ausgangszustand
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Gericht_1881

Flachen und Bauteilkennwerte

Gericht_1881

Zonenbeschreibung

i . fx-Wert . Zonen- Flachen- | Zonen- |Lichte Raum- IS mittle}re

Bauteilkategorie Flache U-Wert (Heizung) g_senkrecht g_total Bezeichnung N, |Zonenname Standardnutzung anteil flache héhe Fehn;rtzr- dSeirLl;:f;f::r
e WI(meK) - - - % m2 m m m

Kellerdecke/-fuBboden 1.078 1,12 0,60 Kellerdecke Altbau 1 Birordaume 01 Einzelbiiro 35% 1260 3,63 2,13 3,02
AW AuRenluft 431 1,03 0,50 Altbau 61,5 cm 2 Kasse mit RLT (Klimatisiert) 01 Einzelbiro 0,5% 18 3,55 2,09 2,99
AW_AuBenqut 1.278 1,23 Altbau 49 cm 3 Sitzungssale 04 Sitzung 6% 215 3,73 2,24 3,02
AW_Erdreich/unbeheizt 10 1,31 0,50 Ubergang JVA Altbau 4 Sitzungssdle mit RLT QiSizing % 248 259 230 .05
AW_Erdreich/unbeheizt 3 3,50 0,60 Tiir Ubergang VA 5 W Santar LOWC IS 2 59 24 128 230

— 6 Sozial- u. Pausenraume etc. 17 sonstige Aufenthaltsraume 4% 137 3,78 2,09 3,04
FE_Sud 61 2,70 0,75 0,30 Altbau

7 Verkehrsflachen 19 Verkehrsflache 21% 758 2,87 2,14 2,95

IREO o 220 oD 20 ALz 8 Abstellraume 20 Lager, Technik 1% 32 3,78
FE Ost 31 2,70 0,75 0,30 Altbau Kastenfenster 9 |Serverraum T R 0.1% 5 387
FE West 85 2,70 0,75 0,30 Altbau 10  |Verkehrsflachen KG unbeheizt 19 Verkehrsfliche 6% 212 2,50
FE_Nord 55 2,70 0,75 0,75 Altbau 11 |Lager / Technik / Archiv KG unbeheizt |20 Lager, Technik 18% 665 2,50
Dach/ob. Geschossd. 1.078 0,82 0,80 Decke 2.0G Altbau
Kellerdecke/-fuRboden 210 1,00 0,60 Kellerdecke Anbau
AW_AuRenluft 416 1,53 Anbau
FE_Sud 30 3,20 0,75 0,75 Anbau
FE Ost 22 3,20 0,75 0,75 Anbau
FE_West 9 3,20 0,75 0,75 Anbau inkl. Ttr
FE_Nord 84 3,20 0,75 0,75 Anbau
AW_AuBenluft 6 3,50 Tur Altbau
Dach/ob. Geschossd. 210 1,13 1,00 Flachdach Anbau

NMI

apneqasuyomiydIN Japuayaisaq Sunpamag aydsiza8iaus alp Jnj Mamuuay 93zanisas-ai8ojodAL



6€

Gericht_1881

Hullflachenverteilung

innerhalb
Zonen- | thermischer Dach / oberste Kellerdecke / Fenster -
Nr. |Zonenname flache Geb.-hille Geschossdecke -fuBboden AuBenwand Fenster - Sud Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord horizontal
zuzuw eisen 1.288|zuzuw eisen 1.288| zuzuw eisen 2.145| zuzuw eisen 90| zuzuw eisen 147 zuzuw eisen 94]zuzuw eisen 139 zuzuw eisen 0
zugew iesen 1.288| zugew iesen 1.288| zugew iesen 2.145|zugew iesen 90| zugew iesen 147| zugew iesen 94| zugew iesen 139| zugew iesen 0
ist ist ist ist ist ist ist ist
m2 m m n? m n? n? n? n?
Summe 3.608
1 |Buroraume 1.260 ja ja 632 man. 593 ja 1.180 man. = man. 96 man. 67 hoch 93 keine 0
2 |Kasse mit RLT (Klimatisiert) 18 ja nein 0 man. 24 ja 16 keine 0 keine 0 man. 3 keine 0 keine 0
3 |Sitzungsséle 215 ja man. 31 man. 181 ja 201 man. 13 man. 6 man. 6 man. 17 keine 0
4 |Sitzungsséle mit RLT 248 ja man. 199 nein 0 ja 233 man. 15 man. 16 keine 0 keine 0 keine 0
5 |WC, Sanitar 59 ja man. 31 man. 20 ja 55 man. 7 keine 0 hoch 18 man. 15 keine 0
6 |Sozial- u. Pausenraume etc. 137 ja man. 121 man. 61 ja 128 man. 8 man. 8 keine 0 man. 1 keine 0
7 |Verkehrsflachen 758 ja man. 271 man. 397 man. 297 hoch 43 hoch 21 keine 0 man. 5 keine 0
8 |Abstellraume 32 ja man. 3 ja 12 ja 30 keine 0 keine 0 keine 0 man. 9 keine 0
9 |Serverraum 5 ja nein 0 nein 0 ja 5 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0
10 |Verkehrsflachen KG unbeheizt 212 nein
11 |Lager / Technik / Archiv KG unbeheizt 665 nein
Gericht_1881
Flachen und Bauteilkennwerte Ausgangszustand
Bei automatischer Zuweisung verwendete Bauteilkennwerte
Gzicchhg;:?:::e Kjﬂz;dozcek:/ AuRenwand Fenster - Stid Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord Fenster - Horizontal
U- Wert f09 - U- Wert 169 - U - Wert f09 - U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot
automatisch von Gebaudeebene Wert Wert Wert
zugewiesene Bauteilkennwerte WimeK) - WImeK) - - WIneK) - - WI(mPK) - WI(mPK) - WI(mPK) WI(meK) WI(mPK)
0904 = 084 1,235 | 0,60 1,269 | 1,00 3,047 0,75 0,61 3,233 0,75 0,78 2,951 0,75 0,30 3,155 0,75 0,75 0,000 0,00 0,00
[Manuelle Zuweisung von Flachen und Bauteilkennwerten (optional)
Dach / oberste Kellerdecke/ Fenster Stid Fenster Ost Fenster West Fenster Nord Fenster Horizontal
Geschossdecke -fuBboden AuRenwand Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung
zonenname Taone. | iacre |91 Yo | Taene U W o | e VY ar |l | wen | 9-5enk | oot | SRR asenk | o (SR G Fasenc g | SUE e | asen | aan [Tl | asenk | g o
m mo WI(PK) | - o WImeK) | - mo WI(PK) - o WI(eEK) - o WI(EK) - o WI(EK) e WI(EK) e WI(meK)
1 |Buroraume 1.260 5933 1,090 = 0,600 54 2,70 0,75 0,30 96,4 2,70 0,75 0,30 66,9 2,70 0,75 0,30
2 |Kasse mit RLT (Kimatisiert) 18 240 | 1120 @ 0,600 25 270 075 0,30
3 [sitzungssale 215 305 | 0820 0800 | 1812 1,120 0,600 125 270 075 0,30 64 270 075 0,30 64 270 075 030 | 165 270 075 0,75
4 |Sitzungssale mit RLT 248 1990 = 0,820 = 0,800 145 270 075 030 | 161 270 075 0,30
5 |WC, Sanitar 59 311 0,890 0,850 198 1,080 = 0,600 2] 2,70 0,75 0,30 14,5 2,70 0,75 0,75
6 [Sozial- u. Pausenraume etc. 137 1207 = 0,820 0800 | 606 1,120 0,600 81 270 @ 075 0,30 75 270 075 0,30 14 270 075 0,75
7 |Verkehrsflachen 758 2715 | 0900 0860 | 3969 1,100 0,600 | 2974 1,180 1,000 48 270 075 0,75
8 |Abstellraume 32 27 | 0820 0800 9,0 270 075 0,75
9 |Serverraum 5
10 |Verkehrsflachen KG unbeheizt 212
11 |Lager / Technik / Archiv KG unbeheizt 665

pueisnzs3uedsny a9 \-N Pun uayde|4 — g Sueyuy

NMI



(0%

Amt 1908 Amt_1908
Flachen und Bauteilkennwerte Zonenbeschreibung : :
TxWert mittlere mittlere
Bauteilkategorie Flache U-Wert . g_senkrecht g_total Bezeichnung Zonen- Flachen- | Zonen- |Lichte Raum-| Fenster- [ Sturzhthe
(Heizung) Nr. |Zonenname Standardnutzung anteil flache héhe héhe der Fenster
m WI(meK) - - - % m? m m m
Kellerdecke/-fuRboden 1.438 0,97 0,60 1 Biirordume 01 Einzelbiiro 52% 3053 3,29 1,81 2,94
Kellerdecke/-fuRboden 33 0,85 1,00 Decke (iber Durchfahrt 2 |WCs und Sanitarraume 16 WC, Sanitar 2% 125 3,19 1,09 2,94
AW AuRenluft 638 1,20 Wandstarke 56 cm 3 Sozialraume, Teekiichen 17 sonstige Aufenthaltsraume 1% 76 3,10 1,71 2,94
AW AuRenluft 864 148 Wandstérke 46 cm 4 Verkehrsflachen 19 Verkehrsflache 25% 1436 3,27 1,91 2,94
AW_AuBenqut 855 193 Wandstérke 36 cm 5 Serverraum 21 Rechenzentrum 0,4% 21 3,81 2,15 3,32
AWiAuBenqut " 1148 Wand 20 Durchfahrt 6 Verkehrsflachen KG unbeheizt 19 Verkehrsflache 3% 190 2,61
- ' 7 Lager/Archiv KG unbeheizt 20 Lager, Technik 16% 916 2,61

FE_Nord 286 2,70 0,75 0,75
FE _Ost 48 2,70 0,75 0,10
FE_Sud 271 2,70 0,75 0,10
FE_West 67 2,70 0,75 0,10
FE_Nord 2 2,70 0,75 0,75 s fend 2

- Durchfahrt
AW_AuBenluft 24 3,50 Turen Nord
AW_AuRenluft 11 3,50 Turen Sud
AW_AuBenluft 3 3,50 Tir Ost
Dach/ob. Geschossd. 1.335 0,85 0,80 Altbau
Dach/ob. Geschossd. 136 0,85 0,80 Erw eiterungsbau

NMI
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Amt_1908
Hullflachenverteilung
innerhalb
Zonen- | thermischer Dach / oberste Kellerdecke /

Nr. |Zonenname flache Geb.-hille Geschossdecke -fuRboden AuRRenwand Fenster - Sid Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord Fenster - horizontal
zuzuw eisen 1.471|zuzuw eisen 1.471) zuzuw eisen 2.438|zuzuw eisen 271 zuzuw eisen 48|zuzuw eisen 67| zuzuw eisen 287|zuzuw eisen 0
zugew iesen 1.471) zugew iesen 1.471| zugew iesen 2.438) zugew iesen 271)zugew iesen 48| zugew iesen 67| zugew iesen 287|zugew iesen 0|

ist ist ist ist ist ist ist ist
m?2 e e e e e e e e
Summe 5.818
1 |Biroraume 3.053 ja man. - ja 836 ja - mittel 191 mittel 21 mittel 67 mittel 275 keine 0
2 |WCs und Sanitarraume 125 ja man. 42 man. 43 ja 78 man. 14 man. 4 keine 0 keine 0 keine 0
3 |Sozialrdaume, Teekiichen 76 ja ja 14 man. 50 ja 47 man. 10 keine [o] keine 0 man. 5 keine 0
4 [Verkehrsflachen 1.436 ja man. 400 man. 516 man. 400 man. 52 man. 23 keine 0 man. 7 keine 0
5 [Serverraum 21 ja nein 0 man. 26 ja 13 man. 3 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0
6 [Verkehrsflachen KG unbeheizt 190 nein
7 [Lager / Archiv KG unbeheizt 916 nein

Amt_1908

Flachen und Bauteilkennwerte Ausgangszustand

Bei automatischer Zuweisung verwendete Bauteilkennwerte

Gza;chh:)z:edr:;:e Kj:z;‘:)edc:ne/ AuBenwand Fenster - Std Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord Fenster - Horizontal
U- Wert f(x) - U- Wert 109 - U- Wert () - U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot
automatisch von Gebaudeebene Wert Wert Wert
zugewiesene Bauteilkennwerte WI(eK) - WI(mPK) - WI(meK) - WI(eK) - WI(PK) - W/(mPK) - WI(eK) - WI/(mPK) - -
0,850 0,80 0,896 0,62 1,613 1,00 2,700 0,75 0,10 2,700 0,75 0,10 2,700 0,75 0,10 2,700 0,75 0,75 0,000 0,00 0,00
[Manuelle Zuweisung von Fachen und Bauteilkennwerten (optional)
Dach / oberste Kellerdecke/ Fenster Sid Fenster Ost Fenster West Fenster Nord Fenster Horizontal
Geschossdecke -fuboden AuBenw and Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung
Zonername Tene [ acne U Wt [Tache UV Wt [Tache U7 e [ Ticne | wer | S-senk oot SRR e asenk o SRR asenk g (SRR asenk ot SR e asenk | oo
m m o WI(meK) - m WI(mPK) - m WI(meK) - m WI(meK) - m WI(mPK) - m WI(meK) - m WI(meK) - - m o WI(meK) - -
1 |Birordume 3053 |1.0149 0850 0,800 190 270 0,75 0,10
2 [WCs und Sanitarraume 125 41,8 0,850 = 0,800 432 1,060 = 0,600 139 2,70 0,75 0,10 38 2,70 0,75 0,10
3 [Sozialrdume, Teekiichen 76 49,7 1,060 = 0,600 10,3 2,70 0,75 0,10 48 2,70 0,75 0,75
4 [Verkehrsflachen 1.436 4005 0,850 0,800 | 5156 1,060 0,600 | 4000 1,510 1,000 52,5 2,70 0,75 0,10 23,2 2,70 0,75 0,10 73 2,70 0,75 0,75
5 |Serverraum 21 26,5 1,060 0,600 32 2,70 0,75 0,10
6 [Verkehrsflachen KG unbeheizt 190
7 |Lager / Archiv KG unbeheizt 916

pueisnzsguedsny 913/ \-N pun uayoe|4 — g Sueyuy
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Polizei_1935

Flachen und Bauteilkennwerte

Polizei_1935

Zonenbeschreibung

mittlere mittlere
Bauteilkategorie Flache U-Wert Fx-wert g_senkrecht g_total Bezeichnung Zonen- Réchen- | Zonen- JLichte Raum-| Fenster- | Sturzhghe
(Heizung) Nr. |Zonenname Standardnutzung anteil flache hohe hohe der Fenster
m? WI/(nmeK) - - - % m2 m m m
Kellerdecke/-fuRboden 204 0,97 0,60 Kellerboden 1 |Bdroréume ORENzebig 24% 187 2 .60 2:29
2 Biiros EG 24 Std. Nutzung 01 Enzelbiro 8% 66 3,00 1,60 2,50
AW_AuBenluft 480 1,48 Putzfassade
. 3 ‘Wache 24 Std.-Nutzung (klimatisiert) 02 Gruppenbiiro 4% 31 3,00 1,60 2,50
AL AEeallif 29 0,57 Gaubenw anoe 4 Besprechungsraum 04 Sitzung 5% 36 2,43 1,26 2,35
AW_Erdreich/unbeheizt 108 1,57 0,60 Kellerw and 5 WC/ Sanitar OGs 16 WC, Sanitar 2% 35 264 114 248
FE_Sud 12 2,70 0,75 0,30 6  |WC/ Sanitar EG 24 Std.-Nutzung 16 WC, Sanitar 2% 12 3,00 1,29 2,35
FE Ost 38 2,70 0,75 0,30 7 WC/ Sanitér / Durchsuchung Zellen 16 WC, Sanitar 3% 27 2,24 0,44 1,60
FE_West 45 2,70 0,75 0,30 8 Teekiiche 24 Std.-Nutzung 17 sonstige Aufenthaltsraume 2% 12 3,00 1,31 2,35
FE Nord 13 2,70 0,75 0,75 9 Auftenthaltsraume, Teekiichen 17 sonstige Aufenthaltsraume 6% 44 2,53 1,24 2,29
. 10 Zellen 17 sonstige Aufenthaltsraume 2% 15 0,91 0,91 1,60
FE_Sud 3 2,70 0,75 0,30
11 Verkehrsflachen UG, OGs 19 Verkehrsflache 15% 113 2,55 0,90 1,96
FE Ost 4 270 0.75 0.30 12 Verkehrsflachen EG 24 Std.-Nutzung 19 Verkehrsflache 5% 37 3,00 2,05 2,05
FE_West 6 2,70 0,75 0,30 13 |Lager, Technik 20 Lager, Technik 19% 147 2,49 131 221
FE_Nord 3 2,70 0,75 0,75 14 Serverraum 21 Rechenzentrum 1% 11 2,24 0,44 1,60
FE_Nord 3 2,70 0,75 0,75 KG
FE_Nord 3 2,70 0,75 0,75 KG
FE_Nord 4 2,70 0,75 0,75 KG
ke 1. inkl.
Dachlob. Geschossd. 118 0,32 0,80 Decke 1.DG (i
Gauben)
Dach/ob. Geschossd. 135 0,59 1,00 Dachflache 1.DG

NMI

apneqasuyomiydIN Japuayaisaq Sunpamag aydsiza8iaus alp Jnj d1amuuay 93zanisas-ai8ojodAL



1514

Polizei_1935
Hullflachenverteilung
innerhalb
Zonen- | thermischer Dach / oberste Kellerdecke / Fenster -
Nr. [Zonenname flache | Geb.-hille Geschossdecke -fuboden AuRenwand Fenster - Sud Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord horizontal
zuzuw eisen 254|zuzuw eisen 204]zuzuw eisen 618|zuzuw eisen 15|zuzuw eisen 42| zuzuw eisen 51|zuzuw eisen 24| zuzuw eisen 0|
zugew iesen 254| zugew iesen 204|zugew iesen 618|zugew iesen 15| zugew iesen 42| zugew iesen 51| zugew iesen 24| zugew iesen 0
ist ist ist ist ist ist ist ist
m2 nm? 3 3 ua ua 3 ua g
Summe 771
1 |Biroraume 187 ja ja 84 nein 0 ja 150 man. 9 man. 8 man. 23 man. 6 keine 0
2 |Biros EG 24 Std.-Nutzung 66 ja nein 0 nein 0 ja 52 man. 4 man. 4 man. 6 man. 2 keine 0
3 |Wache 24 Std. Nutzung (kKimatisiert) 31 ja nein 0 nein 0 ja 25 keine 0 keine 0 man. 6 man. 2 keine 0
4 |Besprechungsraum 36 ja ja 16 nein 0 ja 29 keine 0 keine 0 man. i, man. 3 keine 0
5 |WC/ Sanitar OGs 35 ja ja 16 nein 0 ja 28 keine 0 man. 6 keine 0 keine 0 keine 0
6 |WC/ Sanitar EG 24 Std.-Nutzung 12 ja nein 0 nein 0 ja 9 keine 0 man. 8! keine 0 keine 0 keine 0
7 |WC/ Sanitar / Durchsuchung Zellen 27 ja nein 0 man. 39 ja 21 keine 0 keine 0 keine 0 hoch 2 keine 0
8 |Teekiiche 24 Std.-Nutzung 12 ja nein 0 nein 0 ja 10 keine 0 man. 3 keine 0 keine 0 keine 0
9 |Auftenthaltsraume, Teekiichen 44 ja ja 20 man. 14 ja 85] keine 0 man. 5 man. 1 man. 0 keine 0
10 (Zellen 15 ja nein 0 man. 22 ja 12 keine 0 keine 0 keine 0 man. 2 keine 0
11 |Verkehrsflachen UG, OGs 113 ja ja 51 ja 46 ja 90 keine 0 man. 8 keine 0 man. 1 keine 0
12 [Verkehrsflachen EG 24 Std.-Nutzung 37 ja nein 0 nein 0 ja 30 keine 0 man. 2 hoch & keine 0 keine 0
13 [Lager, Technik 147 ja ja 66 man. 68 ja 118 man. 8 man. 2 man. 11 man. 5 keine 0
14 |Serverraum 11 ja nein 0 man. 15 ja 9 keine 0 keine 0 keine 0 man. 0 keine 0
Polizei_1935
Flachen und Bauteilkennwerte Ausgangszustand
Bei automatischer Zuweisung verwendete Bauteilkennwerte
{_Dad:'mbirsi Kellerdecke/ AuBenwand Fenster - Stid Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord Fenster - Horizontal
U-wert, f®- U-wert, f®0- U-wert - U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot
automatisch von Gebaudeebene ert Wert Wert
zugewiesene Bauteilkennwerte WI(nPK) - WI(PK) - W/(PK) - W/(PK) - - W/(PK) - - W/(PK) - - WI(meK) - - WI(mPK) - -
0479 | 091 0,970 = 0,60 1444 | 093 2,700 075 | 030 2,700 075 | 030 2,700 075 | 030 2,700 075 | 075 0,000 000 | 000
Manuelle Zuweisung von Flachen und Bauteilkennwerten (optional)
Dach/ oberste Kellerdecke/ Fenster Siid Fenster Ost Fenster West Fenster Nord Fenster Horizontal
Geschossdecke ~fuRboden AuBenw and Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung
zonername Taene [ aere U Wor | Tacme VW Vi [Tacne U or | Tane | were | e ot (SRR 0 osen oo | SR asenk o | SR ok g | SRR 0 asenk ) q o
m mwo WIeK) - mwoW(eK) | - o WIeK) - mwoW(eK) - - mwoW(eK) - - mo WI(eK) - - moWieK) - - o WI(PK) - -
1 |Biroraume 187 86 270 075 030 | 85 270 075 030 | 227 | 270 075 030 | 64 270 075 075
2 |[Bros EG 24 Std.-Nutzung 66 42 2,70 0,75 0,30 42 2,70 0,75 0,30 6,2 2,70 0,75 0,30 21 2,70 0,75 0,75
3 |Wache 24 Std. Nutzung (kimatisiert) 31 62 270 075 030 | 21 270 075 @ 075
4 prechungsraum 36 13 | 270 075 030 | 25 270 | 075 @ 075
5 [WC/ Sanitar OGs 35 6,0 2,70 0,75 0,30
6 |WC/ Sanitar EG 24 Std.-Nutzung 12 28 270 075 030
7 |WC/ Sanitér / Durchsuchung Zellen 27 388 0970 0,600
8 |Teekiiche 24 Std. Nutzung 12 28 2,70 0,75 0,30
T Auftenthaltsraume, Teekiichen 44 137 0,970 0,600 55 2,70 0,75 0,30 13 2,70 0,75 0,30 04 2,70 0,75 0,75
10 |zellen 15 219 0970 0,600 22 | 270 | 075 | 075
11 |Verkehrsflachen UG, OGs 113 84 2,70 0,75 0,30 0.8 2,70 0,75 0,75
12 |Verkehrsflachen EG 24 Std.-Nutzung 37 20 270 075 030
13 |Lager, Technik 147 681 0970 0,600 25 270 075 030 | 21 270 | 075 030 | 110 | 270 075 030 | 54 270 | 075 075
14 |Serverraum 11 14,7 0970 = 0,600 04 270 | 075 075
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Polizei_1938 Polizei_1938
Flachen und Bauteilkennwerte Zonenbeschreibung : _
ToWert mittlere mittlere
Bauteilkategorie Flache U-Wert xwer g_senkrecht g_total Bezeichnung Zonen- Flachen- | Zonen- |Lichte Raum-| Fenster- [ Sturzhohe
(Heizung) Nr. |Zonenname Standardnutzung anteil flache héhe héhe der Fenster
m? WI(mPK) - - - % m2 m m m
Kellerdecke/-fuRboden 323 0,97 0,60 Bodenplatte 1 Brordaume 01 Enzelbiro 27% 836 3,23 178 2,77
Kellerdecke/-fuRboden 725 1,26 0,60 Kellerdecke 2 Biroraume 24 Std.-Nutzung 01 Enzelbiro 4% 125 3,30 1,90 2,81
AW Erdreich/unbeheizt 37 157 0.60 AW gegen Erdreich 3 ‘Wache 24 Std.-Nutzung (klimatisiert) 01 Enzelbiro 1% 45 3,30 1,90 2,81
AW_AuBenqut 120 148 AW Kellergeschoss 4 Besprechung, Sitzung 04 Sitzung 4% 132 2,79 1,23 2,41
- ' 5 WC/Sanité 16 WC, Sanit: 2% 69 3,07 1,51 2,57
AW._Erdreich/unbeheizt 27 131 0,50 Wand unbeheizt KG antar Sty ! . .
NETIenE 6 WC/Sanitér 24 Std.-Nutzung 16 WC, Sanitar 0,4% 14 3,30 1,91 2,81
AW_AuRenluft 1.166 1,48 7 |Aufenthalts- und Ruheraume 17 sonstige Aufenthaltsra 6% 202 253 051 2,00
B Mauerw erk ige Aufenthaltsraume ! ! ]
AW AuRenluft 47 057 AuRenw and Gauben 8 Zellen 17 sonstige Aufenthaltsraume 1% 31 3,36 0,89 2,00
FE ;Ud 79 270 0.75 0.30 9 Umkleiden, Teekiichen 18 Nebenflachen 3% 108 2,41 1,14 2,16
FE: ost 115 2: 0 0:75 0: I 10 |Verkehrsflachen 19 Verkehrsflache 18% 559 304 143 248
11 Verkehrsflachen 24 Std.-Nutzung 19 Verkehrsflache 5% 162 3,30 1,97 2,71
FE_West 137 2,70 0,75 0,30 - -
12 Lager, Technik, Archiv 20 Lager, Technik 9% 296 2,64 1,02 2,41
et w 2,70 0.75 0.75 13 Serverraum 21 Rechenzentrum 0,5% 15 2,36
FE Nord 1 2,70 0,75 0.75 Dachfléchenfenster 14 Flure u. Treppenhauser KG unbeheizt |19 Verkehrsflache 3% 107 2,33
FE_Ost 1 2,70 0,75 0,30 Dachflachenfenster 15 Lager KG unbeheizt 20 Lager, Technik 13% 420 2,33
FE_Sud 1 2,70 0,75 0,30 Dachflachenfenster
FE_West 2 2,70 0,75 0,30 Dachflachenfenster
FE_Nord 21 2,70 0,75 0,75 Kellerfenster
AW_Erdreich/unbeheizt 2 3,50 0,60 Tur KG unbeheizt
Dach/ob. Geschossd. 1.169 0,59 1,00 Dach inkl. Gauben
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Polizei_1938
Hullflachenverteilung
innerhalb
Zonen- | thermischer Dach / oberste Kellerdecke / Fenster -

Nr. |Zonenname flache Geb.-hiille Geschossdecke -fuBboden AuBenwand Fenster - Sud Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord horizontal
zuzuw eisen 1.169)zuzuw eisen 1.049) zuzuw eisen 1.398|zuzuw eisen 80)zuzuw eisen 116]zuzuw eisen 139 zuzuw eisen 92| zuzuw eisen 0|
zugew iesen 1.169| zugew iesen 1.049|zugew iesen 1.398| zugew iesen 80| zugew iesen 116| zugew iesen 139 zugew iesen 92| zugew iesen Oj

ist ist ist ist ist ist ist ist

m?2 m e m m m m m e

Summe 3.121

1 |Buroraume 836 ja ja - man. - ja man. 44 man. 64 man. 88 hoch 20 keine 0
2 |Biroraume 24 Std.-Nutzung 125 ja nein 0 man. 91 ja 68 man. 11 man. 6 man. 14 keine 0 keine 0
3 |Wache 24 Std.-Nutzung (klimatisiert) 45 ja nein 0 man. 45 ja 24 man. 10 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0
4 |Besprechung, Sitzung 132 ja ja 76 nein 0 ja 71 keine 0 man. 7 man. 9 man. 2 keine 0
5 |WC/Sanitar 69 ja nein 0 man. 39 ja 38 keine 0 man. 8 man. 11 man. 2 keine 0
6 |WC/Sanitar 24 Std.-Nutzung 14 ja nein 0 nein 0 ja 7 keine 0 man. 6 keine 0 keine 0 keine 0
7 |Aufenthalts- und Ruheraume 202 ja ja 116 nein 0 ja 109 man. 1 man. 1 man. 5 man. 5 keine 0
8 |Zellen 31 ja nein 0 man. 42 ja 17 keine 0 keine 0 keine 0 man. 4 keine 0
9 |Umkleiden, Teekiichen 108 ja nein 0 man. 140 ja 59 keine 0 gering 3 keine 0 man. 12 keine 0

10 |Verkehrsflachen 559 ja ja 323 man. 188 ja 303 keine 0 man. 12 man. 9 man. 32 keine 0

11 |Verkehrsflachen 24 Std.-Nutzung 162 ja nein 0 man. 161 ja 88 mittel 6 keine 0 keine 0 man. 5] keine 0

12 |Lager, Technik, Archiv 296 ja ja 171 man. 36 ja 160 man. 8 man. 12 gering 4 man. 1 keine 0

13 |Serverraum 15 ja nein 0 ja 21 nein 0 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0

14 |Flure u. Treppenhduser KG unbeheizt 107 nein

15 |Lager KG unbeheizt 420 nein

Polizei_1938

Flachen und Bauteilkennwerte Ausgangszustand

Bei automatischer Zuweisung verwendete rte

pach | oberste Kellerdecke! Autienwand Fenster - Sid Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord Fenster - Horizontal
U- Wert 'v(;) ; U-wert| f0- U-wert| 10~ U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot
automatisch von Gebaudeebene ert ert ert
zugewiesene Bauteilkennwerte WI(PK) WK | - Wi(eK) - WI(PK) - - WI(mEK) - WI(mEK) - WI(mEK) - - WI(mEK) - -
0,590 | 1,00 0,996 | 0,60 1,450 | 098 2,700 075 | 030 2,700 075 | 030 2,700 075 | 030 2,700 075 | 075 0,000 0,00 | 000
Manuelle Zuweisung von Flachen und Bauteilkennwerten (optional)
Dach / oberste Kellerdecke/ Fenster Siid Fenster Ost Fenster West Fenster Nord Fenster Horizontal
Geschossdecke ~fuBboden AuBenwand Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung
zonenname Taone | e U7 Vi [Taone |7 o | Tacne |V ar | Tl | wenr | 5| aon | SR e sk | o |SREE L s | o SR L asene | e SR 0 asenk | gt
e moW(meK) | - moW(meK) - mwoW(meK) | - moWEK) - - moW(EK) - - moW(meK) - - mwoW(meK) - - mo WI(nEK) - -
1 |Biroraume 836 2845 | 1,260 0,600 43 | 270 | 075 | 030 | 635 270 = 075 | 030 [ 880 | 270 = 075 | 030
|2 |Biroraume 24 Std-Nutzung 125 91,3 | 1260 0,600 108 270 075 030 | 55 270 075 030 | 137 270 075 | 030
| 3 |Wache 24 Std.-Nutzung (kimtisiert) 45 449 | 1260 0600 104 | 270 075 | 030
[ 4 |Besprechung, sitzung 132 65 | 270 075 030 | 85 270 075 030 | 19 270 075 075
| 5 |wosaniar 69 388 1120 0600 77 | 270 075 030 | 106 270 075 030 | 21 270 075 075
6 |WC/Sanitér 24 Std.-Nutzung 14 55 | 270 075 | 030
| 7 |Aufenthats- und Runeraume 202 10 270 075 03 | 10 270 075 030 | 54 270 075 030 | 47 270 075 075
| 8 |zelen 31 424 | 0970 0600 38 | 270 | 075 | 075
| 9 |umkeiden, Teekichen 108 1403 = 0,970 = 0,600 1.6 270 075 075
[ 10 |Verkenrsfiachen 559 187,6 | 1150 0,600 11,7 | 270 | 075 030 | 90 270 075 | 030 | 31,8 270 075 | 075
11 |Verkehrsflachen 24 Std.-Nutzung 162 1612 1260 0,600 152 270 075 075
| 12 |Lager, Technik, Archiv 296 362 1010 0,600 80 270 075 030 | 116 270 075 030 10 270 075 075
[ 13 |serverraum 15
| 14 |Fure u. Treppenhauser KG unbeheizt 107
[ 15 |Lager KG unbeheizt 420
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Amt_1962

Fldchen und Bauteilkennwerte

Amt_1962

Zonenbeschreibung

mittlere mittlere
Bauteilkategorie Flache U-Wert fx-wert g_senkrecht g_total Bezeichnung Zonen- Réchen- | Zonen- |Lichte Raum-|QEenstejgsturzhahe
(Heizung) Nr. |Zonenname Standardnutzung anteil flache héhe hohe der Fenster
e WI(meK) - - - % m2 m m m
Kellerdecke/-fuRboden 640 1,00 0,60 Kellerdecke L [Btroraume Std O Sl 28% 639 2.5 e 2,82
2 Bii Nord 01 Einzelbi 24% 545 2,96 1,99 2,81
AW_AuBenluft 780 2,20 croraume Mor nzenmro ° !
X i 3 WC, Sanitar 16 WC, Sanitar 4% 81 2,29 1,95 2,81
AW_Erdreich/unbeheizt 194 1,45 0,50 gegen TRH (unbeh.) —
4 Abstellraume 18 Nebenflachen 1% 21 2,96 1,89 2,32
FE Sud 212 4,30 0,75 0,10 5 Verkehrsflachen 19 Verkehrsflache 18% 396 2,94 2,48 2,48
FE_Nord 218 4,30 0,75 0,75 6  |Serverraum 21 Rechenzentrum 0,4% 8 3,00 2,01 2,87
AW._Erdreich/unbeheizt 21 3,00 0,50 Tiren zu TRH (unbeh.) 7 Verkehrsflachen KG unbeheizt 19 Verkehrsflache 5% 108 2,47
Dach/ob. Geschossd. 640 0,78 1,00 8 Lager KG unbeheizt 20 Lager, Technik 20% 450 2,64
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Amt_1962
Hullflachenverteilung
innerhalb
Zonen- | thermischer Dach / oberste Kellerdecke / Fenster -
Nr. |Zonenname flache Geb.-hille Geschossdecke -fuBboden AuRRenwand Fenster - Std Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord horizontal
zuzuw eisen 640|zuzuw eisen zuzuw eisen 996]zuzuw eisen 212|zuzuw eisen 0] zuzuw eisen zuzuw eisen 218|zuzuw eisen
zugew iesen 640 zugew iesen zugew iesen 996 zugew iesen 212|zugewiesen 0] zugew iesen zugew iesen 218| zugew iesen
ist ist ist ist ist ist ist
m2 n? P m? n? m? nm? m?
Summe 2.248
1 |[Buroraume 1.184 ja man. 474 man. 926 man. 203 keine [o] keine 0 keine 175 keine 0
2 |WC, Sanitar 81 ja man. 27 man. 63 keine 0 keine 0 keine 0 man. 25 keine 0
3 |Nebenflachen 21 ja nein ja [o] man. 3 keine o] keine 0 man. 3 keine 0
4 |Verkehrsflachen 396 ja man. 129 man. [o] man. 7 keine [o] keine 0 man. 11 keine 0
5 |Serverraum 8 ja man. nein 6 keine 0 keine [o] keine 0 man. 3 keine 0
6 [Verkehrsflachen KG unbeheizt 108 nein
7 [Lager KG unbeheizt 450 nein
Amt_1962
Flachen und Bauteilkennwerte Ausgangszustand
Bei automatischer Zuweisung verwendete Bauteilkennwerte
Gzascchhi)(;:z::l:e Kiﬂz;iedc::/ AuBenwand Fenster - Sud Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord Fenster - Horizontal
U- Wert f09 - U- Wert 109 - U- Wert 69 - g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk U-Wert g_senk | g_tot
automatisch von Gebaudeebene Wert Wert Wert
zugewiesene Bauteilkennwerte WI(PK) - WI(PK) Wi(n#K) - - WI(mPK) - - WI(eK) - - WI(mPK) - WI(meK) -
0,780 1,00 1,000 0,60 2,128 0,89 0,75 0,10 0,000 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 4,300 0,75 0,000 0,00 0,00
[Manuelle Zuweisung von Flachen und Bauteilkennwerten (optional)
Dach / oberste Kellerdecke/ Fenster Siid Fenster Ost Fenster West Fenster Nord Fenster Horizontal
Geschossdecke -fuBboden AuBenw and Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung
m m WI(meK) - m WI(mPK) m WI(meK) - - m WI(meK) - - m WI(eK) - m WI(meK) m WI(meK) -
1 |Biiroraume 1184 | 4743 0,780 = 1,000 | 3955 1,000 = 0,600 075 0,10 1751 430 @ 075
T WC, Sanitér 81 27,4 0,780 = 1,000 37,4 1,000 0,600 25,4 4,30 0,75
| 3 |Abstelraume 2 075 | 010 33 430 075
T Verkehrsflachen 396 129,0 0,780 1,000 | 1926 1,000 0,600 0,75 0,10 10,7 4,30 0,75
T Serverraum 8 91 0,780 1,000 33 4,30 0,75
6 |Verkehrsflachen KG unbeheizt 108
7 |Lager KG unbeheizt 450
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Amt 1965 Amt_1965
Flachen und Bauteilkennwerte Zonenbeschreibung
ToWert mittlere mittlere
Bauteilkategorie Flache U-Wert ) g_senkrecht g_total Bezeichnung Zonen- Flachen- [ Zonen- [Lichte Raum-[ Fenster- | Sturzhéhe
(Heizung) Nr. Zonenname Standardnutzung anteil flache héhe hohe der Fenster
nm? WI/(nPK) - - - % m2 m m m
Kellerdecke/-fuRboden 807 1,00 0,60 1 Biroraume 01 Einzelbiiro 43% 1797 2,75 1,71 2,68
AW_AuRenluft 1.643 1,68 2 Besprechungsraume 04 Sitzung 4% 186 2,86 1,71 2,68
AW_Erdreich/unbeheizt 66 1,42 0,50 gegen DG 3 WC, Sanitar 16 WC, Sanitar 3% 116 2,74 1,71 2,68
EE Nord 288 4.30 0.75 0.75 4 Aufenthaltsraume 17 sonstige Aufenthaltsraume 2% 70 2,73 1,71 2,68
FE Ost 58 430 0.75 0.10 5 Archiv, Sanitatsraum, Abstell, Teekiichd 18 Nebenflachen 3% 111 2,74 1,71 2,68
FE_SEId 343 430 0.75 0.10 6 Verkehrsflachen 19 Verkehrsflache 28% 1153 27, 1,58 3,08
N ' ’ ' 7 |Lager, Technik, Archiv 20 Lager, Technik 1% 54 2,60 0,80 254
FE West 64 4,30 075 0,10 9 d 0
8 Serverraum 21 Rechenzentrum 1% 24 2,45 1,71 2,68
Dach/ob. Geschossd. 745 1,23 1,00 Kaltdach —
9 Verkehrsflachen KG unbeheizt 19 Verkehrsflache 5% 219 2,45
Dach/ob. Geschossd. 62 1,38 1,00 Warmdach 5. OG - - -
10 Lager, Technik, Archiv KG unbeheizt |20 Lager, Technik 11% 450 2,63
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Amt_1965
Hullflachenverteilung
innerhalb
Zonen- | thermischer Dach / oberste Kellerdecke / Fenster -
Nr. [Zonenname flache | Geb.-hille Geschossdecke -fuBboden AuBenwand Fenster - Sud Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord horizontal
zuzuw eisen 807|zuzuw eisen 807|zuzuw eisen 1.709|zuzuw eisen 343|zuzuw eisen 58|zuzuw eisen 64)zuzuw eisen 288|zuzuw eisen 0|
zugew iesen 807| zugew iesen 807|zugew iesen 1.709| zugew iesen 343|zugew iesen 58|zugew iesen 64| zugew iesen 288| zugew iesen 0
ist ist ist ist ist ist ist ist
m2 nm? e m? m? m? nm? m? n?
Summe 4.180
1 [Buroraume 1.797 ja man. 374 man. 398 ja 881 hcoh 268 hoch 9 keine 0 hoch 199 keine 0
2 |Besprechungsraume 186 ja man. 131 man. 27 ja 91 man. 34 keine [o] keine 0 man. 9 keine 0
3 |WC, Sanitar 116 ja man. 27 nein 0 ja 57 keine 0 keine [o] keine 0 man. 46 keine 0
4 |Aufenthaltsraume 70 ja man. 17 man. 20 ja 34 man. 9 keine 0 keine 0 man. 5 keine 0
5 |Archiv, Sanitatsr., Abstell, Teekiiche 111 ja ja 6 ja 32 ja 65 man. 11 man. 5} keine 0 man. 9 keine 0
6 |Verkehrsflachen 1.153 ja man. 191 man. 330 ja 565 man. 15 man. 44 man. 63 man. 11 keine 0
7 |Lager, Technik, Archiv 54 ja man. 62 nein 0 ja 26 man. 5 keine 0 hoch 1 keine 0 keine 0
8 [Serverraum 24 ja nein 0 nein 0 nein 0 keine 0 keine 0 keine 0 man. 9 keine 0
9 |Verkehrsflachen KG unbeheizt 219 nein
10 [Lager, Technik, Archiv KG unbeheizt 450 nein
Amt_1965
Flachen und Bauteilkennwerte Ausgangszustand
Bei automatischer Zuweisung verwendete Bauteilkennwerte
G[e)ascchhgl::(:resc(lfe Kiuz;tzc::/ AuBenwand Fenster - Sid Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord Fenster - Horizontal
U- Wert 169 - U- Wert 109 - U- Wert 09 - U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot
automatisch von Gebaudeebene Wert Wert Wert
zugewiesene Bauteilkennwerte WI(mPK) - WI(PK) - WI(mPK) - W/(eK) - - W/(PK) - WI(mPK) - W/(PK) - - WI(neK) - -
1,230 | 1,00 1,000 = 0,60 1675 = 0,98 4,300 0,75 0,10 4,300 0,75 0,10 4,300 0,75 0,10 4,300 0,75 0,75 0,000 0,00 0,00
[Manuelle Zuweisung von Flachen und Bauteilkennwerten (optional)
Dach / oberste Kellerdecke/ Fenster Sid Fenster Ost Fenster West Fenster Nord Fenster Horizontal
Geschossdecke -fuboden AuRenw and Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung
il e RN Lot TRl e CUR M el IVORPERAREY e IR FER AR Lo I LR E) Lol SV PR e IR P ERARE
e Mmoo WIeK) - Mo WIRK) - Mmoo WIeK) - moWIeK) - - Mo WIeRK) - Mo WI(eK) - Mo WIeK) - - M WI(RK) - -
1 |Burordaume 1.797 3737 1,230 1,000 | 3981 1,000 0,600
2 |Besprechungsraume 186 1314 1,230 | 1,000 [ 275 1,000 0,600 344 430 075 0,10 9,2 430 075 0,75
3 |WC, Sanitar 116 265 1,230 1,000 458 430 075 0,75
4 [Aufenthaltsraume 70 171 1,230 1,000 19,6 1,000 0,600 9,2 4,30 0,75 0,10 4,6 4,30 0,75 0,75
5 |Archiv, Sanitatsraum, Abstell, Teekiiche 111 115 4,30 0,75 0,10 4,6 4,30 0,75 0,10 9,2 4,30 0,75 0,75
6 [Verkehrsflachen 1.153 191,0 1,230 1,000 | 330,2 1,000 0,600 14,7 4,30 0,75 0,10 44,1 4,30 0,75 0,10 62,7 4,30 0,75 0,10 10,6 4,30 0,75 0,75
7 |Lager, Technik, Archiv 54 615 = 1,380 1,000 49 430 075 0,10
8 [Serverraum 24
9 [Verkehrsflachen KG unbeheizt 219
10 |Lager, Technik, Archiv KG unbeheizt 450
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Amt_1966 Ausgangszustand

Flachen und Bauteilkennwerte

Amt_1966 Ausgangszustand und Effizienzniveau " Standard"

Zonenbeschreibung

mittlere mittlere
Bauteilkategorie Flache U-Wert fx-wert g_senkrecht g_total Bezeichnung Zonen- Réchen- { Zonen- [Lichte Raum-[gEensteijgsturzhahe
(Heizung) Nr. |Zonenname Standardnutzung anteil flache héhe héhe der Fenster
e W/(meK) - - - % m2 m m m
Kellerdecke/-fuboden 1.085 0,99 0,60 1 |Buro 01 Einzelbiiro 34% 1417 2,93 2,05 2,95
2 Besprechun 04 Sitzuni 8% 345 2,96 1,62 2,63
AL AEENG S ) g:tsofna:t:l:;‘gen e 3 WC,pSanitéir > 16 WC, sjn'nar 2% 69 2,47 0,57 2,27
AW Auenluft 312 1,27 075 075 Wand Innenhof+ 4 |sozialraume 17 sonstige Aufenthaltsraume 1% 61 2,81 224 2,61
- Aufzugsraum 5  [Nebenflachen 18 Nebenflachen 6% 254 3,03 2,27 2,27
AW_AuBenluft 12 S5y 0 010 AuBentiren 6 |Verkehrsflachen 19 Verkehrsflache 22% 914 3,06
FE_SUd 172 4,30 075 0,10 7 Technikraum DG unbeheizt 20 Lager, Technik 1% 57 2,20 0,58 1,94
FE_Ost 160 4,30 0,75 0,10 8 Serverraum 21 Rechenzentrum 1% 47 2,95 0,45 1,92
FE_West 149 4,30 0,75 0,10 9 Verkehrsflachen KG unbeheizt 19 Verkehrsflache 2% 73 2,41
FE_Nord 186 4,30 0,75 0,75 10 Lager KG unbeheizt 20 Lager, Technik 22% 914 2,41
FE_Nord 83 4,30 0,75 0,75 Fenster Innenhof
FE_Horiz. 21 3,00 0,58 0,58 Oberlichter
Dach/ob. Geschossd. 1.064 0,70 1,00
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Amt_1966 Ausgangszustand und Effizienzniveau " Standard"

Hullflachenverteilung

innerhalb
Zonen- | thermischer Dach / oberste Kellerdecke / Fenster -
Nr. [Zonenname flache Geb.-hiille Geschossdecke -fuBboden AuBenwand Fenster - Sud Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord horizontal
zuzuw eisen 1.064|zuzuw eisen 1.085|zuzuw eisen 1.313|zuzuw eisen 172|zuzuw eisen 160]zuzuw eisen 149|zuzuw eisen 270 zuzuw eisen 21
zugew iesen 1.064|zugew iesen 1.085) zugew iesen 1.313| zugew iesen 172) zugew iesen 160]zugew iesen 149]zugew iesen 270]zugew iesen 21
ist ist ist ist ist ist ist ist
m2 m m m m? m nm? m nm?
Summe 4.151
1 [Buroraume 1.417 ja ja 491 ja 477 ja 900 hoch 162 hoch 155 hoch 139 hoch 170 keine 0
2 |Besprechungsraume 345 ja man. 136 man. 91 ja 219 keine 0 keine 0 keine 0 man. 74 hoch 21
3 [WC, Sanitar 69 ja man. 20 man. 31 ja 44 keine 0 keine 0 keine 0 man. 10 keine 0
4 [Sozialraume 61 ja man. 25 man. 38 ja 39 man. 7 keine 0 man. 6 man. 7 keine 0
5 [Nebenflachen 254 ja man. 50 man. 72 nein 0 keine 0 keine 0 keine 0 man. 7 keine 0
6 [Verkehrsflachen 914 ja man. 257 man. 326 nein 0 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0
7 [Technikraum DG 57 ja man. 84 nein 0 man. 82 man. 3 man. 4 man. 4 man. 0 keine 0
8 [Serverraum 47 ja nein 0 man. 49 ja 30 keine 0 keine 0 keine 0 man. 1 keine 0
9 [Verkehrsflachen KG unbeheizt 73 nein
10 [Lager KG unbeheizt 914 nein
Amt_1966 Ausgangszustand
Flachen und Bauteilkennwerte Ausgangszustand
Bei automatischer Zuweisung verwendete Bauteilkennwerte
Gzascchhi)zzzrescl:e Kiﬂzrbiedc::/ AuRenwand Fenster - Sud Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord Fenster - Horizontal
U- Wert f6) - U- Wert 169 - U- Wert () - U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk [ g_tot
automatisch von Gebaudeebene Wert Wert Wert
zugewiesene Bauteilkennwerte WIeK) - WineK) - WI(neK) | - WiI(meK) - - WI(mPK) - - Wi(m#K) - - WI(mPK) - - WI(PK) - -
0,700 | 1,00 0,990 = 0,60 1,548 | 1,00 4,300 075 | 010 4,300 075 | 010 4,300 075 | 010 4,300 075 | 075 3,000 0,58 0,58
[Manuelle Zuweisung von Flachen und Bauteilkennwerten (optional)
Dach / oberste Kellerdecke/ Fenster Sud Fenster Ost Fenster West Fenster Nord Fenster Horizontal
Geschossdecke -fuBboden AuBRenw and Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung
zonenname Tiene | tache U7 Ve | Taene 27| War [Tahe |V ar | T | wen | 5enk | oot |SEERT ) fasene oo | SRR UL e | aon SRRy | asenk | aton [SEED Ly | asenk | a o
m M wi(meK) | - mo WA(meK) | - M WimeK) | - e WI(meK) - m WI(meK) - M WI(meK) - m WI(meK) - e WI(meK) - -
1 |Buroraume 1417
2 |Besprechungsraume 345 1358 0,700 = 1,000 | 91,3 = 0990 = 0,600 736 430 075 = 075
3 |WC, Sanitar 69 204 0,700 = 1,000 | 309 | 0990 0,600 102 430 075 075
4 |Sozialraume 61 251 0700 = 1,000 | 384 | 0990 0,600 75 430 075 = 010 57 430 075 010 72 430 075 = 075
5 |Nebenflachen 254 498 0,700 1,000 | 722 = 0990 0,600 72 430 @ 075 @ 075
6 |Verkehrsflachen 914 2572 | 0,700 = 1,000 | 3255 0,990 = 0,600
7 |Technikraum DG 57 84,5 0,700 = 1,000 816 | 1270 1,000 | 29 430 075 010 45 430 | 075 | 010 42 430 075 = 010 05 430 075 | 075
8 |Serverraum a7 494 | 0990 = 0,600 05 430 075 = 075
9 [Verkehrsflachen KG unbeheizt 73
10 |Lager KG unbeheizt 914
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Amt_1966 Effizienzniveau " Zukunft"

Flachen und Bauteilkennwerte

Amt_1966 Effizienzniveau " Zukunft"

Zonenbeschreibung

mittlere mittlere

Bauteilkategorie Flache U-Wert fx-wert g_senkrecht g_total Bezeichnung Zonen- Réchen- { Zonen- [Lichte Raum-|QEenstegjgsiurzhohe

(Heizung) Nr. |Zonenname Standardnutzung anteil flache héhe héhe der Fenster

nm? WI(mPK) - - - % m2 m m m
Kellerdecke/-fuboden 1.051 0.25 0,60 1 |suro 01 Einzelbiiro 39% 1806 2,93 2,05 2,95
AW_AuRenluft 1.049 0,80 Pfosten-Riegel 2 Besprechung 04 Sitzung 8% 355 2,96 1,62 2,63
3 'WC, Sanitar 16 WC, Sanitar 2% 69 2,47 0,57 2,27

AW_AuBenluft &2 2 050 050 2’;’;?];”3’:2::“ 4 Sozialraume 17 sonstige Aufenthaltsraume 2% 79 2,81 2,24 2,61
AW_AuBenluft 12 0,80 0,50 0,03 AuRentiiren 5 Nebenflachen 18 Nebenflachen 6% 254 3,03 2,27 2,27
FE Siid 172 0,80 0,50 0,03 6 Verkehrsflachen 19 Verkehrsflache 20% 923 3,06
FEiost 160 0,80 0,50 0,03 7 Technikraum DG unbeheizt 20 Lager, Technik 1% 57 2,20 0,58 1,94
FE West 149 0,80 0,50 0,03 8 Serverraum 21 Rechenzentrum 1% 47 2,95 0,45 1,92
FE Nord 186 0,80 050 0,50 9 Verkehrsflachen KG unbeheizt 19 Verkehrsflache 2% 73 2,41
FE Nord 83 0,80 0,50 0,50 Fenster Innenhof 10  |Lager KG unbeheizt 20 Lager, Technik 20% 914 2,41
FE_Horiz. 21 1,10 0,60 0,40 0,40 Oberlichter
Dach/ob. Geschossd. 1.230 0,12 1,00

NMI
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Amt_1966 Effizienzniveau "Zukunft"

Hullflachenverteilung

pueisnzsguedsny 913/ \-N pun uayoe|4 — g Sueyuy

innerhalb
Zonen- | thermischer Dach / oberste Kellerdecke / Fenster -
Nr. [Zonenname flache | Geb.-hille Geschossdecke -fuBboden AuBenwand Fenster - Sud Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord horizontal
zuzuw eisen 1.230|zuzuw eisen 1.2511zuzuw eisen 1.372|zuzuw eisen 172|zuzuw eisen 160 zuzuw eisen 149|zuzuw eisen 270 zuzuw eisen 21
zugew iesen 1.230|zugew iesen 1.251zugew iesen 1.372|zugew iesen 172| zugew iesen 160] zugew iesen 149l zugew iesen 270] zugew iesen 21
ist ist ist ist ist ist ist ist
m2 nm m? m? e e e nm? n?
Summe 4.575
1 |Burordaume 1.806 ja ja 653 ja 621 ja 990 hoch 162 hoch 155 hoch 139 hoch 170 keine 0
2 |Besprechungsraume 355 ja man. 137 man. 99 ja 194 keine 0 keine o] keine 0 man. 74 hoch 21
3 |WC, Sanitar 69 ja man. 21 man. 30 ja 38 keine 0 keine o] keine 0 man. 10 keine 0
4 |Sozialrdume 79 ja man. 25 man. 55 ja 43 man. 7 keine o] man. 6 man. 7 keine 0
5 [Nebenflachen 254 ja man. 50 man. 70 nein 0 keine 0 keine 0 keine 0 man. 7 keine 0
6 [Verkehrsflachen 923 ja man. 260 man. 326 nein 0 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0
7 [Technikraum DG 57 ja man. 84 nein 0 man. 82 man. & man. 4 man. 4 keine 0 keine 0
8 [Serverraum 47 ja nein 0 man. 48 ja 26 keine 0 keine 0 keine 0 man. 1 keine 0
9 |Verkehrsflachen KG unbeheizt 73 nein man.
10 [Lager KG unbeheizt 914 nein nein
Amt_1966 Effizienzniveau "Zukunft"
Flachen und Bauteilkennwerte Effizienzniveau "Zukunft"
Bei automatischer Zuweisung verwendete Bauteilkennwerte
G[;ascchhgzzzzscl:e Kj:;;iedc::/ AuBenwand Fenster - Sud Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord Fenster - Horizontal
U- Wert 169 - U- Wert 109 - U- Wert 169 - U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot
automatisch von Gebaudeebene Wert Wert Wert
zugewiesene Bauteilkennwerte Wi(rmPK) - WI(PK) - W/(eK) - W/(PK) - - WI(mPK) - - W/(PK) - - W/(PK) - - W/(eK) - -
0,120 | 1,00 0250 | 0,60 0,679 | 1,00 0,800 0,50 0,03 0,800 0,50 0,03 0,800 0,50 0,03 0,800 0,50 0,50 1,100 0,50 0,35
[Manuelle Zuweisung von Flachen und Bauteilkennwerten (optional)
Dach / oberste Kellerdecke/ Fenster Sid Fenster Ost Fenster West Fenster Nord Fenster Horizontal
Geschossdecke -fuBboden AuRenw and Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung
Zonenname Tens | tache |7 Ware | Taeno 27| War [ Tashe || Wor | Taohe | werr | 5o | oot | RO i | osen | ason | SRl | asen | aton | TR e [ asen | aten SRy | asenk | ao
e Mo WimeK) | - Mmoo WIeK) | - Mo WimeK) | - M WI(eK) - - M WI(meK) - - M WI(eK) - - M WI(meK) - - M WI(meK) - -
1 |Biroréaume 1.806
2 |Besprechungsraume 355 1374 0120 = 1,000 | 993 @ 0250 0,600 736 = 080 0,50 0,50
3 |WC, Sanitar 69 20,7 0120 1,000 | 302 0250 0,600 102 = 0,80 0,50 0,50
4 [Sozialraume 79 254 0,120 = 1,000 55,3 0,250 = 0,600 75 0,80 0,50 0,03 517 0,80 0,50 0,03 72 0,80 0,50 0,50
5 [Nebenflachen 254 50,3 0,120 = 1,000 70,5 0,250 = 0,600 72 0,80 0,50 0,50
6 [Verkehrsflachen 923 259,7 0,120 = 1,000 | 326,2 0,250 0,600
7 |Technikraum DG 57 84,5 0,120 = 1,000 81,6 0,120 = 1,000 29 0,80 0,50 0,03 45 0,80 0,50 0,03 4,2 0,80 0,50 0,03 05 0,80 0,50 0,50
8 |Serverraum a7 481 0250 0,600 05 0,80 0,50 0,50
9 [Verkehrsflachen KG unbeheizt 73
10 |Lager KG unbeheizt 914

NMI
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Gericht_1982

Flachen und Bauteilkennwerte

Gericht_1982

Zonenbeschreibung

mittlere mittlere
Bauteilkategorie Flache U-Wert Px-wert g_senkrecht g_total Bezeichnung Zonen- Rachen- | Zonen- [Lichte Raum-| Fenster- | Sturzhshe
(Heizung) Nr.  [Zonenname Standardnutzung anteil flache héhe héhe der Fenster
e WI(meK) - - - % m2 m m m
Kellerdecke/-fuRboden 1.106 0,68 0,60 1 Buroraume 01 Einzelbiro 28% 1192 2,80 1,63 2,58
Kellerdecke/-fuboden 28 0,70 0,60 Bodenplatte Zellen 2 [Kesse (Kimatisiert) 01 Einzelbiiro 1% 2z 3.08 1.80 2,58
Decke gegen 3 Sitzungsale 04 Sitzung 5% 218 3,25 1,39 2,88

Kellerdecke/-fultboden 64 0.45 1,00 Augemgftg 4 |Sitzungsséle mit RLT 04 Sitzung 2% 92 352 1,20 328
AW_AuRenluft 1.707 0,50 1,00 5 WC, Sanitéar 16 WC, Sanitar 2% 100 2,81 1,20 2,61
AW_AuRenluft 222 0,90 1,00 Briistungsfelder 6  [Aufenthaltsraume 17 sonstige Aufenthaltsraume 2% 95 2,82 1,58 2,68
T - 0.70 0,60 075 0.10 Wand gegen unbeheizt 7 Zellen 17 sonstige Aufenthaltsraume 1% 21 2,75 0,96 2,54

- (Zellen) 8 Nebenflachen 18 Nebenflachen 2% 104 2,97 1,44 2,47
AW_Erdreich/unbeheizt 4 3,50 0,60 0,75 0,10 Tiren Zellen 9  [verkehrsflachen 19 Verkehrsflache 23% 982 2,82 1,64 2,57
FE_Std 173 4,30 0,75 0,10 10 Serverraum 21 Rechenzentrum 1% 26 3,02 1,62 2,58
FE_Ost 197 4,30 0,75 0,10 11 Magazin 30 Bibliothek, Magazin % 305 3,08 1,61 2,58
FE West 173 4,30 0,75 0,10 12 ‘Wohnen 42 Wohnen (EFH) 2% 91 3,08 1,60 2,30
FEiNord 219 4,30 0,75 0,75 13  |Verkehrsflachen KG unbeheizt 19 Verkehrsflache 4% 161 2,75
FE_Horiz. 30 5.30 0,92 0,92 Lichtkuppeln 14 Lager KG unbeheizt 20 Lager, Technik 18% 770 2,75
AW_AuBenluft 7 3,50 AuBentiiren
Dach/ob. Geschossd. 1.167 0,50 1,00

NMI
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icht_1982

Hullflachenverteilung

innerhalb
Zonen- | thermischer Dach / oberste Kellerdecke / Fenster -
Nr. |Zonenname flache Geb.-hille Geschossdecke -fuBboden AuBenwand Fenster - Sud Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord horizontal
zuzuw eisen 1.167|zuzuw eisen 1.198]zuzuw eisen 2.005]zuzuw eisen 173 zuzuw eisen 197|zuzuw eisen 173 zuzuw eisen 219|zuzuw eisen 30
zugew iesen 1.167|zugew iesen 1.198|zugew iesen 2.005| zugew iesen 173| zugew iesen 197|zugew iesen 173| zugew iesen 219)zugew iesen 30
ist ist ist ist ist ist ist ist
m? m m e e e m m m
Summe 4.185
1 |Buroraume 1.192 ja man. - man. 258 ja 714 man. 74 man. 68 man. 91 man. 116 keine 0
2 |Kasse (Kimatisiert) 27 ja nein 0 man. 35 ja 16 keine 0 man. 12 keine 0 keine 0 keine 0
3 |Sitzungssaéle 218 ja man. 195 man. 26 ja 131 man. 12 keine 0 man. 6 man. 42 hoch 9
4 |Sitzungsséle mit RLT 92 ja man. 92 man. 29 ja 55 keine 0 man. 21 keine 0 keine 0 man. 7
5 |WC, Sanitar 100 ja ja 86 man. 24 ja 60 man. 21 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0
6 |Aufenthaltsraume 95 ja man. 73 man. 28 ja 57 man. 11 man. 3 man. 5 man. 9 keine 0
7 |Zelen 21 ja nein 0 man. 28 man. 69 keine 0 keine 0 keine 0 man. 6 keine 0
8 |Nebenflachen 104 ja man. 35 man. 44 ja 62 man. 11 man. 6 hoch 2 man. 1 keine 0
9 |Verkehrsflachen 982 ja man. 305 ja 213 ja 588 man. 27 man. 78 man. 63 man. 12 man. 15
10 |Serverraum 26 ja nein 0 man. 28 ja 16 man. g keine 0 keine 0 man. 4 keine
11 |Magazin 305 ja nein 0 man. - ja 182 man. 9 keine 0 man. 6 man. 27 keine
12 |Wohnen 91 ja nein 0 man. 118 ja 55 man. 5 man. 10 keine 0 man. 2 keine
13 |Verkehrsflachen KG unbeheizt 161 nein
14 |Lager KG unbeheizt 770 nein
Gericht_1982
Flachen und Bauteilkennwerte Ausgangszustand
Bei automatischer Zuweisung verwendete Bauteilkennwerte
Dach /oberste Kellerdecke! Aufienwand Fenster - Std Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord Fenster - Horizontal
U-wert, ®- U-wert, ®)- U-Wert, ®)- U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot
automatisch von Gebaudeebene Wert Wert Wert
zugewiesene Bauteilkennwerte WineK) - Wi(eK) - WIeK) | - WI(mPK) - - W/(mEK) - - WI(PK) - - W/(EK) - - WI(PK) -
0,500 | 1,00 0627 | 070 0557 | 1,00 4,300 075 | 010 4,300 075 | 010 4,300 075 | 010 4,300 075 | 075 5,300 092 | 092
Manuelle Zuweisung von Flachen und Bauteilkennwerten (optional)
Dach / oberste Kellerdecke/ Fenster Siid Fenster Ost Fenster West Fenster Nord Fenster Horizontal
Geschossdecke -fuBboden AuBenw and Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung
il e IR Lol R gl Il e g IR E TR TS ol B EERARTEY Lot IR PERTSY frd IN SR EER R Lt AP
e mwoW(meK) - moW(K) | - o W(RK) | - o WIPK) - - mwoW(eK) - - o WIPK) - - mwoW(meK) - - o W) -
1 |Biiroréume 1192 | 4075 0500 1,000 | 2546 0660 = 0,600 735 | 430 075 010 | 679 = 430 075 010 [ 910 | 430 @075 010 | 1158 430 075 075
2 |Kasse (kimatisiert) 27 317 0680 0,600 116 430 075 010
3 a 218 2084 | 0500 1,000 | 255 0450 @ 0,600 118 | 430 075 | 010 58 | 430 075 010 | 422 430 075 | 075
4 mit RLT 92 978 | 0500 1,000 | 291 = 0450 @ 0,600 210 430 075 010 66 530 092 092
5 |wc, sanitar 100 212 | 0680 0,600 207 | 430 075 010
6 |Aufenthaltsraume 95 785 0,500 1,000 | 252 0,680 0,600 109 4,30 0,75 0,10 30 4,30 0,75 0,10 53 4,30 0,75 0,10 92 4,30 0,75 0,75
7 |zellen 21 251 0700 1,000 | 686 0848 | 0,600 56 | 430 075 | 075
8  [Nebenflachen 104 374 | 0500 1,000 | 395 0680 @ 0,600 112 | 430 075 010 | 58 | 430 @ 075 | 010 13 | 430 | 075 075
9 |Verkenhrsflachen 982 3264 | 0500 1,000 275 | 430 075 010 | 776 430 075 | 010 | 632 430 075 010 | 120 430 075 075 | 149 530 = 092 | 092
10 |Serverraum 26 251 | 0680 0,600 31 | 430 075 010 41 | 430 | 075 | 075
11 |Magazin 305 3326 0680 0,600 92 | 430 075 010 58 | 430 075 010 | 275 430 075 | 075
12 |Wohnen o1 1067 = 0,680 = 0,600 46 | 430 075 010 | 99 430 075 010 18 430 075 075
13 |Verkehrsflachen KG unbeheizt 161
[ 14 |Lager kG unbeheizt 770

pueisnzsguedsny 913/ \-N pun uayoe|4 — g Sueyuy
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Amt_1988

Flachen und Bauteilkennwerte

Amt_1988

Zonenbeschreibung

mittlere mittlere
; . « fx-Wert . - - - |Li - b o
Bauteilkategorie Flache U-Wert ) g_senkrecht g_total Bezeichnung Zonen Réchen- | Zonen- |Lichte Raum-[QEensteig|gsturzhots
(Heizung) - - Nr. Zonenname Standardnutzung anteil flache hohe hohe der Fenster
m WI(meK) - - - % m2 m m m
Kellerdecke/-fuRboden 1.651 0,51 0,60 1 Buroraume 01 Einzelbiro 45% 3524 2,75 1,85 2,69
- " - 9
AW_AuBenqut 3.050 0,54 2 Sitzungssale 04 Sitzung 2% 123 2,75 1,85 2,66
3 Sitzungssale mit RLT 04 Sitzun 2% 127 2,86 1,61 2,94
FE_Sud 168 3,20 0,75 0,10 g d -
4 Kantine 12 Kantine 2% 187 2,88 1,71 2,92
FE _Ost 672 3,20 0,75 0,10 - =
- 5 'WC, Sanitar 16 WC, Sanitar 2% 187 2,75
FE West 651 3.20 0.75 0.10 6 Aufenthaltsraume 17 sonstige Aufenthaltsraume 0,5% 38 2,75 1,85 2,75
FE_Nord 63 520 0 0 7 |Nebenflachen 18 Nebenflachen 3% 232 2.75 165 2,59
AW_AuRenluft 5 3,50 AuRenttiren TRH 8 |Verkehrsflachen 19 Verkehrsflache 25% 1948 2,75 2,35 248
Dach/ob. Geschossd. 1.352 0,44 1,00 Flachdach 9 [serverraum 21 Rechenzentrum 0% 23 2,75 1,85 2,75
Dach/ob. Geschossd. 542 0,40 1,00 gereihtes Satteldach 10 |Verkehrsflachen KG unbeheizt 19 Verkehrsflache 6% 450 2,75
11 Lager KG unbeheizt 20 Lager, Technik 12% 967 2,75
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Amt_1988
Hullflachenverteilung
innerhalb
Zonen- | thermischer Dach / oberste Kellerdecke / Fenster -

Nr. [Zonenname flache Geb.-hille Geschossdecke -fulboden AuRenwand Fenster - Sud Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord horizontal
zuzuw eisen 1.894|zuzuw eisen 1.661)zuzuw eisen 3.055|zuzuw eisen 168|zuzuw eisen 672|zuzuw eisen 651|zuzuw eisen 163|zuzuw eisen 0
zugew iesen 1.894zugew iesen 1.661|zugew iesen 3.055| zugew iesen 168| zugew iesen 672| zugew iesen 651] zugew iesen 163| zugew iesen 0|

ist ist ist ist ist ist ist ist

m2 nm? n? m? n? m m? n? m?

Summe 7.807

1 |Buroraume 3.524 ja ja - man. 1.023 ja - man. 76 man. 537 man. 502 keine 0 keine 0
2 |Sitzungsséle 123 ja ja &/ nein 0 ja 59 man. 8 keine 0 man. 37 keine 0 keine 0
3 |Sitzungsséle mit RLT 127 ja ja 38 nein 0 ja 61 keine 0 man. 40 man. 32 keine 0 keine 0
4 |Kantine 187 ja ja 56 nein 0 ja 89 keine 0 man. 49 man. 40 keine 0 keine 0
5 |WC, Sanitar 187 ja ja 56 man. 46 ja 89 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0
6 |Aufenthaltsraume 38 ja nein 0 ja 44 ja 18 keine 0 man. 13 keine 0 keine 0 keine 0
7 |Nebenflachen 232 ja ja 70 nein 0 ja 111 man. 4 man. 12 man. 34 keine 0 keine 0
8 |Verkehrsflachen 1.948 ja ja 583 man. 548 ja 931 man. 72 man. 21 hoch 6 hoch 163 keine 0
9 |Serverraum 23 ja nein 0 nein 0 ja 11 man. 7 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0

10 |Verkehrsflachen KG unbeheizt 450

11 [Lager KG unbeheizt 967

Amt_1988

Flachen und Bauteilkennwerte Ausgangszustand

Bei automatischer Zuweisung verwendete Bauteilkennwerte

Gi:cchhir’;:z:::e K_eflLll}egrbdoedc:ne/ AuBenwand Fenster - Stid Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord Fenster - Horizontal
U- Wert 109 - U- Wert f09 - U- Wert 109 - U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot
automatisch von Gebaudeebene Wert Wert Wert
zugewiesene Bauteilkennwerte WI(eK) WI(mPK) - Wi(nPK) W/(mPK) - - WI(mPK) - - WI(mPK) - - Wi(nPK) - Wi/(mPK)
0429 | 1,00 0510 | 0,60 0544 | 1,00 3,200 0,75 0,10 3,200 0,75 0,10 3,200 0,75 0,10 3,200 0,75 0,75 0,000 0,00 0,00

Manuelle Zuweisung von Flachen und Bauteilkennwerten (optional)

Dach / oberste Kellerdecke/ Fenster Std Fenster Ost Fenster West Fenster Nord Fenster Horizontal
Geschossdecke -fuBboden AuBenw and Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung
il TRl o (RN Lot IR ool I ER RS Lo SRR e IR E R el VAP PR Lol PR
m m WI(meK) m WI(eK) - m WI(meK) m WI(meK) - - m WI(meK) - - M WI(meK) - - m WI(meK) - e WI(meK)

1 |Biroraume 3.524 1.022,5 0,510 0,600 76,3 3,20 0,75 0,10 536,8 3,20 0,75 0,10 502,5 3,20 0,75 0,10

2 |Sitzungsséle 123 7.6 320 075 0,10 368 320 075 0,10

3 |Sitzungsséle RLT 127 40,5 3,20 0,75 0,10 319 3,20 0,75 0,10

4 |Kantine 187 49,0 3,20 0,75 0,10 39,5 3,20 0,75 0,10

5 |WC, Sanitar 187 45,8 0,510 = 0,600

6 |Aufenthaltsraume 38 12,8 3,20 0,75 0,10

7 |Nebenflachen 232 44 320 075 010 | 118 320 075 010 | 342 320 075 0,10

8 |Verkehrsflachen 1.948 548,4 0510 0,600 72,0 3,20 0,75 0,10 21,4 3,20 0,75 0,10

9 |Serverraum 23 74 3,20 0,75 0,10

10 |Verkehrsflachen KG unbeheizt 450

11 |Lager KG unbeheizt 967
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Gericht_2003

Flachen und Bauteilkennwerte

Gericht_2003

Zonenbeschreibung

mittlere mittlere
. . x fx-Wert . - E - oL - 5 6
Bauteilkategorie Flache U-Wert ) g_senkrecht g_total Bezeichnung zonen Héchen- { Zonen- [Lichte Raum-|REcn5te GR[SiuzhShe
(Heizung) Nr. |Zonenname Standardnutzung anteil flache hohe hohe der Fenster
m? WI/(nmeK) - - - % m? m m m

Kellerdecke/-fuRboden 1.276 0,41 0,60 Kellerdecke 1 |Bdroréume (Ol Crecl i 26% 1022 282 121 2:62

2 Kasse (mit RLT, klimatisiert) 01 Einzelbiro 1% 28 2,72 1,20 2,70
AW_AuRenluft 750 0,40 Konstr. 1

3 Sitzungssaéle (mit RLT) 04 Sitzung 5% 215 3,14 2,59 2,59
AW_AuBenluft audl 0,40 Konstr. 2 4 Besprechung 04 Sitzung 1% 29 4,00 4,35 4,35
FE Nord 131 1,70 0,60 0,60 5 |WC,Sanitar (mit RLT) 16 WC, Sanitdr 3% 105 2,82 1,08 2,70
FE_Ost 69 1,70 0,60 0,09 6 Aufenthaltsraume 17 sonstige Aufenthaltsraume 3% 123 2,92 1,70 3,20
FE_Sud 175 1,70 0,60 0,09 7 Zellen (mit RLT) 17 sonstige Aufenthaltsraume 0,3% 14 2,72
FE West 62 1,70 0,60 0,09 11 Wartezone (mit RLT) 17 sonstige Aufenthaltsraume 3% 102 3,14 2,23 2,23
FE Ost 6 1,90 0,60 0,60 Glasfassade 8 Nebenflachen 18 Nebenflachen 5% 189 2,92 1,18 2,70

10  |Verkehrsflachen 19 Verkehrsflache 24% 955 2,87 2,96 3,05
FE_Nord 39 1,90 0,60 0,60 Glasfassade

12 Serverraum (gekuhlt) 21 Rechenzentrum 1% 29 2,72 0,55 2,70
RS Wes 228 120 0:60 0:60 Glasfassade 9 |Grundakten (mit RLT) 30 Bibliothek, Magazin 6% 244 259
FE_Sud 51 1,90 0,60 0,60 Glasfassade 13 |Verkehrsfléchen KG unbeheizt 19 Verkehrsflache 4% 175 2,68
Dach/ob. Geschossd. 1.276 0,25 1,00 14 |Lager, Technik, Archiv KG unbeheizt |20 Lager, Technik 19% 740 2,72

NMI
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Gericht_2003

Hullflachenverteilung

innerhalb
Zonen- | thermischer Dach / oberste Kellerdecke / Fenster -
Nr. |Zonenname flache Geb.-hille Geschossdecke -fuBboden AuBenwand Fenster - Sud Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord horizontal
zuzuw eisen 1.276)zuzuw eisen 1.276]zuzuw eisen 1.222)zuzuw eisen 226 zuzuw eisen 76| zuzuw eisen 285|zuzuw eisen 170]zuzuw eisen 0|
zugew iesen 1.276|zugew iesen 1.276|zugew iesen 1.222|zugew iesen 226)zugew iesen 76| zugew iesen 285|zugew iesen 170} zugew iesen 0)
ist ist ist ist ist ist ist ist
m2 P e e e ne ¥ n? g
Summe 3.969
1 |Biroraume 1.022 ja man. 354 man. 351 ja 608 man. 60 man. & keine 0 man. 97 keine 0
2 |Kasse (mit RLT, kimatisiert) 28 ja nein 0 ja 15 ja 17 keine 0 man. 6 keine 0 keine 0 keine 0
3 |Sitzungsséle (mit RLT) 215 ja nein 0 man. 242 nein 0 man. 15 keine 0 man. 60 keine 0 keine 0
4 |Besprechung 29 ja man. 33 man. 28 ja 17 keine 0 keine 0 man. 27 man. 16 keine 0
5 |WC,Sanitar (mit RLT) 105 ja ja 30 man. 60 ja 63 man. 7 man. 6 keine 0 keine 0 keine 0
6 |Aufenthaltsraume 123 ja man. 73 man. 26 ja 73 man. 8 man. 3 man. 19 man. 22 keine 0
7 |Zellen (mit RLT) 14 ja nein 0 man. 16 ja 8 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0
8 |Nebenflachen 189 ja man. 143 man. 17 ja 113 man. 19 man. & keine 0 man. 9 keine 0
9 |Grundakten (mit RLT) 244 ja man. 279 nein 0 ja 145 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0 keine 0
10 |Verkehrsflachen 955 ja man. 365 man. 371 man. 100 hoch 123 hoch 24 hoch 179 hoch 14 keine 0
11 |Wartezone (mit RLT) 102 ja nein 0 man. 115 ja 61 keine 0 keine 0 keine 0 man. 11 keine 0
12 |Serverraum (gekiihlt) 29 ja nein 0 man. 32 ja 17 keine 0 keine 0 keine 0 man. , keine 0
13 |Verkehrsflachen KG unbeheizt 175
14 |Lager / Technik / Archiv KG unbeheizt 740
Gericht_2003
Flachen und Bauteilkennwerte Ausgangszustand
Bei automatischer g verwendete erte
Dach / oberste Kellerdecke/ AuBenwand Fenster - Sud Fenster - Ost Fenster - West Fenster - Nord Fenster - Horizontal
U-wert, ®- U-wert, [®)- U-wert, ®)- U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk [ g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot U-Wert g_senk | g_tot
automatisch von Gebaudeebene Wert Wert Wert
zugewiesene Bauteilkennwerte WI(PK) - WI(mPK) - WI(mPK) - WI(PK) - - WI(meK) - - WI(mEK) - - WI(meK) - - WI(mPK) - -
0,250 | 1,00 0410 | 1,00 0400 | 1,00 1,783 0,60 | 030 1,752 060 [ 022 1,807 060 | 062 2,029 060 | 060 0,000 000 | 000
Manuelle Zuweisung von Flachen und Bauteilkennwerten (optional)
Dach / oberste Kellerdecke/ Fenster Sid Fenster Ost Fenster West Fenster Nord Fenster Horizontal
fuBbod AuBenw and Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung Verglasung
Zonennane Tacne [ e U e [Sacne U7 Vi [Tacne U7 Vi [ Tacne | wen | 0otk oot (SRR g osene oo SR 0 e o SRR e ok o |TUEE ok o
e moW(meK) - moW(mK) | - o W(PK) - o WIPK) - - moW(nRK) - - o WIPK) - - mwoW(nRK) - - o W(eK) - -
1 |Biroréume 1022 | 3536 0250 1,000 | 3506 0410 = 0,600 600 | 170 060 009 | 347 = 170 060 009 970 = 170 060 060
2 |Kasse (mit RLT, kimatisiert) 28 55 | 170 | 060 | 009
3 (mit RLT) 215 2419 | 0410 0,600 151 1,70 060 | 009 599 = 170 060 = 009
4 |Besprechung 29 332 | 0250 1,000 | 326 0410 0,600 273 | 19 = 060 050 | 163 = 1,9 = 060 | 060
5 |WC,Sanitar (mit RLT) 105 59,6 0,410 0,600 72 1,70 0,60 0,09 55 1,70 0,60 0,09
6 [Aufenthaltsréume 123 729 | 0250 1,000 [ 261 0410 0,600 28 | 170 060 009 | 28 170 060 009 | 186 190 =060 050 | 225 170 060 060
7 |zellen (mit RLT) 14 156 = 0410 = 0,600
8 [Nebenflachen 189 1428 | 0250 1,000 | 169 = 0410 = 0,600 187 170 060 009 | 31 | 170 = 060 | 009 88 | 170 = 060 | 060
9 [Grundakten (mit RLT) 244 2788 | 0250 = 1,000
10 |Verkehrsflachen 955 3648 | 0250 1,000 | 3707 0410 K 0600 | 1000 0400 = 1,000
11 |Wartezone (mit RLT) 102 1148 = 0410 = 0,600 107 1,70 = 060 060
12 |Serverraum (gekiihlt) 29 322 | 0410 0,600 11 170 @ 060 060
13 |Verkehrsflachen KG unbeheizt 175
14 |Lager / Technik / Archiv KG unbeheizt 740
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Ausgangszustand
il e T @ st e Ererefs e e hemmma. Gericht Amt Polizei Polizei Amt Amt Amt Gericht Amt Gericht
1881 1908 1935 1938 1962 1965 1966 1982 1988 2003
Energiebezugsfliche [m?] 2.730,7 4.711,7 771,2 2.593,2 1.689,7 3.511,4 3.163,8 3.254,3 6.390,4 3.055,1
Heizung [kWh/(m?a)] 183,3 133,8 167,0 156,5 216,8 167,7 176,6 136,0 88,3 78,1
Nutzenergie- Warmwasser [kWh/(m?a)] 3,5 4,9 3,2 3,1 5,3 3,8 3,4 3,1 4,4 2,6
bedarf Kilte [kWh/(m?a)] 15 1,2 6,2 4,5 16 4,2 1,4 2,1 19 2,7
gesamt [kWh/(m?a)] 188,4 139,8 176,4 164,1 223,6 175,7 181,4 141,3 94,6 83,4
Heizung [kWh/(m?a)] 226,0 170,6 210,4 197,8 262,9 208,0 218,3 173,5 119,5 99,7
Hilfsenergie Heizung [kWh/(m?a)] 1,2 1,2 1,7 1,2 1,3 1,1 1,2 1,1 1,2 0,8
Warmwasser [kWh/(m?a)] 6,0 8,3 5,4 5,3 8,9 6,5 5,7 53 7,5 2,6
Beleuchtung [kWh/(m?a)] 28,3 25,9 31,7 26,8 27,1 22,8 26,5 21,2 22,7 20,3
Luftforderung [kWh/(m?a)] 0,3 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,6
E"i‘;’;‘:ﬁie' Kilte (inkl. Hilfsenergie) [kWh/(m?a)] 11 0,9 4,4 3,2 1,2 3,0 1,0 1,5 1,4 1,9
Arbeitshilfen [kWh/(m?a)] 5,4 6,8 7,1 5,8 7,4 5,5 5,0 4,9 6,0 3,9
Zentrale Dienste [kWh/(m?a)] 4,9 49 8,2 8,6 5,9 10,0 6,0 5,9 6,2 6,1
Aufziige [kWh/(m?a)] 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Brennstoff gesamt [kWh/(m?a)] 226,0 170,6 210,4 197,8 262,9 208,0 218,3 173,5 119,5 99,7
Strom gesamt [kWh/(m?a)] 49,2 49,9 58,7 51,1 51,8 50,9 47,5 41,9 47,0 38,3
Bilanzrahmen EnEV [kWh/(m?a)] 312,6 255,8 312,7 284,0 353,0 286,2 299,1 241,8 197,3 161,8
Prim:;j:ffrgie' ‘:L':ze:it;:"fe"' AHRIBREESE  ereney 29,4 33,1 36,6 34,7 31,9 42,1 31,2 30,7 33,9 28,9
gesamt [kWh/(m?a)] 342,0 288,9 349,3 318,7 384,9 328,4 330,3 272,5 231,2 190,7
Bilanzrahmen EnEV [kg/(m?a)] 73,0 60,4 73,7 66,7 82,2 66,9 69,8 56,6 47,1 38,5
CO,-Emissionen 2:::3;:"&"’ Zentrale Dienste, 1\ /(m?a)] 7,8 8,7 9,7 9,2 8,4 11,1 8,2 8,1 8,9 7,6
gesamt [kg/(m?a)] 80,8 69,1 83,4 75,8 90,6 78,0 78,1 64,7 55,8 46,2
Bilanzrahmen EnEV [Euro/(m?a)] 29,5 24,3 29,7 26,9 33,1 27,0 28,2 22,8 18,9 15,5
Energiekosten :Lt;:;tgs:"fe"' AR RIS e 31 3,5 3,9 3,7 3,4 4,5 3,3 32 3,6 3,1
gesamt [Euro/(m?a)] 28,1 24,4 29,4 26,6 31,4 27,3 27,2 22,6 20,0 16,6
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Effizienzniveau Standard

Alle Kennwerte sind auf die Energiebezugsflache bezogen. G:sr:rt Amt 1908 Pfghszsl Pfghszsel ;\gr:; :\Qr;; fgmsz Gfgr;:zht fgr;; G;(;:;:t
Energiebezugsflache [m?] 2.730,7 4.711,7 771,2 2.593,2 1.689,7 3.511,4 3.163,8 3.254,3 6.390,4 3.055,1

Heizung [kWh/(m?a)] 87,2 62,5 84,3 73,3 69,6 56,9 103,8 70,4 46,1 62,4

Nutzenergie- Warmwasser [kWh/(m?a)] 3,5 4,9 32 3,1 53 3,8 3,4 3,1 4,4 2,6
bedarf Kilte [kWh/(m?a)] 1,6 1,5 6,3 4,1 2,2 2,4 1,4 2,4 1,0 2,7
gesamt [kWh/(m?a)] 92,3 68,9 93,8 80,5 77,1 63,1 108,5 75,9 51,5 67,6

Heizung [kWh/(m?a)] 103,5 77,9 102,0 90,2 85,2 71,9 119,7 85,6 67,0 82,0

Hilfsenergie Heizung [kWh/(m?a)] 0,8 0,8 1,2 0,8 0,8 0,7 0,8 0,7 0,7 0,8

Warmwasser [kWh/(m?a)] 3,5 49 3,2 3,1 5,3 3,8 3,4 3,1 4,4 2,6

Beleuchtung [kWh/(m?a)] 17,1 15,6 19,2 16,1 16,2 13,6 16,1 12,7 13,6 12,1

Luftforderung [kWh/(m?a)] 0,3 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,4

E":i:::iie' Kilte (inkl. Hilfsenergie) [kWh/(m?a)] 11 11 45 3,0 16 1,7 1,0 1,7 0,7 1,9
Arbeitshilfen [kWh/(m?a)] 5,4 6,8 7,1 5,8 7,4 5,5 5,0 4,9 6,0 3,9

Zentrale Dienste [kWh/(m?a)] 4,9 4,9 8,2 8,6 5,9 5,5 6,0 5,9 7,2 6,1

Aufziige [kWh/(m?a)] 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Brennstoff gesamt [kWh/(m?a)] 103,5 77,9 102,0 90,2 85,2 71,9 119,7 85,6 67,0 82,0

Strom gesamt [kWh/(m?a)] 35,1 36,1 43,4 37,5 37,1 32,9 34,3 311 34,8 29,8

Bilanzrahmen EnEV [kWh/(m?a)] 157,3 130,8 168,7 144,7 141,6 119,0 169,9 128,7 113,5 124,0

Prim:;zgffrgie' Arbeitshilfen, Zentrale Dienste, Aufziige  [kWh/(m?a)] 29,4 33,1 36,6 34,7 31,9 31,2 31,2 30,7 36,5 28,9
gesamt [kWh/(m?a)] 186,8 163,7 205,3 179,4 173,5 150,1 201,1 159,4 150,0 152,9

Bilanzrahmen EnEV [kg/(m?a)] 37,2 31,3 40,3 34,4 33,8 28,4 39,8 30,4 27,2 29,3

CO,-Emissionen | Arbeitshilfen, Zentrale Dienste, Aufziige [kg/(m?a)] 7,8 8,7 9,7 9,2 8,4 8,2 8,2 8,1 9,6 7,6
gesamt [kg/(m?a)] 45,0 40,0 49,9 43,6 42,2 36,6 48,1 38,5 36,8 36,9

Bilanzrahmen EnEV [Euro/(m?a)] 15,0 12,6 16,2 13,9 13,6 11,4 16,1 12,2 10,9 11,8

Energiekosten Arbeitshilfen, Zentrale Dienste, Aufziige  [Euro/(m?2a)] 3,1 3,5 3,9 3,7 3,4 3,3 3,3 3,2 3,9 3,1
gesamt [Euro/(m?a)] 16,0 14,5 18,0 15,7 15,2 13,3 17,0 13,8 13,4 13,2

NMI
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Effizienzniveau Zukunft

Alle Kennwerte sind auf die Energiebezugsflache bezogen. G:sr::rt Amt 1908 Pfghszsl Pfghszsel :\gn;; f9m6; fgn;; G:;:;t fgn;; G:(;loc:t
Energiebezugsflache [m?] 2.730,7 4.711,7 771,2 2.593,2 1.689,7 3.511,4 3.163,8 3.254,3 6.390,4 3.055,1

Heizung [kWh/(m?a)] 35,2 22,8 12,1 11,4 13,4 7,9 26,0 17,5 10,5 24,9

Nutzenergie- Warmwasser [kWh/(m?a)] 3,5 4,9 3,2 3,1 53 3,8 3,0 3,1 4,4 2,6
bedarf Kilte [kWh/(m?a)] 1,6 1,6 8,5 4,9 2,5 2,7 2,0 2,7 2,1 31
gesamt [kWh/(m?a)] 40,3 29,2 23,9 19,4 21,2 14,4 31,0 23,3 17,0 30,6

Heizung [kWh/(m?a)] 50,0 37,0 27,8 26,5 27,4 21,5 39,8 33,8 23,5 41,0

Hilfsenergie Heizung [kWh/(m?a)] 0,6 0,6 0,8 0,6 0,6 0,5 0,7 0,5 0,6 0,6

Warmwasser [kWh/(m?a)] 3,5 4,9 3,2 3,1 5,3 3,8 3,0 3,1 4,4 2,6

Beleuchtung [kWh/(m?a)] 8,0 7,3 9,0 6,9 7,4 5,8 11,0 5,2 5,7 7,9

Luftforderung [kWh/(m?a)] 2,3 2,1 1,6 1,9 19 1,7 19 19 1,7 19

E"izzz:iie' Kilte (inkl. Hilfsenergie) [kWh/(m?a)] 1,2 1,2 6,1 3,5 18 1,9 1,5 1,9 1,5 2
Arbeitshilfen [kWh/(m?a)] 5,4 6,8 7,1 5,8 7,4 5,5 5,5 4,9 6,0 3,9

Zentrale Dienste [kWh/(m?a)] 4,9 4,9 8,2 8,6 5,9 5,5 5,6 5,9 6,2 6,1

Aufziige [kWh/(m?a)] 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0

Brennstoff gesamt [kWh/(m?a)] 50,0 37,0 27,8 26,5 27,4 21,5 39,8 33,8 23,5 41,0

Strom gesamt [kWh/(m?a)] 28,0 29,8 36,0 30,5 30,3 26,8 31,2 25,4 28,1 27,3

Bilanzrahmen EnEV [kWh/(m?a)] 87,3 75,4 77,3 64,8 68,0 54,4 82,8 63,8 56,8 77,2

Prim:;z:ffrgie' Arbeitshilfen, Zentrale Dienste, Aufziige  [kWh/(m?a)] 29,4 33,1 36,6 34,7 31,9 31,2 31,6 30,7 33,9 28,9
gesamt [kWh/(m?a)] 116,7 108,3 114,0 99,5 99,8 85,6 114,4 94,5 90,7 106,1

Bilanzrahmen EnEV [kg/(m?a)] 20,9 18,3 19,2 16,0 16,8 13,5 20,2 15,4 14,0 18,7

CO,-Emissionen Arbeitshilfen, Zentrale Dienste, Aufziige  [kg/(m?a)] 7,8 8,7 9,7 9,2 8,4 8,2 8,3 8,1 8,9 7,6
gesamt [ke/(m?a)] 28,7 27,0 28,9 25,1 25,2 21,7 28,5 23,5 23,0 26,3

Energiekosten Bilanzrahmen EnEV [Euro/(m?a)] 8,4 7,4 7,7 6,4 13,6 11,4 16,1 12,2 10,9 11,8
Arbeitshilfen, Zentrale Dienste, Aufziige  [Euro/(m?a)] 3,1 3,5 3,9 3,7 3,4 3,3 3,3 3,2 3,9 3,1

gesamt [Euro/(m?a)] 10,5 10,1 10,9 9,5 15,2 13,3 17,0 13,8 13,4 13,2
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Charakterisierung des Gebaudes

Massiver Mauerwerksbau, denkmalgeschtzte Klinkerfassade mit Zierelementen, Holzfenster, z. T. Kastenfenster, Keller- und Dach-
geschosse unbeheizt, 1954 um Anbau mit Klinkerfassade erganzt

Zonen-
nr.

10

11

12

13

14

* bezieht sich auf die Ausgangs-Variante und die Standardsanierung, bei der Zukunftsvariante sind alle beheizten Flachen tber eine Liftungsanlage mit

Heizsystem- 1
variante

Zonenbezeichnung

Blroraume

Kasse mit RLT (klimatisiert)
Sitzungsséle

Sitzungsséle mit RLT

WC, Sanitér

Sozial- und Pausenrdume
Verkehrsflachen
Abstellraume

Serverraum

Verkehrsflache KG unbeheizt

Lager, Technik, Archiv KG unbeheizt

Warmertickgewinnung konditioniert

B e bis 1918
Gebaudekategorie:

Unterkategorie:

Baujahr:

Anzahl Vollgeschosse:

Fensterflachenanteil
(oberirdisch):

A/V-Verhéaltnis:

Nettogrundflache (NGF):

Energiebezugsflache (EBF):

Gericht_1881

Buro- und Verwaltungs-

gebaude

Gerichtsgebaude

1881

3 (63 %), 2 (21 %), 1 (16 %)

18 %
0,39 m*
3.608 m?2

2.731 m2

beheizter und gekuhlter Anteil der Nettogrundflache

Zoneninformationen

Standardnutzung
geman DIN V 18599

01 Einzelbiro

01 Einzelbiro

04 Sitzung

04 Sitzung

16 WC, Sanitér

17 sonstige Aufenthaltsraume
19 Verkehrsflache

20 Lager, Technik

21 Rechenzentrum

19 Verkehrsflache

20 Lager, Technik

Konditionierung

Flachen- Flachen-
anteil anteil Heizung/
an NGF an EBF  \yarm-

wasser

35 % 46 % 1/1

0,5 % 1% 1/1
6 % 8 % 1/
7% 9% 1/
2% 2% 1/
4% 5% 1/
21% 28 % 1/
1% 1% 1/
0,1 % 0,2 % 1/
6 % 8 %

18 % 24 %

1 = vorhanden



Gericht_1881

Baualters-
klasse

bis 1918

Heizsystem-
variante

1

WU

Ausgangs-Zustand

Konstruktion

Oberste ‘ ‘
Geschossdecke ;
Aulenwand

“
Fenster
Kellerdecke m

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

i

Warmwasser-
system

Raumlufttechnik

Raumluft- e —)
technische =
Anlage -

Beleuchtungssystem

Beleuchtungs-
anlage

Gebaudebezogene Kennwerte

Energetische Qualitat der Hullflache

Energetische Qualitat der Luftung

Primarenergieaufwand Wéarme
(Brennstoff)

Primarenergieaufwand gesamt
(Brennstoff und elektrisch)

Beschreibung

Holzbalkendecke

Balkenstarke: 24 cm; im Gefach: Einschub mit Lehm, Sand

oder Schlacke

Einschaliges Sichtmauerwerk aus Vollziegeln

Wandstarken: 49,0 cm (75 %); 61,5 cm (25 %)

Kasten- oder Doppelfenster /

Holzfenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung

(in spateren Jahren modernisiert, Originalfenster nicht mehr erhalten)

Gewdlbte Kappendecke

gemauertes Kappengewolbe zwischen Stahltragern, Dielen-
fuBboden auf Lagerhoélzern in Schlackeschittung

Beschreibung

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz
Niedertemperaturkessel,

hohe Warmeverluste der Verteilleitungen,
Waéarmeulbergabe Uber Heizkdrper

Dezentrale elektrische Kleinspeicher (Boiler)

Beschreibung

Zu- und Abluftanlage
mit Heizregister, ohne Wéarmeriickgewinnung
in den Sitzungsséalen und dem Kassenraum

Beschreibung

Leuchtstofflampe stabformig mit KVG
Direktbeleuchtung, manuelle Steuerung

Beschreibung

Spezifischer hullflachenbezogener
Transmissionswarmetransferkoeffizient H’t

MindestaufRenluftvolumenstrombezogener
Luftungswarmetransferkoeffizient H'y

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

U-Wert
[Wi(m2K)]

0,82

1,23/1,03

2,70

1,12

Energieaufwand fur

1 kWh Warme
kWh
1,23
Gas
kWh
1,70
el.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kW/m3s)]

Zuluft
1,75
Abluft
1,50
Spez. Bewer-

tungsleistung
[W/(m?2 100 Lux)]

50

1,17

W/(m?greK)

0,41

W/(K m#/h)

1,22

KW /KW itz

1,44

KW /KW itz



Heizsystem-

IWu variante

MalRnahme

Oberseitige Dammung

der Geschossdecke

ggf. Dampfsperre/-bremse,

14 cm Dammung WLS 035

+ Spanplatte als begehbarer Belag

Diffusionsoffenes
Innendammsystem

10 cm Dadmmung WLS 042,
raumseitig verputzt

Fenster mit 2-Scheiben-
Warmeschutzverglasung

Unterseitige Dammung
der Kellerdecke
10 cm Dammung WLS 035

1

V.

Warmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung,

hohe Effizienz

Brennwertkessel verbessert; ver-
ringerte Warmeverluste der Verteil-
leitungen, Warmeubergabe uber
Heizkorper

Dezentrale elektrische
Durchlauferhitzer

Raumlufttechnik

Wie Ausgangs-Zustand

Beleuchtungssystem

Leuchtstofflampe
stabférmig mit EVG
Direkt-/Indirektbeleuchtung,
manuelle Steuerung

Gebaudebezogene Kennwerte

Spezifischer hillflachenbezogener

Transmissionswarmetransferkoeffizient H’+

MindestauRRenluftvolumenstrombezogener

Luftungswarmetransferkoeffizient H'y

Primérenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietréager

Primérenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

Baualters-
klasse

U-Wert
[Wi(m2K)]

£0,24

£0,35

<1,30

0,30

Energieaufwand
fiir 1 KWh Warme

kwWh
1,19
Gas

kWh
1,00
el.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kW/(m3/s)]
Zuluft
1,50
Abluft
1,00

Spez. Bewer-
tungsleistung
[W/m2 100 Lux)]

3,0

0,46

Wi/(m?greK)

0,38

WI(K ma/h)

1,18

KWherim/kWhyu

1,43

KWherim/kWhyu

bis 1918

MalRnahme

Oberseitige Dammung

der Geschossdecke

ggf. Dampfsperre/-bremse,

32 cm Dammung WLS 035

+ Spanplatte als begehbarer Belag

Alternativ: Diffusionsdichtes
Innenddmmsystem

10 cm Dammung WLS 035 zwi-
schen Unterkonstruktion, raumsei-
tig Dampfbremse/-sperre und In-
nenverkleidung

Fenster mit 3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung und
gedammten Rahmen

Unterseitige Dammung
der Kellerdecke
12 cm Dammung WLS 035

Gericht_1881

Effizienzniveau ,,Standard*“ Effizienzniveau ,,Zukunft®

Warmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung,

hohe Effizienz

Brennwertkessel verbessert; ver-
ringerte Warmeverluste der Verteil-
leitungen, Warmeubergabe tber
Heizregister und zusétzliche Heiz-
korper

Dezentrale elektrische
Durchlauferhitzer

Raumlufttechnik

Luftungsanlage mit 80 %
Warmerickgewinnung

Beleuchtungssystem

Leuchtstofflampe
stabformig mit EVG
Direktbeleuchtung,
dimmend abschaltend,
mit Prasenzmelder

Gebaudebezogene Kennwerte

Spezifischer hullflachenbezogener
Transmissionswarmetransferkoeffizient H’r

MindestaufRRenluftvolumenstrombezogener
Luftungswarmetransferkoeffizient H'y

Priméarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

Priméarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

U-Wert
[W/(m2K)]

£0,12

£0,35

0,80

<0,25

Energieaufwand
fiir 1 kWh Warme

kwh

0,79
Gas

kwh

1,00
El.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kwW/(m?3/s)]
Zuluft
0,70
Abluft
0,50

Spez. Bewer-
tungsleistung
[W/m2 100 Lux)]

2,0

0,37

W/(m?greK)

0,06

WI(K ma/h)

0,79

KW herim/KWhiug

1,13

KW herim/KWhiug



Gericht_1881

Ausgangs-
Zustand

Standard

Effizienzniveau

Zukunft

Ausgangs-
Zustand

Standard

Effizienzniveau

Zukunft

Nutzenergie

0188 kWh/(m2a)

092 kWh/(m?2a)

,
’

4
/-51%
2 49%

040 kWh/(m?a)

Nutzenergie

Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert)

Endenergie elektrisch
Primé&renergie

CO,-Emission

Nutzenergie

Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert)

Endenergie elektrisch
Primé&renergie

CO2-Emission

Nutzenergie

Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert)

Endenergie elektrisch
Priméarenergie

COz-Emission

Baualters-
klasse

bis 1918

Heizsystem-

variante

Gesamtergebnisse auf Gebaudeebene

Endenergie
(brennwertbezogen)

:Izze I
49
[

OBrennstoff & Strom
100% 100%

g B 8

[KWhi(m2a)]

0

150 7

100 —
50 {104 [——
(=]

0

[KWh/(m2a)]

OBrennstoff & Strom
-54% -29%

60 7

In

0

[kWh/(m2a)]

OBrennstoff B Strom
-78% -43%

Priméarenergie

B342 kWh/(m?2a)

B187 kWh/(m2a)

.
.

/
1-45%
1

\
\
\

N
~

m117 kWh/(m2a)

CO,-Emission

o81kg/(m2a)

100%

o45kg/(m2a)

.
7

’
[-44%
1

\
N

~
~

29 kg/(m?2a)

Teilenergiekennwerte auf Gebaudeebene

. Warm-
Heizung
wasser
183,3 3,5
226,0
1,2 6,0
226,9 14,3
50,5 3,8
87,2 3,5
103,5
0,8 BI5
104,5 8,4
23,3 2,2
35,2 3,5
50,0
0,6 3,5
51,1 8,4
11,4 2,2

Beleuch- fI:uft-
orde-
tung
rung
28,3 0,3
67,9 0,8
17,9 0,2
17,1 0,3
41,1 0,6
10,8 0,2
8,0 2,3
19,3 5,6
51 1,5

Kalte

15

1,1
2,6

0,7

1,6

11
2,7

0,7

1,6

1,2
2,8

0,7

Alle Kennwerte sind auf die Energiebezugsflache (beheizter und gekuhlter Anteil der Nettogrundflache) bezogen.

Bilanz-
rahmen
EnEV

188,4

226,0

36,9
312,6

73,0

92,3

103,5

22,8
157,3

37,2

40,3

50,0

15,7
87,3

20,9

1 WU
Verbrauchskosten
028€/(m2a)
016 €/(m2a)
/-43%
1
\
010€/(m?a)
//’
1
1
1
', -63%
Arbeits-
hilfen und
Zentrale gesamt
Dienste
188,4
226,0
12,3 49,2
29,4 342,0
7,8 80,8
92,3
103,5
12,3 35,1
29,4 186,8
7,8 45,0
40,3
50,0
12,3 28,0
29,4 116,7
7,8 28,7



Heizsystem- 1
variante

Charakterisierung des Gebaudes

B, bis 1918
Gebaudekategorie:

Unterkategorie:

Baujahr:

Anzahl Vollgeschosse:

Fensterflachenanteil
(oberirdisch):

A/V-Verhéltnis:
Nettogrundflache (NGF):

Energiebezugsflache (EBF):

beheizter und gekihlter Anteil der Nettogrundflache

Amt_1908

Buro- und Verwaltungs-
gebaude

Verwaltungs-/Amtergebaude
1908

3 (8 %) bis 4 (92 %)

22 %

0,29 m™*

5.818 m2

4.712 m?

Massiver Mauerwerksbau, auf3en verputzt, denkmalgeschitzte Fassadenelemente (Naturstein) im Bereich der Fensterlaibungen und
Eingénge, Sprossenfenster, nicht ausgebautes Steildach, Aufzug im Gebaude vorhanden

Zor?fn- Zonenbezeichnung
1 Biroraume
2 WCs und Sanitarraume
3 Sozialrdume, Teekiichen
4 Verkehrsflachen
5 Serverraum
6 Verkehrsflachen KG unbeheizt
7 Lager, Archiv KG unbeheizt
8
9
10
11
12
13
14

Zoneninformationen

Flachen- Flachen-

Konditionierung
1 = vorhanden

Standardnutzung anteil anteil :
gemaR DIN V 18599 N HVTI';:J;!_?’ mech. e
wasser Laftung*
01 Einzelbiro 52 % 65 % 1/1
16 WC, Sanitar 2% 3% 1/
17 sonstige Aufenthaltsraume 1% 2% 1/
19 Verkehrsflache 25 % 30 % 1/
21 Rechenzentrum 0,4 % 0,5 % 1/ 1
19 Verkehrsflache 3%
20 Lager, Technik 16 %

* bezieht sich auf die Ausgangs-Variante und die Standardsanierung, bei der Zukunftsvariante sind alle beheizten Flachen uber eine Liftungsanlage mit

Warmeruckgewinnung konditioniert



Amt_1908

Baualters-
klasse

Heizsystem-
variante

bis 1918

1

WU

Ausgangs-Zustand

Konstruktion

Oberste ;
Geschossdecke ! !
Aulenwand I

V/
Fenster ‘f
Kellerdecke o

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

i

Warmwasser-
system

Raumlufttechnik

Raumluft-
technische
Anlage

Beleuchtungssystem

Beleuchtungs-
anlage

Gebaudebezogene Kennwerte

Energetische Qualitat der Hullflache

Energetische Qualitat der Luftung

Primarenergieaufwand Warme
(Brennstoff)

Primarenergieaufwand gesamt
(Brennstoff und elektrisch)

Beschreibung

Holzbalkendecke
Balkenstarke: 20 cm; im Gefach: Einschub mit Lehm, Sand
oder Schlacke

Einschaliges Mauerwerk aus Vollziegeln,
aullenseitig verputzt
Wandstarken: 24 cm (27 %); 36,5 cm (37 %), 49 cm (36 %)

Verbundfenster — 2 Scheiben im Holzrahmen /
Holzfenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung

(in spateren Jahren modernisiert, Originalfenster nicht mehr erhalten)

Scheitrechte Kappendecke
15 cm Beton zwischen Stahltragern,
FuRbodenaufbau in spateren Jahren erneuert

Beschreibung

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz
Niedertemperaturkessel,

hohe Warmeverluste der Verteilleitungen,
Waéarmeulbergabe Uber Heizkdrper

Dezentrale elektrische Kleinspeicher (Boiler)

Beschreibung

nicht vorhanden

Beschreibung

Leuchtstofflampe stabformig mit KVG
Direktbeleuchtung, manuelle Steuerung

Beschreibung

Spezifischer hullflachenbezogener
Transmissionswarmetransferkoeffizient H’t

MindestaufRenluftvolumenstrombezogener
Luftungswarmetransferkoeffizient H'y

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

U-Wert
[Wi(m2K)]

0,85

1,93
1,48
1,20

2,70

0,97

Energieaufwand fur

1 kWh Warme
kWh
1,28
Gas
kWh
1,70
el.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kW/m3s)]

Zuluft

Abluft

Spez. Bewer-
tungsleistung
[W/(m?2 100 Lux)]

50

1,30

W/(m?greK)

0,50

W/(K m#/h)

1,26

KW /KW itz

1,54

KW /KW itz



Heizsystem-

IWu variante

1

Baualters-
klasse

bis 1918

Amt_1908

Effizienzniveau ,,Standard*“ Effizienzniveau ,,Zukunft®

MalRnahme

Oberseitige Dammung

der Geschossdecke

ggf. Dampfsperre/-bremse,

14 cm Dammung WLS 035

+ Spanplatte als begehbarer Belag

Diffusionsoffenes
Innendéammsystem +
Warmedammputz

8 cm Dammung WLS 042, raumseitig
verputzt + 4 cm Warmedammputz
WLS 070 auf der Aul3enfassade

Fenster mit 2-Scheiben-
Warmeschutzverglasung

Unterseitige Dammung
der Kellerdecke
10 cm Dammung WLS 035

V.

Warmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung,

hohe Effizienz

Brennwertkessel verbessert; ver-
ringerte Warmeverluste der Verteil-
leitungen, Warmeubergabe uber
Heizkorper

Dezentrale elektrische
Durchlauferhitzer

U-Wert
[Wi(m2K)]

£0,24

£0,35

<1,30

0,30

Energieaufwand
fiir 1 KWh Warme

KWh
1,25
Gas

kWh
1,00
el.

Spez. Leistungs-

MalRnahme

Oberseitige Dammung

der Geschossdecke

ggf. Dampfsperre/-bremse,

32 cm Dammung WLS 035

+ Spanplatte als begehbarer Belag

Alternativ: Diffusionsdichtes
Innendé@mmsystem + War-
medammputz 8 cm Dammung
WLS 035 zwischen UK, raumseitig
Dampfbremse/-sperre u. Innenver-
kleidung + 4 cm Warmedammputz
WLS 070 auf der AulRenfassade

Fenster mit 3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung und
gedammten Rahmen

Unterseitige Dammung
der Kellerdecke
12 cm Dammung WLS 035

U-Wert
[W/(m2K)]

£0,12

0,35

0,80

£0,25

Warmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung,

hohe Effizienz

Brennwertkessel verbessert; ver-
ringerte Warmeverluste der Verteil-
leitungen, Warmeubergabe tber
Heizregister und zusatzliche Heiz-
korper

Dezentrale elektrische
Durchlauferhitzer

Energieaufwand
fiir 1 kWh Warme

kwh
1,00

J} El.

Spez. Leistungs-

Raumlufttechnik amanme - Raumlufttechnik aufnahme
[KW/(m?/s)] [kWI(m¥s)]
Zuluft Zuluft
_
, Luftungsanlage mit 80 % — 0,70
wie Ausgangs-Zustand u - ;
Abluft Warmerickgewinnung Abluft
—
0,50
Spez. Bewer- Spez. Bewer-
Beleuchtungssystem wngsesung - Beleuchtungssystem tungsleistung
[W/m2 100 Lux)] [W/m2 100 Lux)]
Leuchtstofflampe
';te;bigtri:?éfﬁ?sgfle stabformig mit EVG
—— BT i —— T
Direkt-/Indirektbeleuchtung, 3’0 3#3:]tb§éeu§mlﬁ]n% d 2’0
manuelle Steuerung mmena abschatend,
mit Prasenzmelder
Gebéudebezogene Kennwerte Gebaudebezogene Kennwerte
Spezifischer hillflachenbezogener 0,52 Spezifischer hillflachenbezogener 0,43
Transmissionswarmetransferkoeffizient H’r W/(M2greK) Transmissionswarmetransferkoeffizient H’r W/(m2greK)
Mindestauf3enluftvolumenstrombezogener 0,46 MindestauR3enluftvolumenstrombezogener 0,08
Laftungswéarmetransferkoeffizient H'y W/(K me/h) Laftungswarmetransferkoeffizient H'y W/(K ma/h)
Primérenergieaufwandszahl 1,23 Priméarenergieaufwandszahl 0,92

nicht erneuerbare Energietréager kWheim/kWhye,  NiCht erneuerbare Energietrager KW hprim/KW it
Primérenergieaufwandszahl 1,54 Priméarenergieaufwandszahl 1,37

nicht erneuerbare Energietrager kWhe/kWhy, — NICht erneuerbare Energietrager KW /KWyt



Amt_1908

Ausgangs-
Zustand

Standard

Effizienzniveau

Zukunft

Ausgangs-
Zustand

Standard

Effizienzniveau

Zukunft

Nutzenergie

0140 kWh/(mz2a)

069 kWh/(m2a)

.
’
’

g 0
510 49%
\

\

~
~

029 kWh/(m?a)

Nutzenergie

Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert)

Endenergie elektrisch
Primé&renergie

CO,-Emission

Nutzenergie

Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert)

Endenergie elektrisch
Primé&renergie

CO2-Emission

Nutzenergie

Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert)

Endenergie elektrisch
Priméarenergie

COz-Emission

Baualters-
klasse

bis 1918

Heizsystem-
variante

Gesamtergebnisse auf Gebaudeebene

Endenergie
(brennwertbezogen)

200 1

100 171

oL | B

OBrennstoff B Strom
100% 100%

[kWh/(m2a)]

100 T

50 “ [
" l
o L

OBrennstoff @ Strom
-54% -28%

[KWhi(m2a)]

40 1

i ) l
o0-

OBrennstoff @ Strom
-78% -40%

[KWh/(m?a)]

Priméarenergie

|289 kWh/(m?a)

8164 kWh/(m?a)

CO,-Emission

o69

kg/(m?2a)

100%

040kg/(m2a)

Teilenergiekennwerte auf Gebaudeebene

. Warm-
Heizung
wasser
133,8 4,9
170,6
1,2 8,3
171,8 19,8
38,2 5,2
62,5 4,9
77,9
0,7 4,9
79,0 11,7
17,6 31
22,8 4,9
37,0
0,6 4,9
38,1 11,7
8,5 31

Beleuch- Luft-
forde-
tung
rung
25,9 0,0
62,1 0,0
16,4 0,0
15,6 0,0
37,4 0,0
9,9 0,0
7,3 2,1
17,6 5,0
4,6 1,3

Kalte

1,2

0,9
2,1

0,6

15

11
2,6

0,7

1,6

1,2
2,8

0,8

Alle Kennwerte sind auf die Energiebezugsflache (beheizter und gekuhlter Anteil der Nettogrundflache) bezogen.

Bilanz-
rahmen
EnEV

139,8

170,6

36,2
255,8

60,4

68,9

77,9

22,3
130,7

31,2

29,2

37,0

16,1
75,3

18,3

1 WU
Verbrauchskosten
024 €/(m2a)
100%
014 €/(m2a)
1-41%
\
\
010€/(m?a)
'I
1
' -59%
Arbeits-
hilf d
Zentrale  g€samt
Dienste
139,8
170,6
13,8 49,9
33,1 288,9
8,7 69,1
68,9
77,9
13,8 36,1
33,1 163,7
8,7 40,0
29,2
37,0
13,8 29,8
33,1 108,3
8,7 27,0



“iwu

Heizsystem- 1
variante

Charakterisierung des Gebaudes

Baualters-
klasse

1919 - 1978

Gebaudekategorie:

Unterkategorie:

Baujahr:

Anzahl Vollgeschosse:

Fensterflachenanteil
(oberirdisch):

A/V-Verhéltnis:
Nettogrundflache (NGF):

Energiebezugsflache (EBF):

beheizter und gekunhlter Anteil der Nettogrundflache

Polizei_1935

Buro- und Verwaltungs-
gebaude

Polizeidienstgebaude

1935

18 %
0,45m*
771 m2

771 m2

Massiver Mauerwerksbau, au3en verputzt, Lochfassade, beheiztes Kellergeschoss, teilweise ausgebautes Dachgeschoss,
im Erdgeschoss Wache und Birordaume mit 24-Std.-Nutzung

Zonen-
nr.

10

11

12

13

14

Zonenbezeichnung

Blroraume

Biiros 24 Std.-Nutzung
Wache 24 Std.-Nutzung (klimatisiert)
Besprechungsraume

WC, Sanitér

WCs 24 Std.-Nutzung

WC, Sanitar mit RLT
Teekuche 24 Std.-Nutzung
Aufenthalts- und Ruherdume
Zellen

Verkehrsflache
Verkehrsflache 24 Std.
Lager, Technik, Archiv

Serverraum

Warmertickgewinnung konditioniert

Zoneninformationen

Flachen- Flachen-
anteil

Standardnutzung
geman DIN V 18599

Konditionierung

1 = vorhanden
anteil

Heizung/
anNGF an EBF \yam. Meh e

wasser Luftung*

24 % 1/1

8 % 1/1

4% 1/1 1

5% 1/

4% 1/

2% 1/

3% 1/ 1

2% 1/

6 % 1/

2% 1/ 1

15 % 1/

5% 1/

19 % 1/

19 % 1/ 1

01 Einzelbiro 24 %
01 Einzelbiro 8%
02 Gruppenbiro 4%
04 Sitzung 5%
16 WC, Sanitér 4%
16 WC, Sanitar 2%
16 WC, Sanitar 3%
17 sonstige Aufenthaltsrdume 2%
17 sonstige AufenthaltsrGume 6 %
17 sonstige Aufenthaltsraume 2%
19 Verkehrsflache 15 %
19 Verkehrsflache 5%
20 Lager, Technik 19 %
21 Rechenzentrum 1%

bezieht sich auf die Ausgangs-Variante und die Standardsanierung, bei der Zukunftsvariante sind alle beheizten Flachen Uber eine Liftungsanlage mit



Polizei_1935

Baualters-
klasse

Heizsystem-
variante

1918 - 1978

1

WU

Ausgangs-Zustand

Konstruktion

Dach

Aulenwand

7

Fenster

Bodenplatte
gegen Erdreich

Warmeversorgungssystem

Heizsystem

i

Warmwasser-
system

Raumlufttechnik

Raumluft- e —)
technische =
Anlage N "

Beleuchtungssystem

Beleuchtungs-
anlage

Gebaudebezogene Kennwerte

Energetische Qualitat der Hullflache

Energetische Qualitat der Luftung

Primarenergieaufwand Wérme
(Brennstoff)

Primarenergieaufwand gesamt
(Brennstoff und elektrisch)

Beschreibung

Steildach mit Holzsparren
Sparrenh6he: 12 cm; in spateren Jahren mit 8 cm Dam-
mung WLS 040 zwischen den Sparren modernisiert

Einschaliges Mauerwerk aus Vollziegeln, auf3en-
seitig verputzt
Wandstarke: 36,5 cm

Holzfenster mit Zweischeiben-Isolierverglasung
(in spateren Jahren modernisiert, Originalfenster nicht mehr erhalten)

Bodenplatte mit schwimmendem Estrich
12 cm Beton, 5 cm Estrich, 3 cm Dammung
(FuBbodenaufbau in spateren Jahren eingebaut)

Beschreibung

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz
Niedertemperaturkessel,

hohe Warmeverluste der Verteilleitungen,
Waéarmeulbergabe Uber Heizkdrper

Dezentrale elektrische Kleinspeicher (Boiler)

Beschreibung

Zu- und Abluftanlage
mit Heizregister, ohne Warmerickgewinnung
in Arrestzellen und zugehdrigen SanitatsrAumen

Beschreibung

Leuchtstofflampe stabformig mit KVG
Direktbeleuchtung, manuelle Steuerung

Beschreibung

Spezifischer hullflachenbezogener
Transmissionswarmetransferkoeffizient H’t

MindestaufRenluftvolumenstrombezogener
Luftungswarmetransferkoeffizient H'y

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

U-Wert
[Wi(m2K)]

0,59

1,48

2,70

0,97

Energieaufwand fur

1 kWh Warme
kWh
1,26
Gas
kWh
1,70
el.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kW/m3s)]

Zuluft
1,75
Abluft
1,50
Spez. Bewer-

tungsleistung
[W/(m?2 100 Lux)]

50

1,22

W/(m?greK)

0,37

W/(K m#/h)

1,25

KW /KW itz

1,47

KW /KW itz



Heizsystem-
IWu variante 1

Baualters-
klasse

1919 - 1978

Polizei_1935

Effizienzniveau ,,Standard*“ Effizienzniveau ,,Zukunft®

MalRnahme

Dammung des
Sparrenzwischenraums

+ Unterdeckdammplatte
(feuchte-adaptive) Dampfbremse,
12 cm Dammung WLS 035 zwi-
schen Sparren + 8 cm Unterdeck-
dammplatte WLS 050, neue Dach-
eindeckung

Warmedammverbundsystem
14 cm Dammung WLS 032, verklebt
+ gedubelt, aul3enseitig verputzt

7

Fenster mit 2-Scheiben-
Warmeschutzverglasung

Erneuerung des Fu3boden-
aufbaus

Abdichtung, 5 cm Dammung
WLS 030, 2,5 cm Trockenestrich

Warmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung,

hohe Effizienz

Brennwertkessel verbessert; ver-

ringerte Warmeverluste der Verteil-

leitungen, Warmeubergabe uber 4
Heizkorper

Dezentrale elektrische i
Durchlauferhitzer

Raumlufttechnik

wie Ausgangs-Zustand

Beleuchtungssystem

Leuchtstofflampe
stabférmig mit EVG
Direkt-/Indirektbeleuchtung,
manuelle Steuerung

Gebaudebezogene Kennwerte

Spezifischer hillflachenbezogener
Transmissionswarmetransferkoeffizient H’+

MindestauRRenluftvolumenstrombezogener
Luftungswarmetransferkoeffizient H'y

Primérenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietréager

Primérenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

U-Wert
[Wi(m2K)]

£0,24

£0,24

£0,30

Energieaufwand
fiir 1 KWh Warme

kwh

1,21
Gas

kwh

1,00
el.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kW/(m3/s)]
Zuluft
1,50
Abluft
1,00

Spez. Bewer-
tungsleistung
[W/m2 100 Lux)]

3,0

0,46

Wi/(m?greK)

0,36

WI(K ma/h)

1,20

KWherim/kWhyu

1,45

KWherim/kWhyu

MalRnahme

Aufdopplung der Sparren,
Dammung des
Sparrenzwischenraums +
Unterdeckdammplatte
(feuchte-adaptive) Dampfbremse,
30 cm Dammung WLS 035 zwi-
schen Sparren bzw. Aufdopplung +
8 cm Unterdeckdammplatte

WLS 050, neue Dacheindeckung

Warmedammverbundsystem
28 cm Dammung WLS 032, verklebt
+ gedubelt, aul3enseitig verputzt

Fenster mit 3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung und
gedammten Rahmen

Erneuerung des FuRBboden-
aufbaus

Abdichtung, 10 cm Dammung WLS
025, 2,5 cm Trockenestrich

Warmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung,

hohe Effizienz

Brennwertkessel verbessert; ver-

ringerte Warmeverluste der Verteil-

leitungen, Warmeubergabe tber

Heizregister und zusétzliche Heiz- b
korper

Dezentrale elektrische i
Durchlauferhitzer

Raumlufttechnik

Luftungsanlage mit 80 %
Warmerickgewinnung

Beleuchtungssystem

Leuchtstofflampe
stabformig mit EVG
Direktbeleuchtung,
dimmend abschaltend,
mit Prasenzmelder

Gebaudebezogene Kennwerte

Spezifischer hullflachenbezogener
Transmissionswarmetransferkoeffizient H’r

MindestaufRRenluftvolumenstrombezogener
Luftungswarmetransferkoeffizient H'y

Priméarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

Priméarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

U-Wert
[W/(m2K)]

£0,12

£0,12

0,80

£0,25

Energieaufwand
fiir 1 kWh Warme

kWh
1,20
Gas

kwh
1,00
El.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kwW/(m?3/s)]
Zuluft
0,70
Abluft
0,50

Spez. Bewer-
tungsleistung
[W/m2 100 Lux)]

2,0

0,25

W/(m?greK)

0,03

WI(K ma/h)

1,19

KW herim/KWhiug

1,57

KW herim/KWhiug



Polizei_1935

Ausgangs-
Zustand

Standard

Effizienzniveau

Zukunft

Ausgangs-
Zustand

Standard

Effizienzniveau

Zukunft

Alle Kennwerte sind auf die Energiebezugsflache (beheizter und gekuhlter Anteil der Nettogrundflache) bezogen.

Nutzenergie

0176 kWh/(m?2a)

094 kWh/(m2a)

-
,
’

’
| -47T%
1

Nutzenergie

Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert)

Endenergie elektrisch
Primé&renergie

CO,-Emission

Nutzenergie

Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert)

Endenergie elektrisch
Primé&renergie

CO2-Emission

Nutzenergie

Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert)

Endenergie elektrisch
Priméarenergie

COz-Emission

Endenergie
(brennwertbezogen)
. 250 1
T 200 —
E 150 ———
< 100 {210 [——

[KWh/(m2a)]

Baualters-
klasse

1919 -1978

Heizsystem-
variante

Gesamtergebnisse auf Gebaudeebene

OBrennstoff & Strom

150 7

100

100%

50 102

0

100%

OBrennstoff & Strom

40 1

-52%

-26%

Priméarenergie

@349 kWh/(m?a)

B205 kWh/(m2a)

4%

l114 kWh/(mZa)

CO,-Emission

o83 kg/(m?2a)

100%

o50kg/(m2a)

’
1-40%
1
\

\
Y

1 WU

Verbrauchskosten
029 €/(m2a)
018 €/(m2a)

20

[kWh/(m2a)]

0 -

OBrennstoff B Strom
-87% -39%

‘\ -67% h

029 kg/(m2a)

.
4
1
1
1
\

v -65%
N

N

~

.
-

Teilenergiekennwerte auf Gebaudeebene

. Warm-
Heizung
wasser
167,0 3,2
210,4
1,7 5,4
212,6 13,0
47,3 3,4
84,3 3,2
102,0
1,2 3,2
104,0 7,6
23,2 2,0
12,1 3,2
27,8
0,8 3,2
29,6 7,6
6,7 2,0

Beleuch-

tung

31,7
76,2

20,1

19,2
46,1

12,1

9,0
21,6

57

Luft-
forde-
rung

0,1
0,3

0,1

0,1
0,3

0,1

1,6
3,9

1,0

Kalte

6,2

4,4
105

2,8

6,3

4,5
10,8

2,8

8,5

6,1
14,5

3,8

Bilanz-
rahmen
EnEV

176,4

210,4

43,4
312,7

73,7

93,8

102,0

28,2
168,7

40,3

23,9

27,8

20,7
77,3

19,2

Arbeits-
hilfen und
Zentrale
Dienste

15,3
36,6

9,7

15,3
36,6

9,7

15,3
36,6

9,7

gesamt

176,4

210,4

58,7
349,3

83,4

93,8

102,0

43,4
205,3

49,9

23,9

27,8

36,0
114,0

28,9



Heizsystem- 1
variante

“iwu

Charakterisierung des Gebaudes

Baualters-
klasse

1919 - 1978

Gebaudekategorie:

Unterkategorie:

Baujahr:

Anzahl Vollgeschosse:

Fensterflachenanteil
(oberirdisch):

A/V-Verhéltnis:
Nettogrundflache (NGF):

Energiebezugsflache (EBF):

beheizter und gekuhlter Anteil der Nettogrundflache

Polizei_1938

Buro- und Verwaltungs-
gebaude

Polizeidienstgebaude

1938

23 %
0,39 m*
3.121 m2

2.593 m2

Massiver Mauerwerksbau, Lochfassade, Kellergeschoss teilweise beheizt, teilweise ausgebautes Dachgeschoss,
im Erdgeschoss Wache und Biros mit 24-Std.-Nutzung

ZoI:]ren- Zonenbezeichnung
1 Burordume
2 Birordume 24 Std.-Nutzung
3 Wache 24 Std.-Nutzung (klimatisiert)
4 Besprechung, Sitzung

5 WC/Sanitar

6 WC/Sanitér 24 Std.-Nutzung

7 Aufenthalts- und Ruheraume
8 Zellen
9 Umkleiden, Teeklichen

10 Verkehrsflachen
11 Verkehrsflachen 24 Std.-Nutzung
12 Lager, Technik, Archiv

13 Serverraum

Flure u. Treppenhduser KG

e unbeheizt

15 Lager KG unbeheizt

Zoneninformationen

Flachen- Flachen-

Standardnutzung
geman DIN V 18599

anteil

01 Einzelbiro 27 %
01 Einzelbiro 4%
01 Einzelbiro 1%
04 Sitzung 4%
16 WC, Sanitér 2%
16 WC, Sanitar 0,4 %
17 sonstige Aufenthaltsrdume 6 %
17 sonstige Aufenthaltsrdume 1%
18 Nebenflachen 3%
19 Verkehrsflache 18 %
19 Verkehrsflache 5%
20 Lager, Technik 10 %
21 Rechenzentrum 0,5%
19 Verkehrsflache 3%
20 Lager, Technik 13 %

Konditionierung

1 = vorhanden
anteil

Heizung/
anNGF an EBF \yam. Meh e

wasser Luftung*

32% 1/1

5% 1/1

2% 1/1 1

5% 1/

3% 1/

1% 1/

8 % 1/

1% 1/ 1

4% 1/

22 % 1/

6% 1/

11% 1/

1% 1/ 1

* bezieht sich auf die Ausgangs-Variante und die Standardsanierung, bei der Zukunftsvariante sind alle beheizten Flachen tber eine Luftungsanlage mit

Warmertickgewinnung konditioniert



Polizei_1938

Baualters-

Heizsystem- 1
klasse

variante

1918 - 1978

WU

Ausgangs-Zustand

Konstruktion

Dach

AulRenwand

Fenster

Kellerdecke

Warmeversorgungssystem

Heizsystem %

Warmwasser-
system

Raumlufttechnik

Raumluft- >
technische
Anlage

Beleuchtungssystem

Beleuchtungs-
anlage

—f—— 1

Gebaudebezogene Kennwerte

Energetische Qualitat der Hullflache

Energetische Qualitat der Liftung

Primarenergieaufwand Warme
(Brennstoff)

Primarenergieaufwand gesamt
(Brennstoff und elektrisch)

Beschreibung

Steildach mit Holzsparren

unterseitig verputzte Holzwolleleichtbauplatten, nachtraglich
um 8 cm Dammung (WLS 040) zwischen den Sparren er-
ganzt

Einschaliges Mauerwerk aus Vollziegeln, aul3en-
seitig verputzt
Wandstarke: 36,5 cm

Holzfenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung

(in spateren Jahren modernisiert, Originalfenster nicht mehr erhalten)

Stahlsteindecke
12 cm Hohlziegel, Aufbeton, Schlacke, Estrich, Konstruktion
unterseitig verputzt

Beschreibung

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz
Niedertemperaturkessel,

hohe Warmeverluste der Verteilleitungen,
Warmeubergabe uber Heizkorper

Dezentrale elektrische Kleinspeicher (Boiler)

Beschreibung

Zu- und Abluftanlage
mit Heizregister, ohne Warmerickgewinnung
in Arrestzellen

Beschreibung

Leuchtstofflampe stabformig mit KVG
Direktbeleuchtung, manuelle Steuerung

Beschreibung

Spezifischer hullflachenbezogener
Transmissionswarmetransferkoeffizient H’t

MindestaulRenluftvolumenstrombezogener
Luftungswarmetransferkoeffizient H'y

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

U-Wert
[Wi(m2K)]

0,57

1,48

2,70

1,26

Energieaufwand fir

1 kWh Warme
kWh
1,26
Gas
kWh
1,70
el.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kW/m?s)]

Zuluft
1,75
Abluft
1,50
Spez. Bewer-

tungsleistung
[W/(m?2 100 Lux)]

50

1,18

W/(m2greK)

0,47

WI(K m#/h)

1,25

KWherim/kWhyi,

1,47

KWherim/kWhyi,



Baualters-

Heizsystem- 1
klasse

IWu variante

1919 - 1978

Polizei_1938

Effizienzniveau ,,Standard*“ Effizienzniveau ,,Zukunft®

U-Wert
MalRnahme WI(maK)]
Dammung des Sparren-
zwischenraums + Unter-
deckdammplatte
(feuchte-adaptive) Dampfbremse,
12 cm Dammung WLS 035 zwi-
schen Sparren + 8 cm Unterdeck-
dammplatte WLS 050, neue Dach-
eindeckung

£0,24

Warmedammverbundsystem
14 cm Dammung WLS 032, verklebt
+ gedubelt, aul3enseitig verputzt

£0,24

V.

Fenster mit 2-Scheiben-
Warmeschutzverglasung

=1,30

Unterseitige Dammung
der Kellerdecke
10 cm Dammung WLS 035

0,30

Energieaufwand
fiir 1 KWh Warme

Warmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung, j

hohe Effizienz KWh
Brennwertkessel verbessert; ver- 1.23
ringerte Wéarmeverluste der Verteil- ! Gas
leitungen, Warmeubergabe tber

Heizkdrper

Dezentrale elektrische kWh
Durchlauferhitzer i 1,00

— _.3} el.

Spez. Leistungs-

Raumlufttechnik aufnahme
[KW/(m?s)]
] Zuluft
—— 1,50
wie Ausgangs-Zustand P Abluft
1,00
Spez. Bewer-
Beleuchtungssystem tungsleistung
[W/m?2 100 Lux)]
Leuchtstofflampe
stabférmig mit EVG 4 ) 30

Direkt-/Indirektbeleuchtung,
manuelle Steuerung

Gebaudebezogene Kennwerte

Spezifischer hillflachenbezogener 0,45
Transmissionswarmetransferkoeffizient H’+ W/(M2greK)
MindestauRRenluftvolumenstrombezogener 0,44
Liftungswarmetransferkoeffizient Hy W/(K m3/h)
Primérenergieaufwandszahl 1,22

nicht erneuerbare Energietréager KW hprim/KWhyiz

Primérenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietréager

1,46

KW i/ KW iz

MalRnahme

Aufdopplung der Sparren,
Dammung des Sparrenzwi-
schenraums + Unterdeck-
dammplatte

(feuchte-adaptive) Dampfbremse,
30 cm Dammung WLS 035 zwi-
schen Sparren bzw. Aufdopplung +
8 cm Unterdeckdammplatte WLS
050, neue Dacheindeckung

Warmedammverbundsystem
28 cm Dammung WLS 032, verklebt
+ gedubelt, aul3enseitig verputzt

V
Fenster mit 3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung und
gedammten Rahmen

Unterseitige Dammung
der Kellerdecke
12 cm Dammung WLS 035

Warmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung,

hohe Effizienz

Brennwertkessel verbessert; ver-
ringerte Warmeverluste der Verteil-
leitungen, Warmeubergabe tber
Heizregister und zusatzliche Heiz-
korper

Dezentrale elektrische i
Durchlauferhitzer

Raumlufttechnik

Liftungsanlage mit 80 %
Warmerickgewinnung

Beleuchtungssystem

Leuchtstofflampe

stabférmig mit EVG

Direktbeleuchtung, d
dimmend abschaltend,

mit Prasenzmelder

Gebaudebezogene Kennwerte

Spezifischer hillflachenbezogener
Transmissionswarmetransferkoeffizient H’r+

MindestaufRRenluftvolumenstrombezogener
Liftungswarmetransferkoeffizient Hy

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

Priméarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

U-Wert
[W/(m2K)]

£0,12

£0,12

0,80

<0,25

Energieaufwand
fiir 1 kWh Warme

kwh

1,09
Gas

kwh

1,00
El.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[KWi(m¥s)]
Zuluft
0,70
Abluft
0,50

Spez. Bewer-
tungsleistung
[W/m?2 100 Lux)]

2,0

0,25

W/(m?greK)

0,06

WI(K m#/h)

1,08

KW hrim/ KWz

1,49

KW herim/ KWtz



Polizei_1938

Ausgangs-
Zustand

Standard

Effizienzniveau

Zukunft

Ausgangs-
Zustand

Standard

Effizienzniveau

Zukunft

Nutzenergie

0164 kWh/(m2a)

081 kWh/(mz2a)

’
4

' -51%
\ 49%

N
~
~

019 kWh/(mz2a)

Nutzenergie

Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert)

Endenergie elektrisch
Primé&renergie

CO,-Emission

Nutzenergie

Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert)

Endenergie elektrisch
Primé&renergie

CO2-Emission

Nutzenergie

Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert)

Endenergie elektrisch
Priméarenergie

COz-Emission

Baualters-
klasse

1919 -1978

Heizsystem-

variante

Gesamtergebnisse auf Gebaudeebene

Endenergie
(brennwertbezogen)
250 1
T 200
}5, 150 1 —
E 1052 :198 — 51—
o Ol
DOpBrennstoff B Strom
100% 100%
— 100 T
&
£
= 50 ——
: |
=
0

OBrennstoff B Strom
-54% -27%

R —
5)
£
= 20
27
z
0

OBrennstoff B Strom
-87% -40%

Priméarenergie

®m319 kWh/(m?2a)

B179 kWh/(m2a)

’
’
’

1-44%
1

1
AY
N

N
~

B 100 kWh/(m?2a)

CO,-Emission

076 kg/(m2a)

D44 kg/(m2a)

.
7

’
[ -43%

1
\
\
\
N

025kg/(m?a)

Teilenergiekennwerte auf Gebaudeebene

. Warm-
Heizung
wasser

156,5 31
197,8

1,2 5¥3
199,0 12,8
44,3 3,4
73,3 31
90,2

0,8 31
91,4 7,5
20,3 2,0
11,4 3,1
26,5

0,6 3,1
27,8 7,5

6,2 2,0

Beleuch- Luft-
forde-
tung
rung
26,8 0,0
64,4 0,1
17,0 0,0
16,1 0,0
38,6 0,1
10,2 0,0
6,9 1,9
16,5 4,5
4,4 1,2

Kalte

4,5

3,2
7,7

2,0

4,1

3,0
7,1

1,9

4,9

3,5
8,4

2,2

Alle Kennwerte sind auf die Energiebezugsflache (beheizter und gekuhlter Anteil der Nettogrundflache) bezogen.

Bilanz-
rahmen
EnEV

164,1

197,8

36,6
284,0

66,7

80,5

90,2

23,0
144,7

34,4

19,4

26,5

16,1
64,8

16,0

1 WU
Verbrauchskosten
027 €/(m2a)
016 €/(m2a)
I//
| -41%
\
\
\\
09€/(m2a)
/,,
1
1
1
\ -64%
Arbeits-
hilfen und
Zentrale gesamt
Dienste
164,1
197,8
14,5 51,1
34,7 318,7
9,2 75,8
80,5
90,2
14,5 37,5
34,7 179,4
9,2 43,6
19,4
26,5
14,5 30,5
34,7 99,5
9,2 25,1



Heizsystem- 1
variante

Charakterisierung des Gebaudes

Baualters-
auaters 1919 — 1978

Gebaudekategorie:

Unterkategorie:

Baujahr:

Anzahl Vollgeschosse:

Fensterflachenanteil
(oberirdisch):

A/V-Verhéltnis:
Nettogrundflache (NGF):

Energiebezugsflache (EBF):

beheizter und gekuhlter Anteil der Nettogrundflache

Amt_1962

Buro- und Verwaltungs-
gebaude

Verwaltungs-/Amtergebaude

1962

30 %
0,41 m*
2.248 m2

1.690 m?

Skelettbau mit massiver Ausfachung, klarer quaderférmiger Baukorper, beidseitig angebaut, Bandfassade, Flachdach

Zor?fn- Zonenbezeichnung
1 Birordume
2 WC, Sanitér
3 Abstellrdume
4 Verkehrsflachen
5 Serverraum
6 Verkehrsflachen KG unbeheizt
7 Lager KG unbeheizt
8
9
10
11
12
13
14

Warmertickgewinnung konditioniert

Zoneninformationen

Flachen- Flachen-

Konditionierung

1 = vorhanden

Standardnutzung anteil anteil -
gemaR DIN V 18599 D H\;‘;;‘r:?/ mech. o
wasser Luftung*
01 Einzelbiro 53 % 70 % 1/1
16 WC, Sanitar 4% 5% 1/
18 Nebenflachen 1% 1% 1/
19 Verkehrsflache 18 % 23 % 1/
21 Rechenzentrum 0,4 % 0,5 % 1/ 1
19 Verkehrsflache 5%
20 Lager, Technik 20 %

bezieht sich auf die Ausgangs-Variante und die Standardsanierung, bei der Zukunftsvariante sind alle beheizten Flachen lber eine Liftungsanlage mit



Amt_1962 Baaer 1918 — 1978 Hetzsy s 1 WU

klasse

Ausgangs-Zustand

: . U-Wert
Konstruktion Beschreibung W)
Dach Vwmm.\'.wmm Nicht beluftetes Flachdach (Warmdach) 0.78

20 cm Stahlbeton, 4 cm Dammung, Abdichtung !
Betonskelett (30 % Betonanteil)
Aulenwand mit Ausfachungen aus Hochlochziegeln 2,20
Wandstarke: 24 cm
V
Aluminiumfenster
Fenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung 4.30
Betondecke mit schwimmendem Estrich
Kellerdecke 5 cm Zementestrich, 2,5 cm Dammung, 1,00

Warmeversorgungssystem

20 cm Stahlbeton

Beschreibung

Energieaufwand fur

1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz
Heizsvstem | Niedertemperaturkessel, 121 kWh
y m hohe Warmeverluste der Verteilleitungen, ' Gas
Waéarmeulbergabe Uber Heizkdrper
- kwh
Warmwasser Dezentrale elektrische Kleinspeicher (Boiler) 1,70
system el.

Raumlufttechnik

Beschreibung

Spez. Leistungs-
aufnahme

[kW/m3s)]
Zuluft
Raumluft-
technische nicht vorhanden
Abluft
Anlage
Spez. Bewer-

Beleuchtungssystem

Beleuchtungs-

Beschreibung

Leuchtstofflampe stabformig mit KVG

tungsleistung
[W/(m2 100 Lux)]

anlage Direktbeleuchtung, manuelle Steuerung 50
Gebaudebezogene Kennwerte Beschreibung
Energetische Qualitat der Hullflache Spemﬂs_chgr hullflachenbezogener_ . , 1,76
Transmissionswéarmetransferkoeffizient H’r W/(MPareK)
. . . MindestauRenluftvolumenstrombezogener 0,50
SMSTEEEENS QUEIED eler LT Luftungswarmetransferkoeffizient H'y WI/(K m/h)
Priméarenergieaufwand Wéarme Primarenergieaufwandszahl 1,20

(Brennstoff)

Primarenergieaufwand gesamt
(Brennstoff und elektrisch)

nicht erneuerbare Energietrager

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

KWherim/kWhyz

1,40

KWherim/kWhyz



Heizsystem-

IWu variante

1

Baualters-
klasse

1919 - 1978

Amt_1962

Effizienzniveau ,,Standard*“ Effizienzniveau ,,Zukunft®

MalRnahme

Neue Gefalledammung +
Dachabdichtung

= 18 cm Gefalledammung

WLS 035, neue Dachabdichtung

Warmedammverbundsystem
14 cm Dammung WLS 032, verklebt
+ gedubelt, aul3enseitig verputzt

Fenster mit 2-Scheiben-
Warmeschutzverglasung

Unterseitige Dammung
der Kellerdecke
10 cm Dammung WLS 035

Warmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung,

hohe Effizienz

Brennwertkessel verbessert; ver-
ringerte Warmeverluste der Verteil-
leitungen, Warmeubergabe uber
Heizkorper

Dezentrale elektrische
Durchlauferhitzer

Raumlufttechnik

wie Ausgangs-Zustand

Beleuchtungssystem

Leuchtstofflampe
stabférmig mit EVG

U-Wert
[Wi(m2K)]

£0,20

£0,24

<1,30

0,30

Energieaufwand
fiir 1 KWh Warme

kwWh
1,22
Gas

kWh
1,00
el.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kW/(m3/s)]

Zuluft

Abluft

Spez. Bewer-
tungsleistung
[W/m2 100 Lux)]

MalRnahme

Neue Gefalledammung +
Dachabdichtung

= 28 cm Gefélleddammung

WLS 035, neue Dachabdichtung

Warmedammverbundsystem
28 cm Dammung WLS 032, verklebt
+ gedubelt, aul3enseitig verputzt

Fenster mit 3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung und
gedammten Rahmen

Unterseitige Dammung
der Kellerdecke
12 cm Dammung WLS 035

V.

Warmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung,

hohe Effizienz

Brennwertkessel verbessert; ver-
ringerte Warmeverluste der Verteil-
leitungen, Warmeubergabe tber
Heizregister und zusétzliche Heiz-
korper

Dezentrale elektrische
Durchlauferhitzer

Raumlufttechnik

Luftungsanlage mit 80 %
Warmerickgewinnung

Beleuchtungssystem

Leuchtstofflampe
stabformig mit EVG

U-Wert
[W/(m2K)]

£0,12

£0,12

0,80

<0,25

Energieaufwand
fiir 1 kWh Warme

kwh

0,86
Gas

kwh
1,00

_5} El.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kW/(m3/s)]

Zuluft

8 0,70

Abluft
0,50

Spez. Bewer-
tungsleistung
[W/m2 100 Lux)]

Direkt-/Indirektbeleuchtung, 3’0 3?:]?%6:5&%2%&}“ 2’0
manuelle Steuerung mit Prasenzmelder '

Gebéudebezogene Kennwerte Gebaudebezogene Kennwerte

Spezifischer hullflachenbezogener 0,48 Spezifischer hullflachenbezogener 0,29
Transmissionswarmetransferkoeffizient H’r W/(M2greK) Transmissionswarmetransferkoeffizient H’r W/(M2greK)
Mindestauf3enluftvolumenstrombezogener 0,47 Mindestau3enluftvolumenstrombezogener 0,08
Laftungswarmetransferkoeffizient H'y W/(K me/h) Laftungswarmetransferkoeffizient H'y W/(K ma/h)
Primérenergieaufwandszahl 1,21 Priméarenergieaufwandszahl 0,85

nicht erneuerbare Energietrager KWhea/kWhyee — NICht erneuerbare Energietrager KW hprin/KWhyr

Primérenergieaufwandszahl 1,49
nicht erneuerbare Energietrager KW hpim/KW iy

Priméarenergieaufwandszahl 1,34
nicht erneuerbare Energietrager KW /KWy



Amt_1962 B e, 1919 -1978 ez 1 WU
Gesamtergebnisse auf Gebaudeebene

Nutzenergie (brerf:vszptﬁrgzlggen) Priméarenergie CO,-Emission Verbrauchskosten
0224 kWh/(m2a) 400 m385 kWh/(m2a) 091 kg/(m?a) o031 €/(m?a)
;E 300
€ m I
=
Ausgangs- S o B2
Zustand 0 —t
DOBrennstoff B Strom
100% 100%
077 kWh/(m2a) . 100 B174 kWh/(m?2a) 042 kg/(m2a) 015€/(m2a)
.- 5 o= - .-
P 5 e it .
I/ £ [ II 1, /I
B 85 .
Standard = : : .
- \ -66% 0 .. \ -55% \-53% \ -51%
8 \\\ 7 OpBrennstoff B Strom \\\ \\\ \\\
> R -68% -28% s-- T=- t=
c
N
c
'% 021 kWh/(m2a) L — ®100 kWh/(m2a) 025 kg/(m2a) 09€/(m2a)
= - s - - -
— /z ) \\ i’% // ,/ ,/
Zukunft ' : = ' ] i g
No91% [/ \TA% \T2% v -70%
S ’/ OBrennstoff B Strom S pRe \\ ’/ \\\ ’/'
S 0%  -42% Sooe? S-=-- S---

Teilenergiekennwerte auf Gebaudeebene

Luft- Bilanz- Arbeits-
Heizung GUE | BEEVES | g Kalte  rahmen "ifenund - gecamt
wasser tung Zentrale
rung EnEV Dienste
Nutzenergie 216,8 5,& 1,6 223,6 223,6
Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert) 262,9 2629 262,9
Ausgangs- i
gang Endenergie 13 8.9 27.1 0,0 1,2 38,5 13,3 51,8
Zustand elektrisch
Primarenergie 263,6 21,4 65,1 0,0 2,8 353,0 31,9 384,9
CO,-Emission 58,6 5,7 17,2 0,0 0,8 82,2 8,4 90,6
Nutzenergie 69,6 5,3 2,2 77,1 77,1
Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert) 85,2 852 85.2
Standard Endenergie 08 53 16,2 0,0 16 23,8 133 37.1
elektrisch
g Priméarenergie 86,4 12,6 38,8 0,0 3,8 141,6 31,9 173,5
o
E CO,-Emission 19,3 353 10,2 0,0 1,0 33,8 8,4 42,2
N
c
2
N
= Nutzenergie 13,4 5,3 285 21,2 21,2
L
Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert) 214 21,4 214
Zukunft :
ETIERATE 0,6 5,3 7.4 1,9 18 17,0 13,3 30,3
elektrisch
Priméarenergie 28,7 12,6 17,7 4,5 4,4 68,0 31,9 99,8
CO-Emission 6,4 383 4,7 1,2 1,2 16,8 84 25,2

Alle Kennwerte sind auf die Energiebezugsflache (beheizter und gekuhlter Anteil der Nettogrundflache) bezogen.



Heizsystem- 1
variante

“iwu

Charakterisierung des Gebaudes

Baualters-
klasse

1919 - 1978

Gebaudekategorie:

Unterkategorie:

Baujahr:

Anzahl Vollgeschosse:

Fensterflachenanteil
(oberirdisch):

A/V-Verhéltnis:
Nettogrundflache (NGF):

Energiebezugsflache (EBF):

beheizter und gekunhlter Anteil der Nettogrundflache

Amt_1965

Buro- und Verwaltungs-
gebaude

Verwaltungs-/Amtergebaude

1965

31 %
0,32m*
4.180 m2

3.511 m2

Betonskelett mit massiver Ausfachung, freistehender quaderformiger Baukdrper, gerasterte Lochfassade, begehbares Kaltdach,

Aufziige im Gebaude vorhanden

Zonen- .
nr Zonenbezeichnung
1 Burordume
2 Besprechungsraume

3 WC, Sanitar

4 Aufenthaltsraume

5 Archiv, Sanitatsraum

6 Verkehrsflachen

7 Lager/Technik/Archiv

8 Serverraum

9 Verkehrsflachen KG unbeheizt

10 Lager, Technik, Archiv KG unbeheizt
11
12
13

14

Warmertickgewinnung konditioniert

Zoneninformationen

Flachen- Flachen-
anteil

Standardnutzung
geman DIN V 18599

01 Einzelbiro 43 %
04 Sitzung 4%
16 WC, Sanitar 3%
17 sonstige Aufenthaltsraume 2%
18 Nebenflachen 3%
19 Verkehrsflache 28 %
20 Lager, Technik 1%
21 Rechenzentrum 1%
19 Verkehrsflache 5 %
20 Lager, Technik 11 %

Konditionierung

1 = vorhanden
anteil

Heizung/ mech
an NGF an EBF  \yarm- ! 0 Kalte
Luftung*

wasser

51 % 1/1

5% 1/

3% 1/

2% 1/

3% 1/

33% 1/

2% 1/

1% 1/ 1

bezieht sich auf die Ausgangs-Variante und die Standardsanierung, bei der Zukunftsvariante sind alle beheizten Flachen lber eine Liftungsanlage mit



Amt_1965 Baaer 1918 — 1978 Hetzsy s 1 WU

klasse

Ausgangs-Zustand

Konstruktion Beschreibung [\L/Jw\(/r\gfé)t]

Begehbares, bellftetes Flachdach (Kaltdach)

Dach 16 cm Stahlbeton, 5 cm schwimmender Estrich auf 1,23

Aulenwand

V'

Fenster

Kellerdecke

Warmeversorgungssystem

2 cm Dammung

Betonskelett (30 % Betonanteil)
mit Ausfachungen aus Hochlochziegeln
Wandstarke: 36,5 cm

Aluminiumfenster
mit Zweischeiben-lsolierverglasung

Betondecke mit schwimmendem Estrich
5 cm Zementestrich, 2,5 cm Dammung,
20 cm Stahlbeton

Beschreibung

1,68

4,30

1,00

Energieaufwand fur

1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz
Heizsvstem | Niedertemperaturkessel, 124 kWh
y m hohe Warmeverluste der Verteilleitungen, ' Gas
Waéarmeulbergabe Uber Heizkdrper
- kwh
Warmwasser Dezentrale elektrische Kleinspeicher (Boiler) 1,70
system el.

Raumlufttechnik

Beschreibung

Spez. Leistungs-
aufnahme

[kW/m3s)]
Zuluft
Raumluft-
technische nicht vorhanden
Abluft
Anlage
Spez. Bewer-

Beleuchtungssystem

Beleuchtungs-

Beschreibung

Leuchtstofflampe stabformig mit KVG

tungsleistung
[W/(m2 100 Lux)]

anlage Direktbeleuchtung, manuelle Steuerung 50
Gebaudebezogene Kennwerte Beschreibung
Energetische Qualitat der Hullflache Spemﬂs_chgr hullflachenbezogener_ . , 1,90
Transmissionswéarmetransferkoeffizient H’r W/(MPareK)
. - " MindestauRenluftvolumenstrombezogener 0,46
SMSTEEEENS QUEIED eler LT Luftungswarmetransferkoeffizient H'y WI/(K m/h)
Priméarenergieaufwand Wéarme Primarenergieaufwandszahl 1,23

(Brennstoff)

Primarenergieaufwand gesamt
(Brennstoff und elektrisch)

nicht erneuerbare Energietrager

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

KWherim/kWhyz

1,43

KWherim/kWhyz



Heizsystem-

IWu variante

1

Baualters-
klasse

1919 - 1978

Amt_1965

Effizienzniveau ,,Standard*“ Effizienzniveau ,,Zukunft®

MalRnahme

Umwandlung in Warmdach:
Neue Gefalledammung +
Dachabdichtung

18 cm Dammung WLS 040 auf
Gefalleausbildung, neue Dachab-
dichtung

Warmedammverbundsystem
14 cm Dammung WLS 032, verklebt
+ gedubelt, aul3enseitig verputzt

Fenster mit 2-Scheiben-
Warmeschutzverglasung

Unterseitige Dammung
der Kellerdecke
10 cm Dammung WLS 035

vV

Warmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung,

hohe Effizienz

Brennwertkessel verbessert; ver-
ringerte Warmeverluste der Verteil-
leitungen, Warmeubergabe uber
Heizkorper

Dezentrale elektrische
Durchlauferhitzer

Raumlufttechnik

wie Ausgangs-Zustand

Beleuchtungssystem

Leuchtstofflampe
stabférmig mit EVG

U-Wert
[Wi(m2K)]

£0,20

£0,24

<1,30

0,30

Energieaufwand
fiir 1 KWh Warme

kwWh
1,26
Gas

kWh
1,00
el.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kW/(m3/s)]

Zuluft

Abluft

Spez. Bewer-
tungsleistung
[W/m2 100 Lux)]

MalRnahme

Umwandlung in Warmdach:
Neue Gefalleddmmung +
Dachabdichtung

26 cm Dammung WLS 040 auf
Gefalleausbildung,

neue Dachabdichtung

Warmedammverbundsystem
28 cm Dammung WLS 032, verklebt
+ gedubelt, aul3enseitig verputzt

Fenster mit 3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung und
gedammten Rahmen

Unterseitige Dammung
der Kellerdecke
12 cm Dammung WLS 035

V.

Warmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung,

hohe Effizienz

Brennwertkessel verbessert; ver-
ringerte Warmeverluste der Verteil-
leitungen, Warmeubergabe tber
Heizregister und zusétzliche Heiz-
korper

Dezentrale elektrische
Durchlauferhitzer

Raumlufttechnik

Luftungsanlage mit 80 %
Warmerickgewinnung

Beleuchtungssystem

Leuchtstofflampe
stabformig mit EVG

U-Wert
[W/(m2K)]

£0,12

£0,12

0,80

<0,25

Energieaufwand
fiir 1 kWh Warme

kwh

0,73
Gas

kwh
1,00

_5} El.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kW/(m3/s)]

Zuluft

8 0,70

Abluft
0,50

Spez. Bewer-
tungsleistung
[W/m2 100 Lux)]

Direkt-/Indirektbeleuchtung, 3’0 3?:]?%6:5&%2%&}“ 2’0
manuelle Steuerung mit Prasenzmelder '

Gebéudebezogene Kennwerte Gebaudebezogene Kennwerte

Spezifischer hullflachenbezogener 0,52 Spezifischer hullflachenbezogener 0,30
Transmissionswarmetransferkoeffizient H’r W/(M2greK) Transmissionswarmetransferkoeffizient H’r W/(M2greK)
Mindestauf3enluftvolumenstrombezogener 0,44 Mindestau3enluftvolumenstrombezogener 0,06
Laftungswarmetransferkoeffizient H'y W/(K me/h) Laftungswarmetransferkoeffizient H'y W/(K ma/h)
Primérenergieaufwandszahl 1,25 Priméarenergieaufwandszahl 0,72

nicht erneuerbare Energietrager KWhea/kWhyee — NICht erneuerbare Energietrager KW hprin/KWhyr

Primérenergieaufwandszahl 1,54
nicht erneuerbare Energietrager KW hpim/KW iy

Priméarenergieaufwandszahl 1,26
nicht erneuerbare Energietrager KW /KWy



Baualters-

Heizsystem-
Amt_1965 aters 1919 -1978 elzsystem- 9 WU
Gesamtergebnisse auf Gebaudeebene
Nutzenergie (brerf:vszptﬁrgzlggen) Priméarenergie CO,-Emission Verbrauchskosten
0176 kWh/(m2a) _ 250 - ®328 kWh/(m2a) @ 78kg/(m2a) 027 €/(m2a)
F 200 —
E 150 1 —
Ausgangs- e | ol
0 IEN)
Zustand 100% 100%
OBrennstoff @ Strom
100% 100%
063 kwWh/(m2a) — 100 1 a 150_kWh/(m2a) 037 kg/(m2a) 013€/(m2a)
7’ . g /,’ /” /,’
4 s 50 — / ’ ’
Standard ! S 72 . ! Lo ; a0 ; S
= (] - -o 1%
5 gy ‘\\ -64% 0 l\\'54% l\\ 0 I\\
8 \\\ L OBrennstoff B Strom \\\ AN \\\
> T -65% -35% S-- T-- T=
c
N
c
'% 014 kWh/(m?a) 30+ m386 IfWh/(mZa) @22 kg/(m2a) o8€/(m2a)
E ',” \\ :‘Z, ® //,/ //,’ /,,’
1 \ S 1 / / 28% ;
Zukunft i : £ i | ; '
No92% [ ‘\\ 1A% ) ‘\\'72% ! \\_70% p
So ’/’ OBrennstoff B Strom R ’,’ S ’,' S 7
== -90% -48% Sooa T ==
Teilenergiekennwerte auf Gebaudeebene
Luft- Bilanz- Arbeits-
Heizung GUE | BEEVES | g Kalte  rahmen "ifenund - gecamt
wasser tung Zentrale
rung EnEV Dienste
Nutzenergie 167,7 3,8 4,2 175,7 175,7
Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert) 208,0 208,0 208,0
Ausgangs- i
gang Endenergie 11 6.5 22.8 0,0 3,0 33,4 17,5 50,9
Zustand elektrisch
Priméarenergie 208,6 15,7 54,7 0,0 7,3 286,2 42,1 328,4
CO,-Emission 46,4 4,1 14,4 0,0 1,9 66,9 11,1 78,0
Nutzenergie 56,9 3,8 2,4 63,1 63,1
Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert) [ 719 719
Standard Endenergie 07 38 13,6 0,0 17 19,9 13,0 32,9
elektrisch
% Priméarenergie 72,8 9,2 32,7 0,0 4,2 119,0 31,2 150,1
o
E CO,-Emission 16,2 2,4 8,6 0,0 1,1 28,4 8,2 36,6
P~
2
N
= Nutzenergie 7,9 3,8 2,7 14,4 14,4
L
Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert) 215 21,5 215
Zukunft :
BB 0,5 38 58 17 1,9 13,8 13,0 26,8
elektrisch
Priméarenergie 22,5 9,2 13,9 4,1 4,7 54,4 31,2 85,6
CO-Emission 51 24 3,7 1,1 1,2 13,5 8,2 21,7

Alle Kennwerte sind auf die Energiebezugsflache (beheizter und gekuhlter Anteil der Nettogrundflache) bezogen.



“iwu

Charakterisierung des Gebaudes

Heizsystem- 1
variante

Baualiers- 1919 _ 1978 Amt_1966

klasse

Gebaudekategorie: Buro- und Verwaltungs-

gebaude
Unterkategorie: Verwaltungs-/Amtergeb&ude
Baujahr: 1966
Anzahl Vollgeschosse: 3

Fir die Sanierungsvariante ,Zukunft‘ wurde angenommen, dass eine neue Fassa-
denkonstruktion vor das auRere Tragwerk gesetzt wird, wodurch sich Veranderun-
gen an Grund- und Hullflachen ergeben.

Ausgangs-Zustand

2 - Effizienzniveau
und Effizienzniveau

St Zukunft
andard
Fensterflachenanteil o o
(oberirdisch): 36 % 35%
AIV-Verhéltnis: 0,34m™ 0,35m™
Nettogrundflache (NGF): 4,151 m2 4575 m2
Energiebezugsflache (EBF): 3.164 m2 3.588 m2

beheizter und gekihlter Anteil der Nettogrundflache

Fertigbauweise in Stahlbetonskelettbau, Wandelement als Rahmenkonstruktion, quadratischer Baukdrper, Innenhof zur Belichtung der
Nebenrdume, umlaufender Balkon, Flachdach mit Oberlichtern, Aufzug im Gebaude vorhanden

Zonen-
nr.

10

Zonenbezeichnung

Buroraume

Besprechungsraume

WC, Sanitar

Sozialraume

Nebenflachen

Verkehrsflachen

Technikraum DG unbeheizt

Serverraum

Verkehrsflachen KG unbeheizt

Lager KG unbeheizt

Zoneninformationen

Konditionierung

Standard-
- Etfizi Flachen- Flachen- 1 = vorhanden
1zienz- i i
gemaR niveau anteil anteil Heizung/
anNGF  an EBF  \yam. ch. e
DIN V 18599 Liiftung
wasser

Ist u. Standard 34 % 45 % o
01 Einzelbiro 1/1

Zukunft 39 % 50 % 1

Ist u. Standard 8 % 11 % -
04 Sitzung 1/

Zukunft 8% 10 % 1
16 WC Ist u. Standard 2% 2% ; =

) 1

Sanitar Zukunft 2% 2% 1
17 sonstige Ist u. Standard 1% 2% -
Aufenthalts- 1/
raume Zukunft 2% 2% 1
18 Nebenflg-  'stu- Standard 6 % 8 % 1 =
chen Zukunft 6 % 7% 1
19 Verkehrs-  'stu- Standard 22 % 29 % 1 -
flache Zukunft 20% @ 26% 1
20 Lager, Ist u. Standard 1% 2% 1 o
Technik Zukunft 1% 2% 1
21 Rechen- Ist u. Standard 1% 1% 1/ - 1
zentrum Zukunft 1% 1% 1
19 Verkehrs-  'stu. Standard 2%
flache Zukunft 2%
20 Lager, Ist u. Standard 22 %

Technik Zukunft 20 %



Amt_1966 Baaer 1919 - 1978 Hetzsy s 1 WU

klasse

Ausgangs-Zustand

Konstruktion Beschreibung [\L/Jw\(/r\gfé)t]

Nicht beltftetes Flachdach (Warmdach)

Dach 20 cm Fertigbetondeckenplatten, 5 cm Dammung, 0,70
‘ Abdichtung, Kies

Betonskelett (20 % Betonanteil)
AuRenwand D’IjT mit Ausfachungen aus Montagewandelementen 115
9 cm starke, pfostenlose Rahmenkonstruktion mit ’
7 cm Dammung sowie beidseitiger Plattenverkleidung

LIl

[
=

V'

Aluminiumfenster

Fenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung 4.30
Stahlbetondecke mit schwimmendem Estrich
Kellerdecke 5 cm Zementestrich, 2,5 cm DAmmung, 0,89

Warmeversorgungssystem

20 cm Deckenkonstruktion

Beschreibung

Energieaufwand fur

1 kWh Warme
Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz
Heizsvstem | Niedertemperaturkessel, 124 kWh
y m hohe Warmeverluste der Verteilleitungen, ' Gas
Waéarmeulbergabe Uber Heizkdrper
- kwh
Warmwasser Dezentrale elektrische Kleinspeicher (Boiler) 1,70
system el.

Raumlufttechnik

Beschreibung

Spez. Leistungs-
aufnahme

[kW/m3s)]
Zuluft
Raumluft-
technische nicht vorhanden
Abluft
Anlage
Spez. Bewer-

Beleuchtungssystem

Beleuchtungs-

Beschreibung

Leuchtstofflampe stabformig mit KVG

tungsleistung
[W/(m2 100 Lux)]

anlage Direktbeleuchtung, manuelle Steuerung 50
Gebaudebezogene Kennwerte Beschreibung
Energetische Qualitat der Hullflache Spemﬂs_chgr hullflachenbezogener_ . , 1,73
Transmissionswéarmetransferkoeffizient H’r W/(MPareK)
. o " MindestauRenluftvolumenstrombezogener 0,47
SMSTEEEENS QUEIED eler LT Luftungswarmetransferkoeffizient H'y WI/(K m/h)
Priméarenergieaufwand Wéarme Primarenergieaufwandszahl 1,23

(Brennstoff)

Primarenergieaufwand gesamt
(Brennstoff und elektrisch)

nicht erneuerbare Energietrager

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

KWherim/kWhyz

1,44

KWherim/kWhyz



WU Heizj;fi;er:wt: 1 Ba“a';irssé 1919 - 1978 Amt_1966

Effizienzniveau ,,Standard*“ Effizienzniveau ,,Zukunft®

U-Wert U-Wert
MalRnahme WI(maK)] Malinahme WI(maK)]
Neue Gefalledammung + ‘ ‘ Neue Gefalledammung + ‘ > ‘
Dachabdichtung Wm < Dachabdichtung <
> 18 cm Gefalleddmmung =0,20 > 28 cm Gefalledammung =0,12
WLS 035, neue Dachabdichtung WLS 035, neue Dachabdichtung
Anstelle der Montagewéande und
Fenster:
Pfosten-Riegel-Fassade mit <1,50 . .
2.Scheiben- \lior dés :uBere Tra(ﬁW(;rk gesetzt:
Warmeschutzverglasung assivhaustaugliche

Pfosten-Riegel-Fassade mit < 0,80

Auf den Betonflachen: 3-Scheiben-
Schleppdédmmung Warmeschutzverglasung
14 cm Dammung WLS 035 mit 0,24

hinterlfteter Blechverkleidung

Unterseitige Dammung
der Kellerdecke
8 cm Dammung WLS 035

Unterseitige Dammung i
<0,30 der Kellerdecke <0,25
10 cm Dammung WLS 035 |

Warmeversorgungssystem e vane,  Warmeversorgungssystem Sl
Gas-Zentralheizung, j S:ﬁ(—ezltzegit;?éz(;izung, j
gohe Efr{:(menlz b " KWh  Brennwertkessel verbessert; ver- kWh
rennwe “esse Verbessert, ver- 1,15 ringerte Warmeverluste der Verteil- 0,96
:’|ngerte Warr_neve_r_lgste dber .\./Ene'l' Gas  |eitungen, Warmeiibergabe iber Gas
ﬁltgnqen, Warmetibergabe Uber b Heizregister und zusatzliche Heiz- 6
eizkorper Korper
Dezentrale elektrische j 1.00 KWh  pezentrale elektrische j 1.00 kWh
Durchlauferhitzer ! el. Durchlauferhitzer ! El.
. Spez. Leistungs- . Spez. Leistungs-
Raumlufttechnik aufahme Raumlufttechnik aufnahme
[kW/(m?s)] [kW/(m?s)]
Zuluft I Zuluft
]
wie Ausganas-Zustand Luftungsanlage mit 80 % — 0,70
gang Abluft Warmerickgewinnung — Abluft
0,50
Spez. Bewer- Spez. Bewer-
Beleuchtungssystem wngsieisung — Beleuchtungssystem tungsleistung

[W/m2 100 Lux)] [W/m2 100 Lux)]

Leuchtstofflampe
stabformig mit EVG
y 3,0 Direktbeleuchtung, e 2,0

dimmend abschaltend,
mit Prasenzmelder

Leuchtstofflampe
stabférmig mit EVG
Direkt-/Indirektbeleuchtung,
manuelle Steuerung

Gebéudebezogene Kennwerte Gebaudebezogene Kennwerte

Spezifischer hillflachenbezogener 0,84 Spezifischer hillflachenbezogener 0,50
Transmissionswarmetransferkoeffizient H’r W/(M2greK) Transmissionswarmetransferkoeffizient H’r W/(m2greK)
Mindestauf3enluftvolumenstrombezogener 0,45 MindestauR3enluftvolumenstrombezogener 0,06
Laftungswarmetransferkoeffizient H'y W/(K me/h) Laftungswarmetransferkoeffizient H'y W/(K ma/h)
Primérenergieaufwandszahl 1,14 Primérenergieaufwandszahl 0,96
nicht erneuerbare Energietrager kWhea/kWhye, — NICht erneuerbare Energietrager KW hprim/KW i
Primérenergieaufwandszahl 1,36 Priméarenergieaufwandszahl 1,40

nicht erneuerbare Energietrager kWhe/kWhy, — NICht erneuerbare Energietrager KW /KWyt



Amt_1966 B e, 1919 — 1978 ez 1 WU
Gesamtergebnisse auf Gebaudeebene

; Endenergie . . .
Nutzenergie (brennwertbezogen) Priméarenergie CO,-Emission Verbrauchskosten
0181 kWh/(m?a) 300 m330 kWh/(m?2a) O78kg/(m?a) 027 €/(m?2a)
:‘;; 200 —
Ausgangs- $ w00 28—
Zustand 0 o
OBrennstoff B Strom
100% 100%
0109 kWh/(m2a) _ 150 ———— B201 kWh/(m?2a) 048 kg/(m2a) 017 €/(m2a)
o 5 - - -~
R E 100 —— s . -~
/ § 120 —— ‘30% / 38% vy
1 -40% g % 1-39% !-38% !-3804
} Standard 0% . G \ A
8 N OBrennstoff B Strom N N *
2 -45% -28%
c
N
c
'% 031 kWh/(m2a) I — B114 kWh/(m2a) 029 kg/(m2a) 011 €/(m2a)
/ \ = A ' ' '
S 20 H 40
Zukunft . ! £ i ; ; :
\-83% [/ \ -65% \ -63% \ -61%
S ol OBrennstoff B Strom \\\ R4 \\ - \\\ )
S=-- -82% -34% Seoe? == S---
Teilenergiekennwerte auf Gebaudeebene
Luft- Bilanz- Arbeits-
Heizung GUE | BEEVES | g Kalte  rahmen "ifenund - gecamt
wasser tung Zentrale
rung EnEV Dienste
Nutzenergie 176,6 34 1,4 181,4 181,4
Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert) 218,3 2183 218,3
Ausgangs- : .
Endenergie elektrisch 1,2 5,0 26,5 0,0 1,0 34,5 13,0 47,5
Zustand
Primé&renergie 219,3 13,7 63,6 0,0 2,5 299,1 31,2 330,3
CO,-Emission 48,8 3,6 16,8 0,0 0,7 69,8 8,2 78,1
Nutzenergie 103,8 34 1,4 108,5 108,5
Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert) 1197 119,7 19,7
Standard ¢ yenergie elektrisch 0,8 3.4 16,1 0,0 1,0 213 13,0 343
= Primérenergie 120,6 8,1 38,7 0,0 2,5 169,9 31,2 201,1
o
E CO,-Emission 26,8 2,1 10,2 0,0 0,7 39,8 8,2 48,1
N
c
2
N .
= Nutzenergie 26,0 3,0 2,0 31,0 31,0
L
Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert) 39.8 39.8 39.8
Zukunft
Endenergie elektrisch 0,7 3,0 11,0 1,9 15 18,1 13,2 31,2
Priméarenergie 41,1 7,1 26,5 4,6 3,5 82,8 31,6 114,4
CO,-Emission 9,2 1,9 7,0 1,2 0,9 20,2 8,3 28,5

Alle Kennwerte sind auf die Energiebezugsflache (beheizter und gekuhlter Anteil der Nettogrundflache) bezogen.



Heizsystem- 1
variante

Charakterisierung des Gebaudes

Baualters-
audlers 1979 — 1983

Gebaudekategorie:

Unterkategorie:

Baujahr:

Anzahl Vollgeschosse:

Fensterflachenanteil
(oberirdisch):

A/V-Verhéltnis:
Nettogrundflache (NGF):

Energiebezugsflache (EBF):

beheizter und gekihlter Anteil der Nettogrundflache

Gericht 1982

Buro- und Verwaltungs-
gebaude

Gerichtsgebaude

1982

2 (38 %), 4 (44 %), 5 (14 %),
6 (4 %)

28 %
0,41m*
4.185 mz2

3.254 m?2

Massive Betonkonstruktion mit vorgesetzten Klinker- und Betonschalen, mehrere, unterschiedlich hohe Gebaudeteile,
Flachdach mit Oberlichtern, Aufziige im Geb&aude vorhanden, dem Gebé&ude ist eine Hausmeisterwohnung angegliedert

Zor?ren- Zonenbezeichnung
1 Buroraume
2 Kasse (klimatisiert)
3 Sitzungssale
4 Sitzungssale mit RLT

5 WC, Sanitar

6 Aufenthaltsraume
7 Zellen

8 Nebenflachen

9 Verkehrsflachen
10 Serverraum

11 Magazin
12 Wohnen
13 Verkehrsflachen KG unbeheizt

14 Lager KG unbeheizt

Zoneninformationen

Flachen- Flachen-

Konditionierung
1 = vorhanden

Standardnutzung . .
gemaR DIN V 18599 ain,t;ecl;lp ainltEeB'lF Hvi‘li:rir:?/ ech
wasser Laftung*

01 Einzelbiro 28 % 37 % 1/1
01 Einzelbiro 1% 1% 1/1 1 1
04 Sitzung 5% 7% 1/
04 Sitzung 2% 3% 1/ 1
16 WC, Sanitar 2% 3% 1/
17 sonstige Aufenthaltsrdume 2% 3% 1/
17 sonstige AufenthaltsrGume 1% 1% 1/ 1
18 Nebenflachen 2% 3% 1/
19 Verkehrsflache 23 % 30 % 1/
21 Rechenzentrum 1% 1% 1
30 Bibliothek, Magazin 7% 9%
42 Wohnen (EFH) 2% 3% 1/1
19 Verkehrsflache 4%
20 Lager, Technik 18 %

* bezieht sich auf die Ausgangs-Variante und die Standardsanierung, bei der Zukunftsvariante sind alle beheizten Flachen uber eine Liftungsanlage mit

Warmertickgewinnung konditioniert



Gericht_1982

Baualters-
klasse

1979 - 1983

Heizsystem-
variante

1

WU

Ausgangs-Zustand

Konstruktion

Dach

Aulenwand

Fenster

Kellerdecke

Warmeversorgungssystem

Heizsystem é\m

Warmwasser-
system

Raumlufttechnik

Raumluft- e —)
technische =
Anlage N "

Beleuchtungssystem

Beleuchtungs-
anlage

Gebaudebezogene Kennwerte

Energetische Qualitat der Hullflache

Energetische Qualitat der Luftung

Primarenergieaufwand Wérme
(Brennstoff)

Primarenergieaufwand gesamt
(Brennstoff und elektrisch)

Beschreibung

Bellftetes Flachdach (Kaltdach)

16 cm Stahlbeton, 8 cm Dammung zwischen Holzstandern

Mehrschalige Betonwand
30 cm Stahlbeton, 6 cm Dammung,
11,5 cm Vormauerziegel oder Beton

Aluminiumfenster
mit Zweischeiben-Isolierverglasung

Stahlbetondecke mit schwimmendem Estrich
5 cm Zementestrich, 4 cm Dammung, 20 cm Stahlbeton

Beschreibung

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz
Niedertemperaturkessel,

hohe Warmeverluste der Verteilleitungen,
Waéarmeulbergabe Uber Heizkdrper

Dezentrale elektrische Kleinspeicher (Boiler)

Beschreibung

Zu- und Abluftanlage

mit Heizregister, ohne Warmerickgewinnung

in einem der Sitzungsséle, im Kassenraum
und in den Arrestzellen

Beschreibung

Leuchtstofflampe stabformig mit KVG
Direktbeleuchtung, manuelle Steuerung

Beschreibung

Spezifischer hullflachenbezogener
Transmissionswarmetransferkoeffizient H‘+

MindestaufRenluftvolumenstrombezogener
Luftungswarmetransferkoeffizient H'y

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

U-Wert
[Wi(m2K)]

0,50

0,50

4,30

0,68

Energieaufwand fur

1 kWh Warme
kWh
1,28
Gas
kWh
1,70
el.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kW/m3s)]

Zuluft
1,75
Abluft
1,50
Spez. Bewer-

tungsleistung
[W/(m?2 100 Lux)]

50

1,20

W/(m?greK)

0,44

W/(K m#/h)

1,26

KWherim/kWhyz

1,48

KWherim/kWhyz



WU Heizsystem ¢ Baualters: 1979 - 1983 Gericht_1982

Effizienzniveau ,,Standard*“ Effizienzniveau ,,Zukunft®

U-Wert U-Wert
MalRnahme WI(maK)] MalBnahme WI(maK)]
Umwandlung in Warmdach: ‘ ‘ Umwandlung in Warmdach: ! _ i
Neue Gefalledammung + XX IR Neue Gefalledammung + ( 9
Dachabdichtung <0,20 Dachabdichtung <0,12
20 cm Dammung WLS 040 auf Gefél- 32 cm Dammung WLS 040 auf Gefél-
leausbildung, neue Dachabdichtung leausbildung, neue Dachabdichtung

Erneuerung der Vorsatzschale
14 cm Dammung WLS 035
+ neue Vorsatzschale

Erneuerung der Vorsatzschale
<0,24 22 cm Dammung WLS 035 <0,15
+ neue Vorsatzschale

% %
Fenster mit 3-Scheiben-
<1,30 Warmeschutzverglasung und <0,80
gedammten Rahmen

Fenster mit 2-Scheiben-
Warmeschutzverglasung

Unterseitige Dammung
der Kellerdecke
8 cm Dammung WLS 035

Unterseitige Dammung i
<0,30 der Kellerdecke <0,25
10 cm Dammung WLS 035 |

Warmeversorgungssystem o ae  \Warmeversorgungssystem G
Gas-Zentralheizung, j ﬁoaﬁézégit;?é:(;izung’ j
ggerrlgwifr{:(ﬂsir;zverbessert' ver- KWh  Brennwertkessel verbessert; ver- kWh
- ~ ; . 1,22 ringerte Warmeverluste der Verteil- 1,08
ringerte Warmeverluste der Verteil- Gas . u . . Gas
leituncen. Warmeiiberaabe iiber leitungen, Warmeubergabe tber
Hei gen. 9 b Heizregister und zusétzliche Heiz- 6
eizkorper korper
Dezentrale elektrische i 1.00 KWh  pezentrale elektrische i 1.00 kWh
Durchlauferhitzer ! el. Durchlauferhitzer ! el.
. Spez. Leistungs- . Spez. Leistungs-

Raumlufttechnik aumahme - Raumlufttechnik aufnahme

[kW/(m?s)] [kW/(m?s)]

i Zuluft I Zuluft
R =
wie Ausaangs-zZustand Y 1,50 Luftungsanlage mit 80 % 0,70
gang =S Abluft Warmeriickgewinnung Abluft
1,00 ; 0,50

Spez. Bewer- Spez. Bewer-

Beleuchtungssystem wngsesung - Beleuchtungssystem tungsleistung

[W/m2 100 Lux)] [W/m2 100 Lux)]
Leuchtstofflampe
stabformig mit EVG
T ——— y 3,0 Direktbeleuchtung, T 5 2,0
dimmend abschaltend,
mit Prasenzmelder

Leuchtstofflampe
stabférmig mit EVG
Direkt-/Indirektbeleuchtung,
manuelle Steuerung

Gebéudebezogene Kennwerte Gebaudebezogene Kennwerte

Spezifischer hullflachenbezogener 0,50 Spezifischer hullflachenbezogener 0,30
Transmissionswarmetransferkoeffizient H'r W/(M2greK) Transmissionswarmetransferkoeffizient H'r W/(M2greK)
Mindestauf3enluftvolumenstrombezogener 0,41 Mindestau3enluftvolumenstrombezogener 0,06
Laftungswarmetransferkoeffizient H'y W/(K me/h) Laftungswarmetransferkoeffizient H'y W/(K ma/h)
Primérenergieaufwandszahl 1,21 Priméarenergieaufwandszahl 1,07
nicht erneuerbare Energietrager KWhe/kWhyee — NICht erneuerbare Energietrager KW hprin/KWhyr
Primérenergieaufwandszahl 1,45 Priméarenergieaufwandszahl 1,44

nicht erneuerbare Energietrager kWhe/kWhy, — NICht erneuerbare Energietrager KW /KWyt



Gericht_1982 B e, 1979 - 1983 ez 1 WU
Gesamtergebnisse auf Gebaudeebene

; Endenergie . . .
Nutzenergie (brennwertbezogen) Priméarenergie CO,-Emission Verbrauchskosten
0141 kWh/(m2a) 250 m273 kWh/(m?2a) 065 kg/(m?2a) 023€/(m2a)
T 200 {
% 150
_ 100 H 174 [——F—
Ausgangs ' g7
Zustand 0
DOBrennstoff B Strom
100% 100%
076 kWh/(m2a) . 100 ——————— 8159 kWh/(m?a) @39 kg/(m2a) 014 €/(m2a)
e 5 o - .-
//’ é e P ,
. £ s0T|8 [—— £ / 0, /!
| B K | 60% ,
) Standard i 4, = [a] 1-41% 1-40% 1-39%
\ \ \ \
8 S N OBrennstoff B Strom AN N N
2 -51% -26%
c
N
c
'% 023 kWh/(m?a) B — mo5 I_(Wh/(mza) 024 kg/(m?a) 09€/(m2a)
i /; g 07 3 i J ’
; | 2 i ; '
Zukunft . , ] . ; |
N -83% \-65% \ -64% \ -61%
S P OBrennstoff B Strom o g N - \\\ .
Sooa? -81% -39% S == S=oe
Teilenergiekennwerte auf Gebaudeebene
Luft- Bilanz- Arbeits-
Heizung GUE | BEEVES | g Kalte  rahmen "ifenund - gecamt
wasser tung Zentrale
rung EnEV Dienste
Nutzenergie 136,0 31 2,1 141,3 141,3
Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert) 1735 1735 1735
Ausgangs- : .
Endenergie elektrisch 11 k3 21,2 0,1 15 29,1 12,8 41,9
Zustand
Primé&renergie 174,5 12,7 50,8 0,2 3,5 241,8 30,7 272,5
CO,-Emission 38,8 34 13,4 0,1 0,9 56,6 8,1 64,7
Nutzenergie 70,4 31 2,4 75,9 75,9
Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert) 85,6 85,6 85,6
Standard ¢ yenergie elektrisch 0.7 31 12,7 0.1 17 18,3 12,8 31,1
% Priméarenergie 86,5 7,5 30,5 0,2 4,0 128,7 30,7 159,4
o
E CO,-Emission 19,3 2,0 8,0 0,1 1,1 30,4 8,1 38,5
N
c
2
N
= Nutzenergie 178 8l 2,7 2383 23,3
L
Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert) 338 338 338
Zukunft
Endenergie elektrisch 0,5 31 52 1,9 1,9 12,6 12,8 25,4
Priméarenergie 34,9 7,5 12,4 4,5 4,6 63,8 30,7 94,5
CO,-Emission 7,8 2,0 88 1,2 1,2 15,4 8,1 23,5

Alle Kennwerte sind auf die Energiebezugsflache (beheizter und gekuhlter Anteil der Nettogrundflache) bezogen.



Heizsystem- 1
variante

“iwu

Charakterisierung des Gebaudes

Baualters-
A aese 1984 - 1994

Gebaudekategorie:

Unterkategorie:

Baujahr:

Anzahl Vollgeschosse:

Fensterflachenanteil
(oberirdisch):

A/V-Verhéltnis:
Nettogrundflache (NGF):

Energiebezugsflache (EBF):

beheizter und gekuhlter Anteil der Nettogrundflache

Amt_1988

Buro- und Verwaltungs-
gebaude

Verwaltungs-/Amtergebaude
1988

4 (69 %), 5 (31 %)

35 %

0,35m™

7.807 m2

6.390 m2

Massive Betonkonstruktion, vorgehéngte Metallfassade, mehrere Gebaudeteile (H-Form), Flachdach, gereihtes Satteldach tiber einem
Gebaudeteil, Kantine und Aufzlige im Geb&aude vorhanden

Zo:ren- Zonenbezeichnung
1 Burordume
2 Sitzungssale
3 Sitzungsséle mit RLT
4 Kantine

5 WC, Sanitar

6 Aufenthaltsraume
7 Nebenflachen

8 Verkehrsflachen
9 Serverraum

10 Verkehrsflachen KG unbeheizt

11 Lager KG unbeheizt
12
13

14

Zoneninformationen

Flachen- Flachen-

Konditionierung

1 = vorhanden

Standardnutzung " "
gemas DIN V 18599 ain,tleG”F ain,t:B”F H\;i;‘r:?/ eoh. o
wasser Luftung*
01 Einzelbiro 45 % 55 % 1/1
04 Sitzung 2% 2% 1/
04 Sitzung 2% 2% 1/ 1
12 Kantine 2% 3% 1/1 1
16 WC, Sanitér 2% 3% 1/ 1
17 sonstige Aufenthaltsraume 0,5% 1% 1/
18 Nebenflachen 3% 4% 1/
19 Verkehrsflache 25% 30 % 1/
21 Rechenzentrum 0,3 % 0,4 % 1/ 1
19 Verkehrsflache 6 %
20 Lager, Technik 12 %

* bezieht sich auf die Ausgangs-Variante und die Standardsanierung, bei der Zukunftsvariante sind alle beheizten Flachen tber eine Luftungsanlage mit

Warmertickgewinnung konditioniert



Amt_1988 Baaer 1984 - 1994 Hetzsy s 1 WU
Ausgangs-Zustand
; ; U-Wert
Konstruktion Beschreibung W)
Dach T Flachdach (Warmdach) 0.44
18 cm Stahlbeton, 8 cm Dammung, Abdichtung !
Vorgehangte hinterliftete Fassade mit
Metallverkleidung
Aufenwand 20 bis 24 cm Stahlbeton, 6 cm Dammung, Hinterliftung, 0,54
Verkleidung
V.
Aluminiumfenster
Fenster mit Zweischeiben-lsolierverglasung 3,20
Kellerdecke Stahlbetondecke mit schwimmendem Estrich 0,51

Warmeversorgungssystem

Heizsystem é\m

Warmwasser-
system

Raumlufttechnik

Raumluft- e —)
technische =
Anlage N "

Beleuchtungssystem

Beleuchtungs-
anlage

Gebaudebezogene Kennwerte

Energetische Qualitat der Hullflache

Energetische Qualitat der Luftung

Primarenergieaufwand Wérme
(Brennstoff)

Primarenergieaufwand gesamt
(Brennstoff und elektrisch)

5 cm Zementestrich, 6 cm Dammung, 20 cm Stahlbeton

Beschreibung

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz
Niedertemperaturkessel,

hohe Warmeverluste der Verteilleitungen,
Waéarmeulbergabe Uber Heizkdrper

Dezentrale elektrische Kleinspeicher (Boiler)

Beschreibung

Zu- und Abluftanlage

mit Heizregister und 60 % Warmerickgewinnung

in Besprechungsrdumen und Kantine;
Abluftanlage in WCs und Sanitarraumen

Beschreibung

Leuchtstofflampe stabformig mit KVG
Direktbeleuchtung, manuelle Steuerung

Beschreibung

Spezifischer hullflachenbezogener
Transmissionswarmetransferkoeffizient H‘+

MindestaufRenluftvolumenstrombezogener
Luftungswarmetransferkoeffizient H'y

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

Energieaufwand fur

1 kWh Warme
kWh
1,36
Gas
kWh
1,70
el.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kW/m3s)]

Zuluft
1,75
Abluft
1,50
Spez. Bewer-

tungsleistung
[W/(m?2 100 Lux)]

50

1,10

W/(m?greK)

0,38

W/(K m#/h)

1,34

KWherim/kWhyz

1,67

KWherim/kWhyz



WU Heizigfi;er:wt: 1 Ba“al;irssé 1984 - 1994 Amt_1988

Effizienzniveau ,,Standard*“ Effizienzniveau ,,Zukunft®

U-Wert U-Wert
MalRnahme WI(maK)] MalBnahme WI(maK)]
Erneuerung der Dammung + Erneuerung der Dammung + (/ )OO0
Dachabdichtung <0.20 Dachabdichtung \JM <0.12
20 cm Dammung WLS 040 auf Gefal- - 32 cm Dammung WLS 040 auf Gefal- -
leausbildung, neue Dachabdichtung leausbildung, neue Dachabdichtung
Erneuerung der vorgehéngten Erneuerung der vorgehangten
Fassade Fassade
u < 0,24 30 cm Dammung WLS 035 zwischen < 0,15

18 cm Dammung WLS 035, s .. 6 U deckpl
neue Fassadenbekleidung tegrager + 6 cm Unterdeckplatte

B WLS 050, neue Fassadenverkleidung

% %
. . Fenster mit 3-Scheiben-

Fenster mit 2-Scheiben- <1,30 Warmeschutzverglasung und < 0,80

Warmeschutzverglasung ! x ’

gedammten Rahmen

Unterseitige Dammung
der Kellerdecke
6 cm Dammung WLS 035

Unterseitige Dammung
<0,30 der Kellerdecke
8 cm Dammung WLS 035

<0,25

Warmeversorgungssystem o ae  \Warmeversorgungssystem G
Gas-Zen_trf:lIheizu ng, j ﬁoaﬁézégit;?é:(;izung’ j
ggerr:ﬁwifr{:élsir;lzverbessert' ver- KWh  Brennwertkessel verbessert; ver- kWh
- ~ ; . 1,45 ringerte Warmeverluste der Verteil- 1,05
ringerte Warmeverluste der Verteil- Gas . u . . Gas
leituncen. Warmeiiberaabe iiber leitungen, Warmeubergabe tber
Hei gen. 9 b Heizregister und zusétzliche Heiz- 6
eizkorper korper
Dezentrale elektrische L4 1.00 KWh  pezentrale elektrische L4 1.00 kWh
Durchlauferhitzer ! el. Durchlauferhitzer ! el.
. Spez. Leistungs- . Spez. Leistungs-

Raumlufttechnik aumahme - Raumlufttechnik aufnahme

[kW/(m?s)] [kW/(m?s)]

i Zuluft I Zuluft
R =
wie Ausaanas-zustand Y 1,50 Luftungsanlage mit 80 % 0,70
gang =S Abluft Warmeriickgewinnung Abluft
1,00 ; 0,50

Spez. Bewer- Spez. Bewer-

Beleuchtungssystem wngsesung - Beleuchtungssystem tungsleistung

[W/m2 100 Lux)] [W/m2 100 Lux)]
Leuchtstofflampe
stabformig mit EVG
T ——— y 3,0 Direktbeleuchtung, T 5 2,0
dimmend abschaltend,
mit Prasenzmelder

Leuchtstofflampe
stabférmig mit EVG
Direkt-/Indirektbeleuchtung,
manuelle Steuerung

Gebéudebezogene Kennwerte Gebaudebezogene Kennwerte

Spezifischer hullflachenbezogener 0,53 Spezifischer hullflachenbezogener 0,31
Transmissionswarmetransferkoeffizient H'r W/(M2greK) Transmissionswarmetransferkoeffizient H'r W/(M2greK)
Mindestauf3enluftvolumenstrombezogener 0,35 Mindestau3enluftvolumenstrombezogener 0,06
Laftungswarmetransferkoeffizient H'y W/(K me/h) Laftungswarmetransferkoeffizient H'y W/(K ma/h)
Primérenergieaufwandszahl 1,44 Priméarenergieaufwandszahl 1,04
nicht erneuerbare Energietréager KWheim/kWhye, — NiCht erneuerbare Energietrager KW hprin/KWhyr
Primérenergieaufwandszahl 1,73 Priméarenergieaufwandszahl 1,55

nicht erneuerbare Energietrager kWhe/kWhy, — NICht erneuerbare Energietrager KW /KWyt



Amt_1988 B, 1984 - 1994 ez 1 WU
Gesamtergebnisse auf Gebaudeebene

; Endenergie . . .
Nutzenergie (brennwertbezogen) Priméarenergie CO,-Emission Verbrauchskosten
095 kWh/(m2a) 150 | m231 kWh/(m?2a) 056 kg/(m?a) 020€/(m2a)
:‘;; 100 —
Ausgangs- S 1
Zustand 0
OBrennstoff B Strom
100% 100%
052 kWh/(m?2a) . 100 8150 kWh/(m?2a) 037 kg/(m2a) 013 €/(m2a)
o 5 - - -~
/, NE I’
/ g Mg L35%
Standard ~ 46% g B
S \\ 0 \\
8 AN R OBrennstoff B Strom
= -44% -26%
c
N
c
'% 017 kWh/(m2a) o 0T ®91kWh/(m?a) 023 kg/(m?2a) 09€/(m2a)
= o £ 04 2 o s
L /I 18% s 24 I/ II '/
1 ‘, E 10 4 1 N 1
Zukunft ; : ] | . |
\o-82% [/ \-61% ' -59% '\ -57%
\\\ ol OBrennstoff B Strom \\\ \\ \\\
S=-- -80% -40% Seoe? == S---
Teilenergiekennwerte auf Gebaudeebene
Luft- Bilanz- Arbeits-
Heizung GUE | BEEVES | g Kalte  rahmen "ifenund - gecamt
wasser tung Zentrale
rung EnEV Dienste
Nutzenergie 88,3 4,4 1,9 94,6 94,6
Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert) 1195 1195 1195
Ausgangs- : .
Endenergie elektrisch 1,2 7,5 22,7 0,1 1,4 32,9 14,1 47,0
Zustand
Primé&renergie 121,2 18,1 54,4 0,4 3,3 197,3 33,9 231,2
CO,-Emission 27,0 4,8 14,3 0,1 0,9 47,1 8,9 56,0
Nutzenergie 46,1 4,4 1,0 51,5 51,5
Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert) 67,1 67.1 67.1
Standard ¢ yenergie elektrisch 0.7 44 136 0.1 07 19,6 15,2 34,8
% Priméarenergie 68,2 10,6 32,8 0,3 1,7 113,6 36,5 150,0
o
E CO,-Emission 15,2 2,8 8,6 0,1 0,4 27,2 9,6 36,8
N
c
2
N
= Nutzenergie 10,5 4.4 2,1 17,0 17,0
L
Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert) 235 23,5 235
Zukunft
Endenergie elektrisch 0,6 4.4 5,7 1,7 L5 14,0 14,1 28,1
Priméarenergie 24,7 10,6 13,7 4,2 3,6 56,8 33,9 90,7
CO,-Emission 5I5 2,8 3,6 1,1 1,0 14,0 8,9 23,0

Alle Kennwerte sind auf die Energiebezugsflache (beheizter und gekuhlter Anteil der Nettogrundflache) bezogen.



Heizsystem- 1
variante

“iwu

Charakterisierung des Gebaudes

Unterschiedliche Fassadenkonstruktionen (Glasfassade, unterschiedliche vorgehéngte, hinterliiftete Fassadenkonstruktionen), Anbau
mit Sitzungssalen, Flachdach

Zor?ren- Zonenbezeichnung
1 Buroraume
2 Kasse (mit RLT, klimatisiert)
3 Sitzungsséle (mit RLT)
4 Besprechung

5 WC, Sanitar (mit RLT)

6 Aufenthaltsraume

7 Zellen (mit RLT)

8 Wartezone (mit RLT)
9 Nebenflachen

10 Verkehrsflachen

11 Serverraum

12 Grundakten (mit RLT)

13 Verkehrsflachen KG unbeheizt

14 Lager, Technik, Archiv KG unbeheizt

Baualters-
klasse

ab 1995

Gebaudekategorie:

Unterkategorie:

Baujahr:

Anzahl Vollgeschosse:

Fensterflachenanteil
(oberirdisch):

A/V-Verhéaltnis:

Nettogrundflache (NGF):

Energiebezugsflache (EBF):

beheizter und gekihlter Anteil der Nettogrundflache

Zoneninformationen

Flachen- Flachen-

Standardnutzung
geman DIN V 18599

anteil

01 Einzelbiro 26 %
01 Einzelbiro 1%
04 Sitzung 5%
04 Sitzung 1%
16 WC, Sanitar 3%
17 sonstige Aufenthaltsraume 3%
17 sonstige Aufenthaltsraume 0,3%
17 sonstige Aufenthaltsrdume 3%
18 Nebenflachen 5 %
19 Verkehrsflache 24 %
21 Rechenzentrum 1%
30 Bibliothek, Magazin 6 %
19 Verkehrsflache 4%
20 Lager, Technik 19 %

Gericht_2003

Buro- und Verwaltungs-
gebaude

Gerichtsgebaude

2003

3 (71 %), 2 (29 %)

38 %
0,39 m*
3.969 m?2

3.055 m2

Konditionierung

1 = vorhanden
anteil

Heizung/
an NGF an EBF \yam. MeCh e

wasser Luftung*

33% 1/1

1% 1/1 1 1

7% 1/ 1

1% 1/

3% 1/ 1

4% 1/

0,5 % 1/ 1

3% 1/ 1

6 % 1/

31% 1/

1% 1/ 1

8% 1/ 1

* bezieht sich auf die Ausgangs-Variante und die Standardsanierung, bei der Zukunftsvariante sind alle beheizten Flachen tber eine Liftungsanlage mit

Warmertickgewinnung konditioniert



Gericht_2003

Baualters-
klasse

Heizsystem-
variante

ab 1995

1

WU

Ausgangs-Zustand

Konstruktion

Dach

Aulenwand

Fenster

Kellerdecke

Warmeversorgungssystem

Heizsystem é\m

Warmwasser-
system

Raumlufttechnik

Raumluft-
technische
Anlage

= e

Beleuchtungssystem

Beleuchtungs-
anlage

Gebaudebezogene Kennwerte

Energetische Qualitat der Hullflache

Energetische Qualitat der Luftung

Primarenergieaufwand Wérme
(Brennstoff)

Primarenergieaufwand gesamt
(Brennstoff und elektrisch)

Beschreibung

Flachdach (Warmdach)
20 cm Stahlbeton, 16 cm Dammung, Abdichtung

Vorgehangte hinterliftete Fassade
20 bis 24 cm Stahlbeton, 10 cm Dammung, Hinterliftung,
Verkleidung

Glasfassade

Aluminiumfenster
mit Zweischeiben-Wéarmeschutzverglasung

Stahlbetondecke mit schwimmendem Estrich
6 cm Zementestrich, 8 cm Dammung, 20 cm Stahlbeton

Beschreibung

Gas-Zentralheizung, geringe Effizienz
Niedertemperaturkessel,

hohe Warmeverluste der Verteilleitungen,
Waéarmeulbergabe Uber Heizkdrper

Dezentrale elektrische Kleinspeicher (Boiler)

Beschreibung

Zu- und Abluftanlage mit Heizregister und 60 %
WRG in Sitzungssélen, Kasse und Zellen;
Abluftanlagen in Wartezone und WCs;

Zu- und Abluftanlage ohne Heizregister im Aktenlager

Beschreibung

Leuchtstofflampe stabformig mit KVG
Direktbeleuchtung, manuelle Steuerung

Beschreibung

Spezifischer hullflachenbezogener
Transmissionswarmetransferkoeffizient H‘+

MindestaufRenluftvolumenstrombezogener
Luftungswarmetransferkoeffizient H'y

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

Primarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

U-Wert
[Wi(m2K)]

0,25

0,40

1,90

1,70

0,41

Energieaufwand fur

1 kWh Warme
kWh
1,28
Gas
kWh
1,70
el.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kW/m3s)]

Zuluft
1,75
Abluft
1,50
Spez. Bewer-

tungsleistung
[W/(m?2 100 Lux)]

50

0,65

W/(m?greK)

0,42

W/(K m#/h)

1,27

KWherim/kWhyz

1,54

KWherim/kWhyz



Baualters-

Heizsystem- 1
klasse

variante

WU

ab 1995

Gericht_2003

Effizienzniveau ,,Standard*“ Effizienzniveau ,,Zukunft®

U-Wert
MalRnahme WI(maK)]
Dammung + Dachabdichtung Wm
20 cm Dammung WLS 040 auf Gefal- <0,20
leausbildung, Dachabdichtung
Vorgehangte hinterluftete
Fassade <
18 cm Dammung WLS 035, = 0’24
neue Fassadenbekleidung
V/

Glasfassade <1.50
Fenster mit 2-Scheiben-
Warmeschutzverglasung <130
Dammung der Kellerdecke
Zusatzlich 4 cm Dammung <0.30
WLS 035 zu Ausgangszustand; =
Gesamt 10 cm Dammung WLS 035

Energieaufwand

Warmeversorgungssystem

fiir 1 KWh Warme

Gas-Zentralheizung, j
hohe Effizienz

Brennwertkessel verbessert; ver-

ringerte Warmeverluste der Verteil-

leitungen, Warmeubergabe uber 4
Heizkorper

kwh
1,00

_.3} el.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kW/(m3/s)]
Zuluft
1,50
Abluft
1,00

Spez. Bewer-
tungsleistung
[W/m2 100 Lux)]

Dezentrale elektrische i
Durchlauferhitzer

Raumlufttechnik

wie Ausgangs-Zustand

== e

Beleuchtungssystem

Leuchtstofflampe
stabférmig mit EVG

: ! — s 1 3]0
Direkt-/Indirektbeleuchtung,
manuelle Steuerung
Gebaudebezogene Kennwerte
Spezifischer hillflachenbezogener 0,50
Transmissionswarmetransferkoeffizient H'r W/(M2greK)
MindestauRenluftvolumenstrombezogener 0,37
Laftungswarmetransferkoeffizient H'y W/(K me/h)
Primérenergieaufwandszahl 1,30

nicht erneuerbare Energietréager KW hprim/KWhi

Primérenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

1,54

KWherim/kWhyu

MalRnahme

Dammung + Dachabdichtung
32 cm Dammung WLS 040 auf Gefal-
leausbildung, neue Dachabdichtung

Vorgehangte hinterluftete
Fassade

30 cm Dammung WLS 035,
neue Fassadenbekleidung

passivhaustaugliche
Glasfassade

Fenster mit 3-Scheiben-
Warmeschutzverglasung und
gedammten Rahmen

Dammung der Kellerdecke
Zusatzlich 6 cm Dammung

WLS 035 zu Ausgangszustand;
Gesamt 14 cm Dammung WLS 035

Warmeversorgungssystem

Gas-Zentralheizung,

hohe Effizienz

Brennwertkessel verbessert; ver-
ringerte Warmeverluste der Verteil-
leitungen, Warmeubergabe tber
Heizregister und zusétzliche Heiz-
korper

Dezentrale elektrische i
Durchlauferhitzer

Raumlufttechnik

Luftungsanlage mit 80 %
Warmerickgewinnung

I

¥

-5}

Beleuchtungssystem

Leuchtstofflampe
stabformig mit EVG
Direktbeleuchtung,
dimmend abschaltend,
mit Prasenzmelder

Gebaudebezogene Kennwerte

Spezifischer hullflachenbezogener
Transmissionswarmetransferkoeffizient H;

MindestaufRRenluftvolumenstrombezogener
Luftungswarmetransferkoeffizient H'y

Priméarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

Priméarenergieaufwandszahl
nicht erneuerbare Energietrager

X

U-Wert
[W/(m2K)]

£0,12

<0,15

0,80

<0,25

Energieaufwand
fiir 1 kWh Warme

kwh

1,07
Gas

kwh

1,00
el.

Spez. Leistungs-
aufnahme
[kwW/(m?3/s)]
Zuluft
0,70
Abluft
0,50

Spez. Bewer-
tungsleistung
[W/m2 100 Lux)]

2,0

0,30

W/(m?greK)

0,18

WI(K m?/h)

1,06

KW herim/KWhiug

1,43

KW herim/KWhiug
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Ausgangs-
Zustand

Standard

Effizienzniveau

Zukunft

Ausgangs-
Zustand

Standard

Effizienzniveau

Zukunft

Nutzenergie

083 kWh/(m?a)

068 kWh/(m2a)

Nutzenergie

Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert)

Endenergie elektrisch
Primé&renergie

CO,-Emission

Nutzenergie

Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert)

Endenergie elektrisch
Primé&renergie

CO2-Emission

Nutzenergie

Endenergie Brenn-
stoff (Brennwert)

Endenergie elektrisch
Priméarenergie

COz-Emission

Baualters-
klasse

ab 1995

Heizsystem-
variante

Gesamtergebnisse auf Gebaudeebene

Endenergie
(brennwertbezogen)

150 -

100 - —
50 10|
(]

0

[KWh/(m2a)]

OBrennstoff BStrom
100% 100%

s

OBrennstoff @Strom
-18% -22%

[KWhi(m2a)]
g

60 17

o ’,_
0

OBrennstoff BStrom
-59% -29%

[KWh/(m2a)]

Priméarenergie

®191 kWh/(m2a)

B 153 kWh/(m2a)

CO,-Emission

046 kg/(m?2a)

037 kg/(m2a)

1 WU

Verbrauchskosten
017€/(m2a)
013 €/(m2a)

Teilenergiekennwerte auf Gebaudeebene

. Warm-
Heizung
wasser
78,1 2,6
99,7
0,8 2,6
100,8 6,2
22,4 1,6
62,4 2,6
82,0
0,8 2,6
83,2 6,2
18,5 1,6
24,9 2,6
41,0
0,6 2,6
42,1 6,2
9,4 1,6

Beleuch- Luft-
forde-
tung
rung
20,3 0,6
48,8 1,4
12,9 0,4
12,1 0,4
29,1 1,1
7,7 0,3
7,9 1,9
19,0 4,6
50 1,2

Kalte

2,6

1,9
4,5

1,2

2,7

19
4,4

1,2

3,1

2,2
53

1,4

Alle Kennwerte sind auf die Energiebezugsflache (beheizter und gekuhlter Anteil der Nettogrundflache) bezogen.

Bilanz-
rahmen
EnEV

83,4

99,7

26,2
161,8

38,5

67,6

82,0

17,8
124,0

29,3

30,6

41,0

15,2
77,2

18,7

010 €/(m?a)
1-41%
\\\
Arbeits-
hilfen und
Zentrale gesamt
Dienste
83,4
99,7
12,0 38,3
28,9 190,7
7,6 46,2
67,6
82,0
12,0 29,8
28,9 152,9
7,6 36,9
30,6
41,0
12,0 27,3
28,9 106,1
7,6 26,3
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