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Vortrag 1 — Tobias Loga — Der Energiepass auf dem Weg ... U

1 Der Energiepass fur Gebaude — wo stehen wir heute?

Die neue EU-Richtlinie ,Gesamtenergieeffizienz von Gebauden* setzt den Rahmen fiir eine breit
angelegte Einfihrung von Energiepassen fiur Gebaude. In Anbetracht von ca. 17 Millionen Wohn-
gebauden und ca. 6 Millionen Nichtwohngebauden stehen wir damit in Deutschland vor einer ge-
waltigen Herausforderung. Um die anstehenden Aufgaben zu bewaltigen, sollten wir uns zunachst
einmal auf die in den letzten 20 Jahren gesammelten Erfahrungen mit Energiepassen besinnen
und diese dann als Ausgangsbasis fur eine Weiterentwicklung nutzen. Dieser Erfahrungsschatz
umfasst neben technischen Aspekten der Datenerhebung, Verbrauchsauswertung und Bilanzie-
rung auch gelungene Ansatze zur Motivation der beteiligten Akteure und zur Ausrichtung auf die
jeweils anvisierten Zielgruppen. Auch angesichts der kommenden gesetzlichen Verordnung des
Energiepasses bleibt diese positive Identifikation wichtig, damit die ausgestellten Energiepasse
nicht nur in Aktenordnern verschwinden, sondern mithelfen die energetische Modernisierung des
deutschen Gebaudebestands auf hohem Niveau zu realisieren.

Ein Energiepass ist allgemein ein nach einem festem Schema erstelltes Gutachten fur ein Gebau-
de, in dem der energetische Zustand analysiert, der gegenwartige Energiebedarf bzw. -verbrauch
bewertet und gegebenenfalls die nach Durchfiihrung von MalRnahmen erzielbare Einsparung des
Energieverbrauchs dargestellt wird. Die ersten Energiepasse in diesem Sinn wurden im Rahmen
der Energie- und Verbraucherberatung in den Achtziger Jahren ausgestellt. Die positiven Erfah-
rungen fihrten dann zu einem Foérderprogramm fir die Vor-Ort-Beratung, das bis heute einen
Qualitatsstandard fir die Energieberatung darstellt.

Schon Ende der Achtziger Jahre kamen Forderungen nach einer bundesweiten Kampagne zur
starkeren Thematisierung von Energiekennwerten und breiten Einflhrung von Energiepassen auf.
In der im Auftrag der Enquete-Kommission ,Vorsorge zum Schutz der Erdatmosphare” 1990 vom
IWU erstellten Studie ,Energiesparpotentiale im Gebaudebestand“ heil’t es: ,Ein Energiepal} fir
Gebaude kann auf freiwilliger Basis eingefuhrt werden. Die Energiekennzahl wird zu einem Quali-
tatsmerkmal fir Gebaude. Sie hatte damit einen Einflud sowohl auf die am Markt erzielbare Miete
als auch gegebenenfalls auf den Verkaufserlés. Dies erhdht auch fir die Eigentimer, die ihr Ge-
baude nicht selbst oder nur kurze Zeit nutzen wollen, die Motivation fir Energiesparmalnahmen.*
[Ebel et a. 1990; S. 291] Auch wenn es seitdem eine Reihe von Aktivitdten in diese Richtung gab —
von einer tatsachlichen Verbesserung der Markttransparenz bezlglich des Energieverbrauchs von
Gebauden sind wir heute noch sehr weit entfernt.
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Bild1: Energiepasse, - ausweise und -zertifikate in Deutschland — einige Beispiele '
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1.1 Erfahrungen und Beispiele

Bild 1 zeigt aktuelle Beispiele fiir verschiedenartige Energiepass-Konzepte in Deutschland.” Nicht
nur die dargestellten Dokumente unterscheiden sich sehr stark, auch die mit der Energiepass-
Ausstellung verbundenen Zielsetzungen kénnen durchaus unterschiedlich sein. Um die Einord-
nung zu erleichtern, sind die Beispiel-Energiepasse in Bild 1 jeweils bestimmten Anwendungsbe-
reichen zugeordnet, die im folgenden Abschnitt ndher erldutert werden. Dieses Schema ist nicht zu
eng zu sehen, da einige Passe auch Aspekte aus mehreren Kategorien vereinen. Die Differenzie-
rung und genaue Analyse der Zielsetzung ist jedoch von entscheidender Bedeutung fir die Bewer-
tung der Wirksamkeit unterschiedlicher Konzepte.

' Uber diese Auswahl hinaus existieren noch weitere gute Beispiele, die aber aus Griinden der Ubersicht-

lichkeit hier nicht alle dargestellt werden konnten.
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Vortrag 1 — Tobias Loga — Der Energiepass auf dem Weg ... U

Energiepass als Instrument ...

... fiir den gesetzlichen Nachweis

Die Ergebnisse des gesetzlichen Nachweises nach Energieeinsparverordnung fiir Neubauten und
genehmigungspflichtige Bestandssanierungen werden im Energiebedarfsausweis dokumentiert
(§13 EnEV). Neben den wichtigsten Angaben zu Gebaude und Anlagentechnik enthalt der Ener-
giebedarfsausweis das Ergebnis des EnEV-Nachweises sowie den berechneten Endenergiebe-
darf. Anlass, Umfang und Zeitpunkt der Ausstellung regeln die Bundeslander in eigenen Richtli-
nien.

Der gesetzliche Nachweis dient auch als Grundlage fur die Beantragung von Foérdermitteln bzw.
zinsgunstigen Kredite fur Gebaude, die Uber die gesetzlichen Standards hinaus gehen (insbeson-
dere bei der Kreditanstalt fir Wiederaufbau, KfW 60- / KfW 40-Standard).

Weitere Informationen im Internet unter:
www.kfw-foerderbank.de

... zur Klassifizierung

In diesem Anwendungsfeld dient der Energiepass vor allem der Bewertung der energetischen
Qualitat eines Gebaudes im Vergleich mit anderen Gebauden. Je niedriger der Energiebedarf des-
to hoher ist die Einstufung. Diese Form von Energiepass dient der Verbesserung der Markttrans-
parenz. Energetisch effiziente Gebdude mit niedrigen Nebenkosten sollten — gemal den Gesetzen
der Marktwirtschaft — hohere Erlése bei Verkauf und Vermietung erzielen. Damit wird der Anreiz
erhoéht, Bestandsgebaude hochwertig energetisch zu modernisieren. Beispiele fiir im Schwerpunkt
auf die Klassifizierung ausgerichtete Energiepasse sind der seit 2004 laufende Energiepass-
Feldversuch der dena (siehe Vortrag Nr. 2) oder der ,Okologische Mietspiegel* Darmstadt (siehe
[AKE 42 / 2004]).

Weitere Informationen im Internet unter:
www.gebaeudeenergiepass.de
www.iwu.de/datei/msp/oeko mietspiegel 1203.pdf

... fir eine Zertifizierung

Energiepasse werden auch als Instrument zur Qualitatssicherung und -dokumentation bei Neubau-
ten und Modernisierungen eingesetzt. Zielsetzung ist eine moéglichst umfassende Beschreibung
der tatsachlichen energetischen Beschaffenheit des Gebaudes. Der ,Energiepass” dieser Auspra-
gung ist als Teil eines Gebaudepasses zu sehen, in dem die beim Bau verwendeten Bauprodukte
und Gebadudeeigenschaften dokumentiert und fortgeschrieben werden (vgl. Entwurf eines Gebau-
depasses [BMVBW 2000], Zusammenstellung von Konzepten der Bau- und Immobilienwirtschaft in
[IOR 1998], [IOR 2001]).

Beispiele gibt es bisher vorwiegend im Neubau: z.B. das RAL-Giite-Siegel ,Niedrigenergiehaus®,
der Energiepass im Gebaudebrief des Arbeitskreises 6kologischer Holzbau, der ,Qualitadtsnach-
weis Passivhaus”* des Passivhaus Instituts [PHPP 2004].

Weitere Informationen im Internet unter:
www.quetezeichen-neh.de / www.akoeh.de / www.passiv.de
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... fir die Energieberatung

Innerhalb der Energieberatung wird der Energiepass vor allem fur die Dokumentation der erzielba-
ren Energieeinsparung herangezogen. Er richtet sich meist an selbstnutzende Eigentimer, zum
Teil aber auch an Wohnungsunternehmen oder private Vermieter. Der Zustand des Gebaudes wird
analysiert und bewertet, die méglichen Energiesparmalnahmen und die erzielbare Energieein-
sparung wird dargestellt. Das Zertifikat ist in der Regel selbsterklarend und verbraucherfreundlich
aufbereitet.

Die bekanntesten Beispiele mit Energiepass-gestitzten Energieberatungsaktionen kommen aus
Heidelberg, Minster (vgl. [DIFU 1998]), Hamburg, Hessen (siehe Vortrag Nr. 7), Region Hannover
(siehe Vortrag Nr. 3), Sachsen (siehe [Hertle 2001], weiterentwickelt und europaisch harmonisiert
im Rahmen des Projekts PROMENLAB).

Mit Energiegutachten kombinierte Energiepasse gibt es dariiber hinaus auch fir Dienstleistungs-
gebaude (siehe Vortrag Nr. 6).

Weitere Informationen im Internet unter:
www.ifeu.de / www.proklima-hannover.de / www.hessische-energiespar-aktion.de

... fir die Dokumentation des gemessenen Verbrauchs

Schon die klassische Heizkostenabrechnung bzw. die Abrechnung des Energieversorgungsunter-
nehmens kann Energiepass-Funktionen Gbernehmen. In der konventionellen Abrechnung besitzen
Energiekennwerte bisher jedoch keinen besonderen Stellenwert. Auch eine Einordnung und Be-
wertung des eigenen Verbrauchs im Vergleich mit den anderen Mietern oder mit anderen Gebau-
den findet in der Regel nicht statt. Inzwischen gibt es eine Reihe von Vorschlagen fir eine ver-
standlichere Heizkostenabrechnung (z.B. vom GdW und der Arbeitsgemeinschaft Heiz- und Was-
serkostenverteilung e.V. und von einzelnen Heizkostenabrechnungsfirmen). Auf kostenginstige
Weise kann so jahrlich wiederkehrend das Augenmerk des Nutzers auf das Thema Energie ge-
lenkt werden. Die mitgelieferten Vergleichskennwerte bieten dabei einen Mal3stab zur Beurteilung
des eigenen Verbrauchs.

Weitere Informationen im Internet unter:
www.gdw.de / www.techem.de / www.viterra-es.de/medial/ista Energiepass Muster.pdf

... fur die 6ffentliche Kennzeichnung

Die offentliche Prasenz von Energiekennwerten dient der kontinuierlichen Thematisierung des E-
nergieverbrauchs und der Sensibilisierung von Gebaudenutzern, Hausmeistern und anderen fur
die Gebaudebewirtschaftung verantwortlichen Personen. Die Sensibilisierung wirkt dabei auch in
den privaten Bereich hinein, in dem Vergleichswerte geschaffen werden, die eine Einordnung des
eigenen Verbrauchs im Vergleich zum 6ffentlichen Geb&ude erlauben.

Beispiele gibt es bisher vor allem fir &ffentliche Gebaude. Das bekannteste Projekt ist Display,
eine europaische Kampagne, die den Aushang des Energieprofils in kommunalen Gebaude unter-
stitzt — koordiniert von Energie-Cités. Neben einem Poster mit quantitativen und qualitativen In-
formationen (siehe Bild 1) sowie Empfehlungen zur Verbesserung der Energieeffizienz seitens des
Gebaudes und seiner Nutzer stellt Display ein webbasiertes Recheninstrument zur Verfigung, mit
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WU

dem Kennwerte bestimmt und eine Einstufung in die Energieeffizienzklassen vorgenommen wer-

den kann.

Bild 2:

Akteure und Zielgruppen

Weitere Informationen im Internet unter:
www.display-campaign.orq
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Die Beispiele im vorangegangenen Abschnitt zeigen, dass der Energiepass jeweils zugeschnitten
ist auf die Situation, in der er ausgestellt wird, auf die unmittelbare Zielsetzung und dementspre-
chend auf die Bedirfnisse der entsprechenden Zielgruppen (siehe Bild 2). Aus dieser Perspektive
ergibt sich die Notwendigkeit des individuellen Energiepass-Zuschnitts.

Auf der anderen Seite ist aber auch eine Vereinheitlichung erforderlich. Gerade wenn eine gewisse
Marktdurchdringung erzielt werden soll, muss ein ,Wiedererkennungseffekt‘ da sein.

Eine der wichtigsten Herausforderungen der Energiepass-Einfihrung ist es daher, die Balance zu
halten zwischen dem Anspruch auf Vereinheitlichung und einer zielgerichteten Optimierung.


http://www.display-campaign.org/
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2 EU-Richtlinie / EnEV 2006

Die EU-Richtlinie liber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden ...

Eine neue Dynamik kommt in das Energiepass-Thema durch die EU-Richtlinie 2002/91/EG des
Europaischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2002 Uber die Gesamtenergieeffi-
zienz von Gebauden. Um mehr Markttransparenz zu erreichen und Anstol fiir die Umsetzung von
Energiesparmalinahmen zu geben, fordert diese Richtlinie unter anderem auch die breite Einfiih-
rung von Energiepassen in den EU-Mitgliedslandern bis zum Jahr 2006. Zu ihrer Umsetzung sind
auf nationaler Ebene umfangreiche Vorbereitungen notwendig.

... und ihre Umsetzung in Deutschland

Bild 3 zeigt, welche Bereiche der EU-Richtlinie in Deutschland bereits umgesetzt sind und welche
jetzt zusatzlich geregelt werden missen.

Die Richtlinie fordert fir Neubauten gesetzliche Anforderungen an Warmedadmmung, Heizungsan-
lage, Warmwasser und Luftungsanlage. Diese sind In Deutschland fur den Sektor Wohngebdude
bereits durch die EnEV 2002 eingefiihrt. Fiir den Sektor der Nicht-Wohngebaude sind dartber hin-
aus jetzt auch Anforderungen an die Effizienz der Klimatisierung und Beleuchtung zu stellen. Fur
Bestandsgebaude fordert die EU-Richtlinie die Einfihrung bedingter Anforderungen bei grél3eren
Renovierungen. Dies ist durch die geltende EnEV bereits realisiert.

Neu fir Deutschland — aber auch fur alle anderen Mitgliedslander — ist die Forderung von Energie-
ausweisen fir Bestandsgebaude. Diese muissen im Fall eines Mieter- oder Eigentimerwechsels
vorgelegt werden. Bei Gebauden mit groRem Publikumsverkehr (insbesondere also 6ffentliche
Gebaude) missen die Energiekennwerte an gut sichtbarer Stelle ausgehangt werden.

Die Bundesregierung beabsichtigt, diese neuen Regelungen in Form einer Neufassung der Ener-
gieeinsparverordnung umzusetzen. Diese soll im Januar 2006 in Kraft treten.

Anforderungen Neubau: Bild 3:

Einbeziehung Warmedammung, Heizungsanlage, Stand der Umset-
Warmwasser, Liftungsanlage, Klimatisierung, Beleuchtung zung der EU-

- Wohngebaude v EnEV 2002 Richtlinie ,,Gesamt-
- Nicht-Wohngebaude - EnEV-Novelle! energieeffizienz von
Gebdudebestand: SRR I
bedingte Anforderungen bei gréReren Renovierungen Deutschland

v EnEV 2002
Energieausweise:
obligatorisch auch flir Bestand

- Vorlage bei Mieter- oder Eigentiimerwechsel - EnEV-Novelle!
- bei offentlichen Gebauden > 1000 m?
Prasentation an gut sichtbarer Stelle - EnEV-Novelle!

= Umsetzung bis Januar 2006
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Zum jetzigen Zeitpunkt (Anfang Mai 2005) liegt noch kein Referentenentwurf vor. Daher kénnen
hier nur die in verschiedenen Publikationen, Vortragen, Interviews und sonstigen Informationsquel-
len nach auRen gegebenen Informationen zusammenfassend wiedergegeben werden.

Die neue EnEV wird sich voraussichtlich auf die in Bild 4 dargestellten Nachweismethoden stiitzen:

Im Bereich der Wohngebdude wird es nach den Verlautbarungen der Bundesregierung fur den
Neubau keine substanziellen Anderungen geben. Auch eine Verscharfung der Anforderungen ist
fir 2006 wohl noch nicht anvisiert. Die Ausstellung von Energiepassen fiir Bestandsgebaude
macht jedoch eine Reihe von Anderungen erforderlich. So wird das Rechenverfahren der DIN V
4701-10 erganzt durch die seit Anfang 2004 vorliegende DIN V 4701-12 (,Energetische Bewertung
heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand®; Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwasserer-
warmung) und die PAS 1027 (,Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im
Bestand®; Erganzung zur DIN 4701-12 Blatt 1).

Neben dem in DIN V 4108-6 definierten Monatsbilanzverfahren ist die Verwendung einer Heizperi-
odenbilanz mit auf den Bestand zugeschnittenen Heizgrenztemperaturen mdglich. Das entspre-
chende Verfahren wird wahrscheinlich durch eine Richtlinie der Bundesregierung vorgegeben, die
demndachst im Bundesanzeiger veroffentlicht werden soll. In dieser Richtlinie werden auch Tabel-
len mit pauschalen U-Werten flr Altbauten angegeben. Dariber hinaus finden sich hier Tabellen
mit Kennwerten flr bestehende Heizungsanlagen, die analog anzuwenden sind wie die Tabellen
fir Neuanlagen-Teilsysteme aus Anhang C der DIN V 4701-10.

Bild 4: voraussichtliche Nachweismethoden fiir die EnEV 2006

Wohngebaude Nichtwohn-

Bestand gebaude

Neubau EFH und
kleine‘;/'l‘FH grote MFH Neubau Bestand

Nachweis

ingenieurtechnischer v v v v v

Nachweis

mit Vereinfachungen bei der ‘/
Datenaufnahme

Verbrauchskennwerte

Grundlage fur Nachweis

DIN V 4108-6

+ DIN V 4701-10 v
zusétzlich DIN V 4701-12

+ PAS 1027

Vereinfachungen gemal
Richtlinie des BMVBW

DIN V 18599 v v

AN NN
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Die Erstellung eines Energiepasses auf der Basis einer berechneten Energiebilanz wird nach den
vorliegenden Informationen fur Bestandsgebdude also auf zwei Ebenen moglich sein:

¢ Das ,ingenieurtechnische Verfahren“ erfordert eine Datenerhebung, die in Umfang und Detail-
liertheit dem EnEV-Nachweis fiir Neubauten entspricht.

e Bei der ,vereinfachten Datenerhebung“ kénnen Pauschalansatze fir U-Werte und Anlagen-
technik verwendet werden. Zudem sind Vereinfachungen bei der Aufnahme der geometrischen
Daten vorgesehen.

Als dritte Stufe der Vereinfachung wird es darliber hinaus einen ,Energieverbrauchspass” geben,
der fur einen Ubergangszeitraum fiir groBere Mehrfamilienhduser als Energieausweis anerkannt
wird. Derzeit wird noch diskutiert, ab welcher Gebaudegréflie der Energieverbrauchsausweis aner-
kannt wird. Die Grenze wird voraussichtlich zwischen 8 und 12 Wohneinheiten liegen. (Weitere
Informationen zum Bereich Wohngebaude und die hier moglichen bzw. vorgesehen Vereinfachun-
gen im Vortrag Nr.4)

Fir Nichtwohngebaude werden neben den Anforderungen an das Heizsystem und die Warmwas-
serbereitung erstmals Anforderungen an den Energiebedarf fir Liftung / Klimatisierung und Be-
leuchtung festgelegt. Die Berechnung erfolgt mit der neuen DIN V 18599 (nahere Erlauterungen
siehe Vortrag Nr. 5). Fir Bestandsgebaude wird es neben der detaillierten Berechnung auch ein
vereinfachtes Verfahren geben, das sich voraussichtlich auf den gemessenen Energieverbrauch
stitzen wird. Nahere Einzelheiten hierzu sind jedoch noch nicht bekannt.
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3 Energiepass-Diskussion

Die moglichen Wege zur Umsetzung der EU-Richtlinie ,Gesamtenergieeffizienz von Gebduden®
werden derzeit kontrovers diskutiert. Fronten bestehen hier vor allem zwischen den Anhangern
eines auf gemessenen Energieverbrauchswerten und eines auf einer kalkulatorischen Energiebi-
lanz beruhenden Energiepasses. Ferner besteht Uneinigkeit darin, welche KenngroRen sinnvoller-
weise auf dem Energiepass-Zertifikat ausgewiesen werden sollten. Im Folgenden mdchte ich die
jeweiligen Vor- und Nachteile der unterschiedlichen Ansatze benennen, um dann in Abschnitt 4
und 5 Vorschlage fiir die Ausgestaltung von Energiepassen aufzuzeigen, die die verschiedenen
Anséatze verbindet.

3.1 Energiebedarfspass oder Energieverbrauchspass?

Mit der Einfihrung von Energiepassen ist das Bestreben verbunden, die Gesamtenergieeffizienz
im Gebaudesektor zu verbessern. Dies bedeutet konkret, dass der heutige Verbrauch an nicht-
erneuerbaren Ressourcen im Gebaudesektor wirksam gesenkt und die damit verbundenen Um-
welt- und Klimabelastungen reduziert werden. Die Wirksamkeit von MaRnahmen muss sich dabei
stets an der Senkung des tatsachlichen Verbrauchs an Energietrdgern messen lassen. Energie-
verbrauchskennwerte umfassen sowohl die Ausfuhrungsqualitat, die Betriebsfuhrung (Reglerein-
stellungen) und das Verhalten des Nutzers. Dies gilt sowohl fur ein einzelnes Gebaude als auch fur
die Gebaudegesamtheit.

In der Praxis der energetischen Gebaudebewertung reicht jedoch der alleinige Rickgriff auf Ener-
gieverbrauchskennwerte aus folgenden Grinden nicht aus:

e Weisen zwei Gebaude unterschiedliche Energieverbrauchskennwerte auf, so ist nicht klar,
welcher Teil der Differenz sich aus einer unterschiedlichen energetischen Gebaudequalitat und
welcher sich aus unterschiedlichem Verhalten der Nutzer erklaren lasst. Fiir den Kaufer eines
Einfamilienhauses ware der Verbrauch des Vorbesitzers natirlich schon ein nitzliches Indiz fur
die Beurteilung des Gebdudes — wie hoch seine eigenen Heizkosten in dem betreffenden Ge-
baude sein werden, ist jedoch trotz dieser Information sehr unsicher. Je groRer die Anzahl un-
terschiedlicher Nutzer ist, desto eher mitteln sich allerdings die Verhaltensunterschiede heraus,
weshalb der Energieverbrauchskennwert grélRerer Gebaude einen geringeren Nutzereinfluss
aufweist.

¢ Energieverbrauchskennwerte kénnen immer nur im Nachhinein erhoben werden. Sie bieten
keine Informationen Uber die Schwachstellen des betreffenden Gebaudes und somit auch kei-
nen Anhaltspunkt Uber die durch MalRnahmen erzielbare Einsparung.

¢ Bei bestimmten Anlagen (Einzeléfen, Gasetagenheizungen) ist eine Bestimmung des Gesamt-
energieverbrauchs mit groRerem Aufwand verbunden oder tiberhaupt nicht leistbar.

Energiebedarfskennwerte auf Basis einer rechnerischen Energiebilanz kénnen helfen, die genann-
ten Probleme zu I8sen:
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e Durch Annahme einer ,Normnutzung® ist der Energiekennwert unabhangig vom Einfluss ein-
zelner Nutzer.

e Auf Basis der rechnerischen Energiebilanz ist eine Analyse der Schwachstellen méglich und
die Prognose der Auswirkung von EnergiesparmalRnahmen.

Klar ist jedoch, dass die fiir die Ausstellung des Energiebedarfspasses erforderlichen zusatzlichen
Informationen einen sehr viel hdheren Aufwand fur die Passerstellung nach sich ziehen.

Zudem sollten die berechneten Energiebedarfskennwerte natirlich so kalibriert sein, dass fir einen
durchschnittlichen Nutzer (bzw. fir die Gesamtheit eines Gebaudetyps) der Energieverbrauch im
Ist-Zustand und die durch Mallnahmen erzielbare Energieeinsparung abgebildet wird.

Wenn heute Diskrepanzen zwischen dem berechneten Bedarf und dem gemessenen Verbrauch
festgestellt werden, so darf man daraus nicht schlussfolgern, dass besser nicht gerechnet werden
sollte. Vielmehr sollte nach Ursachen fir die Diskrepanzen gesucht werden und das Verfahren
entsprechend verbessert werden. Verschiedene Forschungsprojekte belegen, dass dies im Be-
reich von Niedrigenergie- und Passivhaus-Neubauten schon sehr gut funktioniert. Je besser die
Gebaudedaten und das durchschnittliche Nutzerverhalten bekannt sind, umso besser kann der
Energieverbrauch prognostiziert werden. Forschungsbedarf besteht demgegeniiber noch im Sek-
tor Bestandsgebaude: Die Kenntnisse Uber das durchschnittliche Verhalten der Nutzer sowie die
tatsachlich in Altbauten auftretenden Energiestrdbme missen noch verbessert werden.

"Energie- "Energie- Bild 5:
bedarfs- verbrauchs- Vergleich der
pass” pass" verbrauchs- und
Gebaudebewertung unabhangig vom + _/0* bedarfsbasier-
Einfluss der Nutzer ) ten Bewertung
. . : . von
Verfugbarkeit / Anwendbarkeit + 0 *) Gebiuden
Aufwand / Kosten - +
mdgliche MalRnahmen / Beratung + —
Korrelation mit Heizkosten O/ +%) +
Beeinflussung des Nutzerverhaltens (o) +

*) unterschiedlich: EFH/ MFH
**) nicht mdglich z.B. bei Gasetagenheizungen oder Einzelofen
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Die Unabhangigkeit des berechneten Bedarfs vom Nutzereinfluss ist Bedingung fur eine verglei-
chende Gebaudebewertung. Bei der Energieberatung muss jedoch zusatzlich auch der Nutzerein-
fluss berucksichtigt werden. Sonst kann es — besonders bei Einfamilienhdusern — passieren, dass
z.B. im Fall eines sparsamen Verhaltens die durch theoretische Bilanzierung ermittelte Energieein-
sparung groRer ist als der tatsachliche gegenwartige Verbrauch. Um dies zu vermeiden, sollte flr
die Energieberatung neben der Normberechnung auch eine angepasste Berechnung durchgefihrt
werden (zweiter Rechengang). Dabei werden die Nutzungsbedingungen (in einem realistischen
Bereich) so angepasst, dass der berechnete Energiebedarf mit dem gemessenen Energie-
verbrauch Ubereinstimmt (vgl. [IWU 2001]). Die durch MaRnahmen erzielbare Energieeinsparung
wird auf dieser Grundlage berechnet (der Energiekennwert als Vergleichswert jedoch mit Norm-
nutzungsbedingungen!).

Bild 5 zeigt die vergleichende Bewertung der beiden Ansétze noch einmal im Uberblick. Es wird
deutlich, dass jede der beiden Methoden ihre spezifischen Starken und Schwéachen aufweist. Um
ein moglichst deutliches Bild von der energetischen Qualitat von Bestandsgebduden zu gewinnen,
wird es daher immer sinnvoll sein, (wo dies geht) auf beide Methoden zurtickzugreifen.

3.2 Endenergie oder Primarenergie?

Ebenso kontrovers diskutiert wird die Frage, ob der Energiepass Kennwerte auf Basis Endenergie
oder Primarenergie ausweisen sollte. 2

Fir den Nutzer einer Wohnung oder eines Hauses ist natirlich der jahrliche Bedarf bzw.
Verbrauch an Endenergie zunachst die interessante GréRe. Uber den Preis des Energietragers
kann daraus leicht die jahrliche Heizkostenbelastung bestimmt werden.

Gerade im Geschosswohnungsbau bietet es sich an, den Bedarf an Endenergie auf die genutzte
Flache zu beziehen. Dies erlaubt einen Vergleich mit anderen Wohnungen bzw. Gebauden (Heiz-
spiegel, Statistiken nach § 13 EnEV). Die Bezugsflache muss jedoch eine reale Flache sein, die flr
den Nutzer nachvollziehbar ermittelt wird. Im Wohnungsbau ist hierfur die beheizte Wohnflache am
besten geeignet (vgl. IWU 2002). Die aus dem beheizten Gebaudevolumen mit einem konstanten
Faktor ermittelte ,Gebaudenutzflache* 4y nach EnEV ware als Bezugsflache fir Endenergiekenn-
werte dagegen problematisch.

Endenergiekennwerte kdnnen grundsatzlich nur bei gleichem Energietrager direkt miteinander
verglichen werden (Gas, Ol, Fernwarme, Strom, Holz). Weiterhin muss immer mit angegeben wer-
den, ob der Energieaufwand flr die Warmwasserbereitung im Energiekennwert mit enthalten ist.
Die Effizienz der dezentralen (elektrischen) Warmwasserbereitung wird aus der Bewertung vollig
ausgeblendet.

2 Auch wenn dies auf den ersten Blick so scheint: Keineswegs ist die Frage der Kennwerte an die der Me-
thode gekoppelt: Bei der Berechnung werden stets auch Endenergiekennwerte ausgewiesen, fir gemes-
sene Verbrauchswerte kann leicht auch der Primarenergieaufwand ermittelt werden.
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Demgegenuber besitzt der Primarenergiebedarf universellen Charakter. Er ist ein Mal fur den Ge-
samtaufwand an nicht-erneuerbaren Energietragern fur Heizung und Warmwasser (sowie fur Kili-
matisierung und Beleuchtung im Fall von Nichtwohngebduden) und flir die damit verbundenen
Emissionen. Primarenergiekennwerte sind damit Indikatoren fir die Umweltwirkung und kénnen
ohne Einschrankung untereinander verglichen werden.®> Zudem enthalten sie definitionsgeman
auch den Energieaufwand fir die Hilfsenergie, die insbesondere bei energetisch optimierten Ge-
bauden einen deutlichen Anteil am Gesamtenergiebedarf annehmen kann. Aus diesen Griinden
werden die gesetzlichen Anforderungen seit Einfiihrung der EnEV in Form von maximal zulassigen
Primarenergiekennwerten formuliert.

Fur den Verbrauch ist der Begriff ,Primarenergiebedarf allerdings nicht ohne weiteres verstand-
lich. Auch sind Primarenergiekennwerte nicht sehr anschaulich und kénnen zu Verwechslung mit
ohnehin bekannten Endenergiekennwerten fihren.

Ein anderes Problem ist, dass die gegenwartige Definition der Primarenergiefaktoren im Fall von
Kraft-Warme-Kopplung und Biomasse zu einer zu positiven Beurteilung gemessen an ihrer
energetischen Gesamtbilanz bzw, Verfligbarkeit. Dies lieRe sich jedoch leicht korrigieren (vgl.
[Diefenbach 2002]).

Somit kann die Diskussion, ob der Energiepass besser Endenergie- oder Primarenergiekennwerte
ausweisen sollte, nicht zu Gunsten einer GroRe entschieden werden (Bild 6). Auch hier scheint es
daher sinnvoll zu sein, bei der energetischen Gebaudebewertung beide GroRen im Auge zu behal-
ten (siehe Abschnitt 4.2).

Primar- End- \B/“d |6 hd
energie energie ergleich der
Bewertung auf
Umweltschutz: Maf flr o B 0 Basis Primar-
Ressourcenverbrauch und Emissionen energie und
Verbraucherschutz: MaB fur Heizkosten + /-7 + **) Endenergie
Einfachheit o
gesetzl. Anforderungen / Klassifizierung -
Verstandlichkeit fir Verbraucher - + **)
Energiebedarfspass v v
Energieverbrauchspass v v

*) + bei Brennstoffen und Strom / — bei KWK-Fernwarme und Biomasse

**) bei Angabe des Energietragers

3 vgl. Begriindung fir die Forderung nach Einfihrung von Primarenergiekennwerten in [Loga/Hinz 1998]
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4 Konsequenzen fur die Gestaltung eines Energieeffizienz-Labels

4.1 Das Vorbild: Energielabel bei Haushaltsgeraten

Seit Januar 1998 erhalt der Verbraucher vor
dem Kauf von Haushaltsgeraten die Gelegen-
heit, sich Uber bestimmte energie- und umwelt-

Bild 7: Beispiel aus dem Bereich der
Haushaltsgerate — Energielabel fiir
Waschmaschinen

relevante Daten ausreichend zu informieren.
Dafir sorgt die Umsetzung der EU-Richtlinie
96/60/EG.

Das Energielabel fur Haushaltsgerate besteht
aus folgenden Elementen (Bild 7):

e ceiner relativen Bewertung der Energieeffi-
zienz des jeweiligen Gerates in Form einer
Einordnung in Energieeffizienzklassen ,A®
(niedriger Verbrauch) bis ,G* (hoher
Verbrauch)

e einem Absolutwert des Energieverbrauchs in
kWh je Nutzungseinheit (bei Normnutzung)

e einer Bewertung der Wirkeffizienz in Bezug
auf verschiedene Aspekte

Die Umsetzung und Marktdurchdringung ist au-
genscheinlich sehr gut: In den Geschaften findet
man im Regelfall die entsprechenden Label-
Aufkleber an den Geraten. Vielfach werden in
Werbeanzeigen gute Effizienzklassen heraus-
gestellt (Bild 8).

Bedingt durch den technischen Fortschritt sind
die Kategorien C bis G so gut wie verschwun-
den. Aufgrund der verbleibenden geringen Diffe-
renzierungsmoglichkeit wurden Anfang 2004
zwei neue zusatzliche Energieeffizienzklassen

Energie

Hersteller
Modell

Waschmaschine

Niedriger Energieverbrauch

Hoher Energieverbrauch

Energ evertrauch
kwh/Waschprogramm
T aoon der Noerpeils

n de ig Ifung filr das

Der tarsichliche Enescieverteanch hingt
v der Art der Mutanyg des Gerdtes @b,

W aschwiring

A: lescer G: achilechter

ABCDEFG

Schlenderwitiarg
B: besser G ediledhter

Schlaverrrehzahl (Ui}

ABCDEFG

Fillmece (Bamaolle)  log

Waszerverbrauch 1

W aschen

Schleudern

Gerausch

(BE el d)

Ein Darerbilatrt mit weireven Serireancpien
ist In cEn Broepekben aibelibEn,

eingefiihrt. Mit den Kategorien A++ und A+ wurde das Bemuhen der Industrie honoriert, immer
gréliere Energiesparpotenziale zu erzielen. Welchen Anteil an dieser Entwicklung das Label hatte,
ist natlrlich schwer zu sagen. Dass es einen wichtigen Beitrag zur Markttransparenz geleistet hat,

ist jedoch sicherlich unstrittig.
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Bild 8:
A GG ravamar w1240 AGG santo 1741 Werbung mit der
Waschvollautomat Kithischrank E nerg ie-
. V?:I;aln;krn::c%m Enggm;:{wm P . 3mﬂin{a~oesign- Nutzinhalt 148 Liter
mi TIE! Empet W . i | ram il eiga - i i - -
. Sansur\;lsreuema M:ngenwlnmwk - Fl::ukenpmgmma . . H?:;::::ﬁﬁ.ﬁ :Eg:s:n;; Knul':ilg":aﬂg‘elauamng EffIZIenZKIasse bel

= 491 Wasser- und = Tlranschiag wechselbar « Unterbaufahig

0,95 kWh Strom- « Mafs: B2
verbrauch 2 T ST i 85 %55 x 8=

* 4-Kammer-\Waseh- 5
mitteischublade

Haushaltsgeraten

Energie-Effizienzklasse

Energie- und
Waschwirkungsklasse

(0. Abb) Santa 16-4TK
Lavamat W 1440 it 4 Steme-Gafrier-
mit 1400 UMin.. € 529 - -

4.2 Elemente eines Energieeffizienzlabels fir Gebaude

Von den Erfahrungen mit dem Haushaltsgerate-Label konnen wir auch im Gebaudesektor profitie-
ren: Der Verbraucher ist es gewohnt, eine Reihe von Angaben auf dem Label zu finden. Daher
kann man ihm wohl auch differenzierte Informationen zu einer um ein vielfaches teureren Immobi-
lie zumuten. Diese sollten allerdings mdglichst selbsterklarend und verstandlich sein.

Einen Vorschlag fiir die in einem Energielabel flir Gebaude zu platzierenden Elemente zeigt Bild 9:

¢ Einordnung der Energieeffizienz in 9 oder 10 Klassen
Die Energieeffizienzklassen sind gleichbedeutend mit der energetischen Qualitat des Gebau-
des. Basis fiir die Bewertung ist der Primarenergiebedarf, der auch ein Maf fir die Umweltwir-
kung ist (Ressourcenverbrauch, Emissionen). Da im Gebaudebereich eine erheblich groRere
Spanne fur den Energiebedarf abgedeckt werden muss als bei den Haushaltsgeraten, ist die
Verwendung von 9 oder 10 Klassen sinnvoll. (vgl. [IWU 2002])

e Energietrager + Endenergiekennwert / Berechnung und Messung
Der Endenergiekennwert liefert zusammen mit dem verwendeten Energietrager Anhaltspunkte
fur die Verbrauchkosten. Der unter Normbedingungen berechnete Endenergiekennwert dient
dem Vergleich mit anderen Gebauden mit gleicher Beheizungsart (dhnlich wie der Normkraft-
stoffverbrauch von Fahrzeugen). Da das Klima und das Nutzerverhalten von den Standardwer-
ten deutlich abweichen kann, wird neben dem berechneten Bedarfskennwert auch der Uber
mehrere Jahre gemessene Verbrauchskennwert abgedruckt. *

* Dass der Messwert vom Normkennwert deutlich abweichen kann, ist dem Verbraucher bereits aus dem
Fahrzugbereich bekannt.
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Bild 9: Vorschlag fiir die in einem Energieeffizienz-Label fiir Wohngebaude aufzuneh-
menden Angaben

Energie-Label Wohnhaus liefert

Strale Obergasse 1 I nfo rm ati onen
Ort 12345 Sparstadt

Gebaudetyp Reihenhaus Zu nnn

Gesamtenergieeffizienz Effizienzklasse

geringer Energiebedarf — hohe Effizienz

Umwelt:

G Qualitat

!!

| D + Einordnung
| E
| F
| G
I Verbrauchs-
hoher Energiebedarf — geringe Effizienz koste n :
!Endenergle ) Erdgas Preis
in kWh pro m* Wohnfléche und Jahr
Berechnung (Normnutzer / Normklima) 64 Ve rg I e i c h
" 200?‘*'“”“”“;003 7 6 eigenes Verhalten
essun bis o .
g | tatsachl. Heizkosten
fiir Heizung und
Warmwasser - = =
Teileffizienz:
Wirmeschutz — Gebaude ascDercHi
Anlagentechnik ABcoeran Qualitat Baukorper
beheizte Wohnfliache 150,0 m?

Anlageneffizienz /
Erneuerbare

¢ Bewertung Teileffizienz

Die zusatzliche Bewertung des Warmeschutzes und der Anlagentechnik im Buchstabenraster
der Effizienzklassen erlaubt insbesondere eine bessere Einschatzung bei weit auseinanderlie-
gender Effizienz von Warmeschutz und Anlagentechnik: z.B. bei Kraft-Warme-Kopplung, Bio-
masse-Systemen in ungedammten Altbauten). Die Bewertung ,Warmeschutz — Gebaude"” steht
fur die Qualitat des Baukdrpers, fir besonders langfristig wirkende Investitionen und fir thermi-
sche Behaglichkeit. Kriterien flr die Einordnung liefert der Transmissionswarmeverlust oder
der Heizwarmebedarf. Die Bewertung ,Anlagentechnik” beurteilt die (primarenergetische) An-
lageneffizienz. Die Verwendung erneuerbarer Energien wird damit ebenfalls beriicksichtigt.
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Die Aufteilung in primarenergetische Effizienzklasse und Endenergiekennwert hilft, das in Ab-
schnitt 3 aufgezeigte Dilemma zu I6sen, dass die Bewertung sowohl auf der Endenergie- als auch
auf der Primarenergieebene wichtig ist. Der eher abstrakte Primarenergiekennwert wird mit dem
Begriff ,Gesamtenergieeffizienz“ umschrieben und taucht nicht mehr als Zahl sondern als Buch-
stabe auf — eine Verwechslung mit dem Endenergiekennwert ist somit ausgeschlossen.

Auch beziiglich der Festlegung von Klassengrenzen sollten aus den Erfahrungen im Haushaltsge-
ratebereich gelernt werden. Ist es schon schwierig, fir neue Gerate, die nur wenige Wochen im
Geschéft stehen, die Klassengrenzen neu zu definieren, so wird dies fir langlebige Bestandsge-
baude noch viel problematischer. Einmal eingefliihrte Bewertungsklassen kann man (sofern das
Label eine hohe Marktdurchdringung erzielt) in den nachsten Jahrzehnten nicht mehr andern.

Somit sollte Effizienzklasse A etwa dem Standard von KfW-40-Hausern bzw. Passivhausern ent-
sprechen, die Effizienzklasse B etwa dem KfW 60-Standard. In Anbetracht der Klimaproblematik
und der begrenzten Energieressourcen sind dies die einzigen zukunftsfahigen Standards.

4.3 Weitere Bausteine fiir das Energieeffizienzlabel

Je nach Einsatzgebiet sollte das Energieeffizienzlabel durch weitere Bausteine erganzt werden
(vgl. [IWU 2002]).

Energieberatung — Verbraucherinformation

Wird das Energielabel im Rahmen einer Energieberatung ausgestellt, so wird dem Verbraucher
neben dem Label auch ein Energiesparkonzept geliefert. Das sollte folgende Informationen enthal-
ten:

e Vorschlage fir Malnahmen zur Modernisierung von Bau- und Anlagentechnik;
e Berechnung der Energieeinsparung;

e Darstellung der Einstufung im Energielabel nach Durchfiihrung der Mallnhahmen.

Technische Dokumentation

Neben den Informationen fir den Verbraucher muss es eine technische Dokumentation geben, die
die fUr die Gebdudebewertung verwendeten Daten dokumentiert. Diese sind die Ausgangsbasis fur
spatere Berechnungen im Zuge anstehender Modernisierungen bzw. bei einer Aktualisierung des
Energielabels.

Im Fall einer energetischen Zertifizierung enthalt die technische Dokumentation darUber hinaus
auch die Detaildaten der verwendeten Gebaudekomponenten (Schichtaufbau und lamda-Werte,
Warmebriickenberechnungen, Leistungsaufnahme und Effizienz von Anlagenkomponenten, etc.).
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Verbrauchserfassung

Weiterhin sollte es ein Blatt zur kontinuierlichen Erfassung des gemessenen bzw. abgerechneten
Energieverbrauchs geben. Wird durch den Energieversorger jahrlich ein Energieverbrauchspass
ausgestellt (siehe Vorschlag in Abschnitt 5), so kann dieser alternativ als Anlage an das Energieef-
fizienzlabel geheftet werden.

5 Konsequenzen fur die Gestaltung eines Energieverbrauchspasses

Unabhangig von der Frage der Energiepass-Umsetzung mussen in Zukunft die Energie-
verbrauchs- bzw. Heizkostenabrechnungen transparenter werden. Ein zusatzliches Informations-
blatt mit den wesentlichen fir die Beurteilung des Energieverbrauchs erforderlichen Daten kénnte
die herkdbmmliche Abrechnung erganzen. Bild 10 und Bild 11 zeigen Vorschlage, welche Angaben
hierzu nétig waren.

e Abrechnungszeitraum
Dieser sollte ein Jahr umfassen. Bei kirzeren Abrechnungszeitraumen sollte auf die Ausstel-
lung des Verbrauchspasses verzichtet werden

e Energietrager + gemessener Verbrauch
Es wird sowohl der absolute als auch der auf die beheizte Wohnflache (bzw. Nettogrundflache
bei Nichtwohngebauden) bezogene Jahresenergieverbrauch angegeben. Ferner ist eine An-
gabe erforderlich, ob der Warmwasserverbrauch mit enthalten ist.

e zum Vergleich: Mittelwert der Vorjahre
Durch diese Vergleichswerte wird im Fall von Anderungen beim Nutzerverhalten oder einer
energetischen Modernisierung eine unmittelbare Rickkopplung gegeben.

e zum Vergleich: Mittelwerte gleichartiger Gebaude
Wichtig fur die Einordnung des eigenen Verbrauchs ist der Vergleich mit anderen Gebauden.
Hierflr wird der gemessene Verbrauchskennwert in die Haufigkeitsverteilung flir Gebaude der
gleichen GroRenklasse eingetragen.

o Jahresheizkosten
Eventuell kénnen zusatzlich zum gemessenen Verbrauch auch die (abgerechneten) Jahres-
heizkosten angegeben werden.

Der Energieverbrauchspass in der in Bild 10 skizzierten Form wirde eine Erganzung zur
Verbrauchskostenabrechnung durch den Energieversorger darstellen.

Wird in Mehrfamilienhausern die verbrauchte Warme Uber eine Heizkostenabrechnung umgelegt,
so sollten alle Angaben auf die betreffende Wohnung bezogen werden und zusatzlich zum Ver-
gleich die Werte fur das gesamte Gebaude angegeben werden. Bild 11 zeigt eine mdgliche Um-
setzung, die dem Mieter als Ubersichtsblatt ergéanzend zur Heizkostenabrechnung ausgehandigt
werden konnte.
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Energieverbrauchspass Gebaude

Ubersicht und Vergleichswerte zu Ihrer Energiekostenabrechnung

Stralle Obergasse 1
Ort 12345 Sparstadt
Abrechnungszeitraum von 01.01.2004
bis 31.12.2004
beheizte Wohnfliche 150,0 m?
Jahresverbrauch Erdgas
in kWh
insgesamt 19.221

pro m> Wohnflache

zum Vergleich

Mittelwert der Vorjahre
2000 bis 2003

Mittelwert gleichartiger Gebdude
in Deutschland

128

fir Heizung und Warmwasser

121

lhr Gebaude

12% Erdgas
(Verbrauchsstatistik) 5. Heizung &
% o Warmwasser
8 8%
o
5 6%
2 4%
< 29 gut schlecht
0%
50 100 15! 200 250
KWh/(m?a)
Verbrauchskosten 769 €
im Abrechnungszeitraum
davon Fixkosten (verbrauchsunabhéngig) 297 €

Monatliche Heizkosten pro m* Wohnflache

monatl. 0,43 € pro m?
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WU

Energieverbrauchspass Wohnung

Ubersicht und Vergleichswerte zu lhrer Heizkostenabrechnung

Strale
Ort
Mieter / Nutzer Egon Mustermann
Ilhre Wohnung
Abrechnungszeitraum von 01.01.2004
bis 31.12.2004
beheizte Wohnfliache 100,0 m?
Jahresverbrauch Erdgas
in kWh
(anteilig)
insgesamt 1 1 367
pro m*> Wohnfléache 1 1 4
fir Heizung und
Warmwasser
zum Vergleich
Mittelwert der Vorjahre
2000 bis 2003 119

Mittelwert gleichartiger Gebéude
in Deutschland

14%

lhr Gebaude

L 12% Erdgas
(Verbrauchsstatistik) S Heizung &
3 10% Warmwasser
8 8%
19}
§ 6%
2 49
< 29, gut schlecht
0% +
50 100 150 200 250
KWh/(mZa)
Verbrauchskosten 455 €
im Abrechnungszeitraum
davon Fixkosten (verbrauchsunabhangig) 198 €
Monatliche Heizkosten pro m? Wohnflache monatl. 0,38 € pro m?

Bild 11:
»ransparente
Abrechnung*

— Vorschlag fiir ei-
nen Energie-
verbrauchspass fiir
Mieter als Ergan-
zung zur jahrlichen
Heizkostenabrech-
nung (z.B. als Servi-
ce-Angebot des Ab-
rechnungsunter-
nehmens)
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6 Fazit

Mit der Ausstellung von Energiepassen fur Gebdude kdnnen verschiedene Zielsetzungen verbun-
den sein:

¢ Nachweis gesetzlicher Anforderungen (Ordnungsrecht)
e objektive Beurteilung der energetischen Qualitat (Markttransparenz)

e Qualitatssicherung und -dokumentation der energetischen Eigenschaften der in das Gebaude
eingebauten Komponenten (Zertifizierung)

e Auswirkung von MalRnahmen, Optimierung (Energieberatung)
¢ Rilckkopplung des eigenen Verhaltens (Abrechnung)
¢ Sensibilisierung (6ffentliche Kennzeichnung)

Aus diesen Bereichen ergeben sich neben unterschiedlichen Akteuren und Zielgruppen (Planer,
Nutzer, Eigentumer, Mieter, Abrechnungsunternehmen usw.) auch unterschiedliche Anforderun-
gen, die sich z.T. wiedersprechen: Im Bereich des Ordnungsrechts steht an oberster Stelle die
Einheitlichkeit, die Eindeutigkeit und die Regelung des Vollzugs. Demgegeniber ist fir eine Ver-
besserung der Markttransparenz ein geringer Aufwand flr die Erstellung und die Einfachheit der
Darstellung wichtig. Bei der Energieberatung steht besonders die verstandliche, objektbezogene
und handlungsorientierte Beratung im Vordergrund. Bei der Zertifizierung ist dagegen die detaillier-
te komponentenbezogene Dokumentation entscheidend. Fir eine verbraucherbezogene Abrech-
nung ist wiederum der Bezug zu Heizkosten und die Mdglichkeit der Einordnung wichtig. Die 6f-
fentliche Kennzeichnung erfordert vor allem eine unmittelbare und intuitive Vermittlung des Ener-
gieverbrauchs bzw. der Gebdudequalitat.

Die Aufgabe besteht heute in der Optimierung dieser verschiedenen Ansatze, in deren Verknlp-
fung und — wo nétig — in deren Abgrenzung untereinander. Ein erster Schritt in diese Richtung wa-
re die flachendeckende Einflhrung einer ,transparenten Heizkostenabrechung® durch Energiever-
sorger und Abrechnungsunternehmen. Langfristig sollte ein auf einer detaillieren Gebaudeaufnah-
me basierendes ,Energieeffizienzlabel* fir Markttransparenz sorgen und zusatzliche Anreize fiir
die energetische Modernisierung bieten.

Der EnEV 2006 kommt bei diesem Prozess die Rolle eines verbindlichen und gleichzeitig verbin-
denden Elements zu, das im Zentrum einer Reihe eigenstandiger Aktivitaten steht.
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... und was
braucht Deins
auf den
Quadratmeter?

pECh.2t7

Der Energiepass hat den Praxistest bestanden!

Die Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena) hat im Jahr 2004 einen groRRen, bundesweiten Feld-
versuch zur Erprobung eines bundeseinheitlichen Energiepasses fir Wohngebaude durchgefihrt,
der am 31.12.04 erfolgreich abgeschlossen wurde. Die nunmehr vorliegenden Evaluationsergeb-
nisse des Feldversuchs zeigen: Der Energiepass ist ein innovatives und praxisorientiertes Instru-
ment zur Mobilisierung von Energieeffizienzpotentialen im Gebdudebestand.

e Der Energiepass wird vom Verbraucher verstanden und am Markt akzeptiert.
e Erist mit guter Qualitdt und zu niedrigen Kosten erstellbar.
¢ Und der Energiepass gibt neue, kraftige Impulse fiur den Modernisierungsmarkt.

Der Feldversuch wurde im Jahr 2002-2003 unter Beteiligung aller wichtigen Marktakteure (Indust-
rie, Handwerk, Wohnungswirtschaft, Architekten und Ingenieure, Mieter- und Verbraucherverban-
de) entwickelt und von November 2003 bis Dezember 2004 durchgefihrt.

Vorbereitung und Durchfuhrung des Feldversuchs fanden in enger Abstimmung mit BMWA,
BMVBW und BMU statt, die derzeit an der Umsetzung der EU-Gebauderichtlinie arbeiten. Die Er-
gebnisse des Feldversuchs werden von den Ministerien ausgewertet und flieRen in die Vorberei-
tungen der Gesetzgebung ein.
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Der Feldversuch

Im Feldversuch wurden in 33 Regionen in Deutschland mehr als 4.100 Energiepasse ausgestellt.
Beteiligt waren zahlreiche regionale Kooperationspartner, unter anderem. 31 Wohnungsbaugesell-
schaften mit zusammen mehr als 800.000 Wohneinheiten und 35 Kommunen mit zusammen mehr
als 12,5 Mio. Einwohnern.

Als Aussteller waren Handwerker, Ingenieure, Architekten und Energieberater beteiligt. Mehr als
1000 qualifizierte Fachleute haben sich in der dena-,Ausstellerdatenbank® registrieren lassen.

Der Feldversuch wurde vom Fraunhofer Institut fir Systemtechnik und Innovationsforschung (ISI)
in Kooperation mit dem Fraunhofer Institut fir Bauphysik und dem Oko-Institut wissenschaftlich
evaluiert. Die Abschlussergebnisse liegen jetzt vor.

Erfolgreicher Abschluss wanemas:  ENERGIEPA "
dena-Feldversuch
Gesamtbewer_ung g
® Mehr als 4.100 Passe T
. z.:\.usgestellt . Eﬁ' s mw 150 200 250 300350 400
Uber 1000 Aussteller bei ~-M } T *T A T
der dena gelistet SR N [ B0 O ot
® Hohe Marktakzeptanz e T

Impulse fur Investitionen

1928

1882

Der Endverbraucher ver- ===

steht den Pass o ieri
= e
® Kosteneffizienter Pass e —
e by
10456 Barlin 10123 Berfin
030 785 54 32 030 123 4567

Vseracan [ —
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Marktakzeptanz

Eine Befragung von mehr als 1000 Gebdudeeigentumern — vom Einfamilienhausbesitzer bis zur
groRen Wohnungsbaugesellschaft — ergab eine hohe Akzeptanz fir den Energiepass. 80 % der
Selbstnutzer, der privaten Vermieter und immer noch 40 % der befragten Wohnungsbaugesell-
schaften wirden den Pass ganz oder Uberwiegend empfehlen. Dabei erhoffen sich die Eigentimer
vom Energiepass insbesondere eine bessere Kenntnis des eigenen Gebaudes, Hinweise auf mog-
liche ModernisierungsmaflRnahmen und Maoglichkeiten, die Heizkosten zu senken. 80 % bis 90 %
der Gebaudeeigentimer sind Uberzeugt, dass kinftig die energetische Qualitat des Gebaudes
dessen Marktwert entscheidend beeinflussen wird.

80 % der Selbstnutzer und der privaten Vermieter wiirden den Pass weiterempfehlen

Anteil der
Befragten
100
90
80
70
60
50
40 [_Inicht
30 ]
20 [Cliberwiegend

10 e Bl sehr

0%
’ Selbstnutzende  Private Wohnungs -
Eigentumer Vermieter gesellschaf

Wiirden Sie den Pass weiterempfehlen ?

Bis zu 90 % sehen eine Marktwertsteigerung in der Erh6hung der Energieeffizienz

100%
90% D nicht zu
80% erwarten
70%
60%
50% o kunftlg
40%
30%
20% B heute
10% . schon
0% ‘ ‘
Selbstnutzende Private Vermie- Wohnungsbau-
Eigentiimer ter gesellschaften
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Kosten

Eine wichtige Fragestellung des Feldversuchs war, wie hoch Zeit- und Kostenaufwand sein mus-
sen, um einen qualitativ hochwertigen Energiepass zu erstellen. Dabei ging es der dena darum,
ein Optimum zwischen hoher Qualitat und niedrigen Kosten zu erreichen.

Eine umfassende Befragung der Aussteller im Feldversuch ergab: 65 % der im Feldversuch aus-
gestellten Energiepasse kosteten weniger als 300 Euro. Die Preise variierten dabei in Abhangigkeit
von der GebaudegréfRe und dem Zeitaufwand bei der Gebaudeaufnahme. Fir ein 1-Familienhaus
fir das ein Energiepass im sog. ,Kurzverfahren® (vereinfachte Gebaudeaufnahme) ausgestellt
wurde, lag der Preis zu 75 % unter 150 Euro. Fir ein Mehrfamilienhaus, das detailliert aufgenom-
men wird, lag der Preis zu 70 % unter 500 €.

65 % samtlicher Pdsse unter 300 €

Energiepasse

; 500
insgesamt 0
1387 450 22.0 %
4007
350

5g8 17,8 %

T 3 % 13,9 % 13,6 %
188 - :
7.9%
100
50 , , , , ,

0-100 101-200 201-300 301-400 401-500 501-900

— EFH bei 75 % aller Pdasse unter 150 € im Kurzverfahren
Energiepasse

insgesamt
198 80

38,9 %

w
(0]

4%

50 22,2 %

0-100 101-150 151-200 201-250 251-300 in€/Pass
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Gebaudeaufnahme und Berechnungsverfahren

Im Feldversuch wurde auch untersucht, inwieweit der Zeitaufwand bei der Aufnahme der Gebéau-
dedaten, durch ein Kurzverfahren minimiert werden kann, ohne dass unzuldssig hohe Abweichun-
gen auftreten. Die Ergebnisse zeigen: das Kurzverfahren hat sich weitgehend bewahrt, die Abwei-
chungen lagen gréfRtenteils nicht hdher als 5 %. Im Detail sind noch Modifizierungen erforderlich.

Impulse fur den Modernisierungsmarkt
Unverzichtbarer Bestandteil des Energiepasses sind die Modernisierungstipps. Denn die Eigenti-
mer wollen, wie der Feldtest zeigt, nicht nur wissen wie gut ihr Gebaude jetzt ist, sondern auch,

wie sie es verbessern kdnnen. 70 % der im Feldtest befragten Eigentimer, wollen die Modernisie-
rungstipps ganz oder teilweise umsetzen.

Umsetzung von Modernisierungstipps

100% 7 [—

_ 90% . Sollen Modernisierungstipps
< 80% umgesetzt werden?
g 70%
d 60% :
c [ Keine Manahmen
§ jg:f [/ weiR noch nicht
A ’ [teilweise
*2 30% [ | spiter
< 20% | | Konkret geplant

13:’ - . M Bereits realisiert

1]

Selbstnutzende Privat- Wohnungsbau-
Eigentiimer vermieter unternehmen

Bei rund 30 % der selbstnutzenden Eigentiimer und der privaten Vermieter, die Modernisierungs-
mallnahmen umsetzen wollen, gaben die Modernisierungstipps des Energiepasses den Anstol3 fir
eine Modernisierung. Fur weitere 30 % aller Eigentimer und Vermieter stellten die Tipps des Pas-
ses eine Hilfe bei der Planung und Durchfiihrung von Modernisierungsmaflinahmen dar. Dies zeigt:
einmal in der Breite eingefuhrt, kann der Energiepass zu einem wirksamen Instrument zur Bele-
bung des Modernisierungsmarktes werden.
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Rolle des Energiepasses bei der Umsetzung von ModernisierungsmaR-
nahmen

Anteil der Befragten

50%

- Selbstnutzende Eigentiimer i
40% —
D Private Vermieter '
g -

30% [ Wohnungsbauunternehmen
20% - —
10% 1 —l:t —
n% b [—1 T T T i

Pass gah Mafnahmen MaBnahmen Planung Pass spielt
Anstoft vorgezogen anders gemacht erleichtert keine Rolle

Wohnwert steigern, Arbeitsplatze schaffen, Umwelt schiitzen

Gerade in der aktuellen wirtschaftlichen Lage kann der Energiepass also wichtige Impulse setzen.
Insbesondere fur den Mittelstand, das Handwerk und die Bauwirtschaft kann er zu wichtigen In-
strument zur Belebung der Nachfrage nach Energieeffizienzprodukten und —dienstleistungen wer-
den. Zusatzliche Investitionen in den Gebaudebestand sind dringend erforderlich. Sie nutzen allen
Beteiligten:

o Mieter und selbstnutzende Eigentimern kdnnen ihre Nebenkosten senken und sichern sich
gegen steigende Energiepreise ab.

o Vermieter, die in die Qualitat ihrer Wohnungsbestande investieren, kénnen flr ihre Gebau-
de mit dem Energiepass werben. Langfristig wird fir eine Wohnung mit niedrigem Energie-
bedarf ein héherer Miet- oder Verkaufpreis zu erzielen sein.

e Zusatzliche Investitionen im Gebaudebestand schaffen neue Arbeitsplatze im Mittelstand,
im Handwerk und der Bauwirtschaft.

e Auch die Umwelt profitiert durch eine Senkung des Energieverbrauchs und der CO2-
Emissionen der privaten Haushalte. Denn die wirtschaftlichen Energieeinsparpotentiale im
Gebaudebestand werden heute nur zu rund ein Drittel genutzt.

2000 bis 2020: Strategische Jahre fir CO2-Minderung im Gebaudebe-
stand

Aufgrund der Baualtersstruktur des Gebaudebestandes steht in den nachsten Jahren die Sanie-
rung von bis zu 50 % des Gebaudebestandes an. Die Gebaude der 50er bis 70er Jahre durchlau-
fen den ersten groRen Sanierungszyklus, die Vorkriegsbauten den zweiten Sanierungszyklus. Un-
terstellt man eine Sanierungsrate von 2,5 % werden jahrlich 950.000 Wohnungen renoviert wer-
den. Mit anderen Worten: In den nachsten Jahren werden die Weichen gestellt fir die CO2-
Minderung im Geb&udebestand.

-8



Vortrag 2 — Thomas Kwapich — Der Energiepass-Feldversuch der dena U

Heute werden bei ohnehin anstehenden Sanierungen, die Energiesparpotentiale im Gebaudebe-
stand nur unzureichend genutzt. Haufig werden z. B. AulRenwande nur verputzt, ohne eine War-
medammung aufzubringen. Die so genannte Sanierungseffizienz liegt nach Schatzung von Exper-
ten nur bei rund einem Dirittel.

Der Energiepass kann ein wesentliches Instrument werden, um die Sanierungseffizienz von anste-
henden Modernisierungen zu steigern. Wenn Verbraucher starker Wohnungen mit einer guten
energetischen Qualitdt nachfragen, rechnen sich auch fur Vermieter und Verkaufer verstarkte In-
vestitionen in Energieeffizienz.

Die volkswirtschaftlichen Potentiale sind enorm. Wenn im normalen Sanierungszyklus alle wirt-
schaftlichen Energiesparpotentiale genutzt wirden (Steigerung der Sanierungseffizienz auf 100 %)
und zur Warmwasserbereitung verstarkt Solarkollektoren eingesetzt wirden,

o steigert sich die Zahl der energetisch sanierten Wohneinheiten von ca. 6 Mio. auf ca. 13
Mio.

e kdénnen bis zum Jahr 2010 bis zu 13 Mio. t CO2 statt 5 Mio. t. eingespart werden und bis
zum Jahr 2020 35 Mio. t CO2 statt 11 Mio. t im Trendszenario.

o steigert sich das jahrliche Investitionsvolumen im Gebaudebestand von jetzt 11 Mrd. €
auf rd. 29 Mrd. Euro (das ist fast eine Verdreifachung)

o steigert sich die Zahl der durch Gebaudesanierung neu geschaffenen oder erhaltenen Ar-
beitsplatze von jetzt rd. 140.000 auf 370.000 Personen im Jahr.

Fur einen einheitlichen und verbraucherfreundlichen Energiepass

Um tatsachlich Markttransparenz zu schaffen und Investitionen auszuldsen, ist ein einheitlicher
und verbraucherfreundlicher Energiepass erforderlich. Aus Sicht der dena sind die zentralen An-
forderungen hierfir:

e Der Energiepass muss dem Verbraucher einen moglichst unkomplizierten Vergleich zwi-
schen unterschiedlichen Angeboten am Wohnungsmarkt ermoéglichen. Er muss das
Reihenhaus mit dem Einfamilienhaus und der Etagenwohnung vergleichen kénnen. Dies
muss jeder Energiepass am Markt gewahrleisten.

e Die Modernisierungstipps fiir das jeweilige Wohngebaude sind das ,Herzstlck" des E-
nergiepasses. Sie bilden fir den Eigentimer einen wichtigen Mehrwert und flihren unmit-
telbar zu Investitionen. Sie kénnen nicht durch pauschale, nicht auf das individuelle Ge-
baude bezogene Hinweise oder Checklisten ersetzt werden.

e Energiepasse sollen kosteneffizient und unbiirokratisch, gleichzeitig jedoch fachlich
qualifiziert ausgestellt werden kénnen. Aus Sicht der dena ist hierfir eine Begehung des
Gebaudes durch einen fachlich qualifizierten Aussteller erforderlich. Eine Analyse der
Verbrauchswerte des Gebaudes oder ,Ferndiagnosen® auf der Grundlage allgemeiner
Checklisten erlauben keine vergleichbar qualifizierte Einschatzung des Gebaudes.
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Energiepass 2005

Die Bundesregierung wird voraussichtlich im 1.Halbjahr 2005 einen Referentenentwurf der EnEV
2006 vorlegen. Die Ergebnisse des Feldversuchs flieRen in die Vorbereitung der Gesetzgebung
ein. Die dena wird auch den Bundeslandern die Ergebnisse zur Verfigung stellen.

Ziel der dena im Jahr 2005 ist es, die Ausstellung moglichst vieler Energiepasse auf freiwilliger
Basis zu ermdglichen und die Marktteilnehmer auf die Umsetzung der EU-Richtlinie vorzubereiten.

Fir die dena stehen im Jahr 2005 folgende Aufgabengebiete im Mittelpunkt:

e Uberarbeitung und Weiterentwicklung des Energiepassformulars auf der Grundlage der
Feldversuchsergebnisse und entsprechend den Anforderungen der Gesetzgebung

e Optimale Vorbereitung aller Marktakteure auf die EnEV 2006 durch zielgruppengerechte In-
formationsangebote Uber alle Verfahren und Anwendungsfalle des Energiepasses (inkl.
Nichtwohngebaude, kommunale Gebaude) Aufbau einer Informationsplattform Energiepass

o Aufbau einer bundesweiten Ausstellerdatenbank inkl. einer Suchfunktion fir Gebaudeei-
gentimer, die einen Aussteller in ihrer Region suchen. Seit April 2005 kénnen sich Ausstel-
ler in der dena Ausstellerdatenbank registrieren lassen. Zur Aufnahme in die Ausstellerda-
tenbank sind die gleichen Qualifikationsanforderungen, wie im dena Feldversuch notwen-
dig.

Weitere Informationen hierzu unter: Www.qgebaeudeenerqgiepass.de

Fur interessierte Aussteller sind Informationsbroschiren, Energiepassmappen und weitere
Unterlagen aus der o. g. Homepage erhaltlich. Die Grundlagen der Berechnung des Ener-
giepasses sind in der dena Broschire "Energetische Bewertung von Bestandsgebauden"
kurz Arbeitshilfe zusammengefasst, die ebenfalls Uber die dena Homepage bestellt werden
kann.

e Aufbau von Schulungs- und Qualifikationsangeboten fir Aussteller in Kooperation mit regi-
onalen Partnern

e Breitenwirksame Informationskampagne Energiepass

e Aufbau von regionalen Info-Zentren mit regionalen Partnern fiir Ansprache der breiten Of-

fentlichkeit

Intensivierung der internationalen Kooperation

dena-Angebote flir Kommunen

Nicht nur Wohngebaude, die verkauft oder vermietet werden, brauchen Energiepasse. Die EU-
Gebauderichtlinie sieht auch vor, dass Energieausweise auch fur Nichtwohngebaude ausgestellt
werden muassen.

In 6ffentlichen Gebauden mit groRem Publikumsverkehr wie Rathduser oder Schulen missen die
Energiepasse offentlich ausgehangt werden. Inwieweit Verbrauchsausweise bei 6ffentlichen Ge-
bauden oder weiteren Nichtwohngebauden zugelassen werden, wird ebenfalls durch den Gesetz-
geber im Rahmen der Novellierung der EnEV festgelegt.

Um insbesondere die Kommunen bei dieser Aufgabe zu unterstitzen plant die dena — voraussicht-
lich ab Sommer 2005 - spezielle Arbeitshilfen fir Kommunen bereit zu stellen.

Weitere Infos unter: www.gebaeudeenergiepass.de
Kostenlose Energiepass-Hotline: 08000/736 734
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1 proKlima — Der enercity-Fonds

proKlima wurde 1998 von der Stadtwerke Hannover AG gemeinsam mit zehn Stadten und Ver-
banden' auf der Basis des ,Partnerschaftsvertrags proKlima“ gegriindet. Seitdem flieRen rund fiinf
Millionen Euro jahrlich aus drei Quellen in den regionalen Klimaschutzfonds.

e Ca. 40 % kommen von den Stadtwerken Hannover aus dem Gewinn (3,25 % des Vorjahres-
gewinns, max. 2 Mio. Euro);

e ca. 40 % kommen direkt von den Kunden aus einem ,Klima-Cent* (0,05 ct/kWh Anteil im Erd-
gastarifpreis);

e ca. 20 % kommen von den Kommunen nach der erhaltenen Gewinnabflhrung des Vorjahres
(Hannover: 3,25 %, max. 1 Mio. Euro), bzw. den erhaltenen Konzessionszahlungen (Ubrige
Stadte: 2,5 %, max. 150 TEUR).

Fordermittel fr Klimaschutzprojekte werden nach den Bewertungskriterien absolute CO,-
Vermeidung, CO,-Effizienz, Multiplikatoreffekt und Innovationsgrad vergeben. Im Zentrum der Ak-
tivitaten von proKlima steht die meist ,vergessene Saule“ der Energieeffizienz: die Altbaumoderni-
sierung mit hocheffizienter Dammung und Anlagentechnik, die verstarkte Markteinfiihrung des
Passivhausstandards im Neubau. Die Nutzung erneuerbarer Energien wird sowohl mit investiven
Zuschiissen, als auch durch eine gezielte Offentlichkeitsarbeit geférdert. Dariiber hinaus entwickelt
proKlima eigene Qualitatsstandards, kooperiert mit den Herstellern, qualifiziert die Marktpartner,
entwickelt Info- und Qualifizierungsmaterialien und fordert die Qualitatssicherung.

Ein groRBer Teil des Fonds ist fur sogenannte Breitenforderprogramme reserviert, in denen die For-
dermittel nach standardisierten Bedingungen und Fordersatzen vergeben werden. Im Programm
.Energetische Modernisierung von Wohngebauden®, im folgenden kurz Altbauprogramm genannt,
stehen Fordermittel bereit fir:

e Gebaudeenergiepasse,

¢ die Dammung von Aullenbauteilen,

e den Einbau Passivhaus-tauglicher Fenster,
e die Modernisierung der Heizungstechnik,

e Qualitadtssichernde Dienstleistungen wie der hydraulische Abgleich von Heizungen, Luftdicht-
heitstests, Umsetzungs-Beratungen vor Ort sowie die Qualitatssicherungspakete ,Baulicher
Warmeschutz” und ,Luftungstechnik®,

e die Installation von Komfortliftungsanlagen mit Warmerickgewinnung

! Partnerstadte sind die Landeshauptstadt Hannover, Langenhagen, Laatzen, Hemmingen, Ronnenberg und
Seelze. Weitere Partner unterstiitzen proKlima: Handwerkskammer Hannover, Bundesverband der Ener-
gieabnehmer, Verbraucher-Zentrale Niedersachsen, Blrgerinitiative Umweltschutz, E.ON Ruhrgas AG,
Thiga AG.
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Gefordert werden dabei nur Mal3nahmen, die — z. T. deutlich — Uber gesetzliche Mindeststandards
hinausgehen. 2004 wurden im Altbauprogramm Foérdermittel in Hohe von rund zwei Millionen Euro
fir 980 Antrage bewilligt. Die Férderung wird unter der Voraussetzung vergeben, dass flr diese

Hauser ein Energiepass ausgestellt wird.

Mit insgesamt 1278 wurden in 2004 erstmals mehr Gebaudeenergiepasse geférdert als Altbauan-
trage bewilligt (980 Stick). Hier deutet sich bereits die Vorbereitung der Marktakteure auf die ver-

pflichtende Einfiihrung von Energiepassen auch im Gebaudebestand an.

Bild 1: Entwicklung Energiepass-Zahlen und bewilligte Forderantrage
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2 Der Energiepass in der Region Hannover

Bereits seit 1999 bestehen in der Region Hannover Erfahrungen mit dem Gebaudeenergiepass:
Wie in vielen anderen Stadten wurde zunachst auch in Hannover ein lokaler Energiepass mit regi-
onalen Wetterdaten und Gebaudetypologie eingesetzt, der ab Juni 2004 mit der Teilnahme am
Feldversuch der Deutschen Energie-Agentur (dena) durch den Prototyp eines bundeseinheitlichen

Gebaudeenergiepass abgel6st wurde.
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2.1 Energiepass Region Hannover

Die Landeshauptstadt Hannover und die Stadtwerke Hannover entwickelten 1998 den ,,Energie-
pass Region Hannover®, der seit Juli 1999 im Altbauprogramm von proKlima verpflichtend vorge-
schrieben war. Die Berechnungsmethode basierte auf dem ,Energiepass Heizung/Warmwasser*
des IWU Darmstadt®’. Die Gesamtbewertung erfolgte nach dem Primarenergiekennwert, die Ge-
baudehille wurde nach dem Energiekennwert Heizwarme, das Heizungssystem nach der Anla-
genaufwandszahl bewertet.

Der Energiepass Region Hannover fungierte als Informations-, Motivations- und Kommunikati-
onsinstrument: Hauseigentiimer erhielten einen Uberblick zum Energiebedarf ihres Gebaudes,
und es wurden Einsparmoglichkeiten aufgezeigt. Fir die einzelnen Modernisierungsmafnahmen
wurden Einsparpotential, Kosten und Férderung genannt.

Der Energiepass Region Hannover wurde von Energieberatern mit der Qualifikation Gebaude-
energieberater im Handwerk sowie von Architekten und Ingenieuren mit Berufserfahrung in der
Altbaumodernisierung anhand eines vom Hausbesitzer ausgefiillten Fragebogens ausgestellt. Die
Datenerhebung durch Laien machte Vereinfachungen in der Gebdudeaufnahme (z.B. bei Trans-
missionsflachen, Anlagentechnik) erforderlich. Als Orientierung fir die U-Werte der Baukonstrukti-
onen war die 1998 Uberarbeitete Gebaudetypologie Hannover in die Software des Ingenieurbiiro
Bially integriert. Vorteilhaft an diesem Konzept waren die geringen Kosten des Energiepasses mit
150 Euro fur Ein- und Zweifamilienhduser und 230 Euro flr Mehrfamilienhduser. Von Nachteil wa-
ren die héhere Fehleranfalligkeit durch Vereinfachungen und besonders durch die Datenaufnahme
von Laien. Einige Hausbesitzer empfanden die Datenaufnahme als zu zeitaufwandig und schwie-

rig.

2 Loga, Tobias, Imkeller-Benjes, Ulrich: Energiepass Heizung/Warmwasser — Energetische Qualitat von
Baukdrper und Heizungssystem, IWU, Darmstadt 1997
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Bild 2: Energiepass Region Hannover
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2.2 dena-Energiepass

Im Herbst 2003 bewarb sich proKlima mit den Kooperationspartnern Stadtwerke Hannover AG und
Klimaschutzagentur Hannover erfolgreich um die Teilnahme am bundesweiten Feldversuch ,Ge-
baudeenergiepass®. Der Feldversuch startete ab April 2004 und diente als Testphase und Markt-
vorbereitung fir die Umsetzung der EU-Gebauderichtlinie in nationales Recht. Der dena-
Energiepass erfiillt die Vorgaben dieser Richtlinie und hat dem entsprechend einen anderen Auf-
gabenschwerpunkt: Er ist ein Bewertungsinstrument, dass fir Markttransparenz in punkto ener-
getische Qualitat von Gebauden sorgen soll.

Die Evaluationsergebnisse der Fraunhofer Institute (ISI und IBP) und des Oko-Institutes, die wei-
testgehend mit den Erfahrungen im proKlima-Férdergebiet lbereinstimmen, werden als bekannt
vorausgesetzt. Im folgenden sind die hannoverschen Erfahrungen zum Feldversuch 2004 und zur
Markteinfihrungsphase 2005 in Kirze zusammengestellt:

» Zum Formular

e Sehr gut kam bei den Energiepass-Ausstellern das Mappen-Konzept des dena-Energiepass
an: Dieses bietet die Mdglichkeit, erganzende Informationen beizufligen (z.B. Gebaudedoku-
mentationen, detailierte Energieberatungen, Ergebnisse von Luftdichtheitstests, Werbematerial
der Aussteller)

e Die ,Seite 3 — Modernisierungstipps® wurde von den Energiepass-Ausstellern haufig als einge-
schrankt nutzbar fur die Kundenberatung kritisiert. Viele Aussteller gingen auf die Kundenwin-
sche nach verstarkter Energieberatung ein, indem sie entweder die vorhandenen Mdglichkei-
ten der Software-Produkte nutzten oder sogar eigene Lésungen wie den enercity-
Modernisierungsratgeber entwickelten und dem Energiepass beiflgten.

» Ablauf der Energiepass-Ausstellung

¢ Von den Kunden wurde positiv aufgenommen, dass die Gebaudeaufnahme durch den Ausstel-
ler erfolgt und nicht mehr der 11-seitiger Fragebogen ausgeflillt werden muss. Hierzu hatte es
beim Energiepass Region Hannover vereinzelt Beschwerden gegeben.

> Offentlichkeitswirkung

e Seit dem Feldversuch 2004 und Beginn der Markteinfihrungsphase 2005 hat die Aufmerksam-
keit fir das Thema sehr stark zugenommen. Wahrend sich die Bekanntheit des Energiepass
Region Hannover eher auf ohnehin Modernisierungswillige und Antragsteller im Fdrderpro-
gramm beschrankte, erzielt der dena-Energiepass hohe Aufmerksamkeit in einer breiten Of-
fentlichkeit: Sowohl Veranstaltungen fur private Hausbesitzer als auch fir Wohnungsunter-
nehmen und Hausverwalter sind stets sehr gut besucht, in der Presse wurde umfangreich ber
den Energiepass berichtet. Erfreulich ist das grofRe Interesse der Sparkasse Hannover und der
LBS am Geb&udeenergiepass: Finanzierungsberater und Makler wurde zu dem Thema ge-
schult, so dass diese das Produkt kennen und ggf. weiterempfehlen kénnen. Auf der Immobi-
lienmesse der LBS wurde der Gebaudeenergiepass neben den Erneuerbaren Energien als
Themenschwerpunkt prasentiert.
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> Qualitat

o Die Qualitat der Energiepasse hangt entscheidend vom Wissensstand der Aussteller ab. Die
danischen Erfahrungen zeigen den groRen Nutzen von MaRnahmen zur Verbesserung und Si-
cherstellung der Energiepassqualitat (z. B. Einarbeitung unerfahrener Energiepass-Aussteller
durch erfahrene Berater, stichprobenhafte Uberpriifungen von Energiepassen). Auch fir
Deutschland sehen wir die Notwendigkeit eines stimmigen Qualitdtskonzeptes. Die |deen dafur
sind zahlreich vorhanden und sollten zligig umgesetzt werden.

Bild 3: proKlima Energiepass-Faltblatt
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1 Vereinfachungen fur Wohngebaude im Energieausweis nach EnEV
2006

Gemall den Verlautbarungen der Bundesregierung wird im Rahmen der nachsten EnEV-
Novellierung im Jahr 2006 ein Energieausweis flr Bestandsgebaude eingeflihrt. Neben dem inge-
nieurtechnischen Nachweis — der eine detaillierte Datenerhebung und Bilanzierung erfordert — sol-
len voraussichtlich auch vereinfachte Verfahren fir Wohngebaude unter bestimmten Vorausset-
zungen zur Anwendung kommen (vgl. [Hegner/Loga 2004]): Dies betrifft zum einen Vereinfachun-
gen bei der Datenerhebung fir den rechnerischen Nachweis (siehe Abschnitt 3) — andererseits soll
auch der in einem ,Energieverbrauchsausweis” dokumentierte gemessene Verbrauch flr eine U-
bergangszeit als Energieausweis anerkannt werden (siehe Abschnitt 2).

Die Details der EnEV 2006 sind zum gegenwartigen Zeitpunkt (Anfang Mai 2005) noch nicht verof-
fentlicht. Der im Folgenden wiedergegebene Stand entspricht den bisher vorliegenden Informatio-
nen.

2 ,Energieverbrauchsausweis”“ — Gebaudebewertung
auf der Basis von Verbrauchskennwerten

2.1 Wahrscheinliche Stellung des ,Energieverbrauchsausweises“ in der EnEV
2006

Nach den vorliegenden Informationen wird es alternativ zu dem auf einem rechnerischen Nach-
weis beruhenden Energiebedarfsausweis einen ,Energieverbrauchsausweis® geben, der flir einen
Ubergangszeitraum fiir gréRere Mehrfamilienhduser als Energieausweis verwendet werden kann.
Derzeit wird noch diskutiert, ab welcher GebaudegrofRe der Energieverbrauchsausweis anerkannt
wird. Die Grenze wird wahrscheinlich zwischen 8 und 12 Wohneinheiten liegen.

Im Folgenden wird ein auf Verbrauchskennwerten basierender standardisierter Nachweis als ,E-
nergieverbrauchspass®, ein von der EnEV 2006 als ,Energieausweis® anerkannter Energie-
verbrauchspass als ,Energieverbrauchsausweis® bezeichnet.

2.2 Starken und Schwachen einer Gebaudebewertung auf Basis von Verbrauchs-
kennwerten

Die Vorteile der energetischen Gebaudebewertung auf Basis von Verbrauchskennwerten sind:

e Der Aufwand fir die Erstellung von Energieverbrauchspassen ist vergleichsweise gering, wenn
der gemessene Verbrauch bekannt ist. Denkbar ist z.B. die Ausstellung des Energie-
verbrauchspasses durch das Abrechnungsunternehmen zusammen mit der Heizkostenab-
rechnung.

e Fir Gebaudenutzer ist der gemessene Energieverbrauch eine wichtige GréRRe, da daran direkt
auch die laufenden Kosten gekoppelt sind.
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Darlber hinaus liefern Energieverbrauchskennwerte den Nutzern eine direkte Rickkopplung
Uber ihr eigenes Verhalten. Verschwenderisches Verhalten driickt sich in héheren Verbrauchs-
kennwerten aus.

Gegenliber einem auf einer rechnerischen Bilanzierung basierenden Energiebedarfspass weist der
Energieverbrauchspass jedoch auch eine Reihe von Nachteilen auf:

Der Energieverbrauchspass eignet sich nur flir zentral beheizte Gebaude. Fir Mehrfamilien-
hauser mit Einzel6fen oder Gasetagenheizungen sind Verbrauchskennwerte in der Regel nicht
unmittelbar verflgbar.

Energieverbrauchskennwerte kénnen nur im Nachhinein ermittelt werden. Damit machen sich
durchgeflhrte MaRnahmen erst ein bis zwei Jahre nach Abschluss der Mallnahme in einem
geringeren Jahresverbrauch bemerkbar.

Da der Energieverbrauch auch vom Nutzerverhalten abhangt, ist die Bewertung der energeti-
schen Qualitat eines Gebaudes nur eingeschrankt méglich. Je groRer das Gebaude ist und je
mehr Wohnungen es umfasst, desto starker mittelt sich das unterschiedliche Verhalten aller-
dings heraus (siehe Bild 3). Eine verzerrte Bewertung ergibt sich jedoch auch bei groRen Mehr-
familienhausern fir den Fall langeren Leerstands.

Der entscheidende Nachteil ist jedoch, dass ohne Erfassung des warmetechnischen Zustands
von Gebaude und Anlagentechnik keine konkreten und objektbezogenen Mallnahmenempfeh-
lungen gegeben werden kénnen.

Bild 1: Zusammenfassung der Bewertung des Energieverbrauchsausweises
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Bild 2: Prinzipieller Zusammenhang
zwischen der Streuung des Gesamt-
verbrauchs und der Anzahl der Wohn-
einheiten
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ordnung bekannt (siehe [Weidlich 1987]
25% - und Ubersichten in [Feist 1997] / [Eicke-
20% - Hennig 1998] / [Loga et al. 2003]). Nimmt
man vereinfachend eine symmetrische
Verteilung und eine Standardabweichung
von ca. 40% fir eine Einzelwohnung an,

45%

- 40% A

30% -

15% -

10% -

Nutzerstreuung (Standardabweichung

5% - so ergibt sich geman statistischen Ge-
0 setzmaligkeiten die im Bild dargestellte
12345678 91011121314151617181920 Abhangigkeit von der Anzahl der Nutzer
Anzahl Wohneinheiten bzw. Wohnungen, deren Verbrauch ge-

meinsam erfasst wird.

2.3 Zusammenhang zwischen Verbrauchs- und Bedarfskennwert

Statistische Analyse fiir 1700 Gebaude

Bild 3, Bild 4 und Bild 5 zeigen die Ergebnisse einer Analyse, die im Rahmen des von der DBU
und der Stadt Darmstadt geférderten Forschungsprojekt ,Okologischer Mietspiegel Darmstadt, —
Phase 11" durchgefiihrt wurde. Fiir ca. 1700 Gebaude wurde der Zusammenhang zwischen be-
rechnetem Heizenergiebedarf und dem gemessenen klima- und standortbereinigten Heizenergie-
verbrauch untersucht. Es zeigt sich eine deutliche systematische Abweichung: Je kleiner die Ge-
baude und je schlechter der Warmeschutz desto starker Uberschatzt der berechnete Bedarf den
Verbrauch.

Doch auch wenn die systematische Abweichung korrigiert wird (z.B. durch einen Anpassungsfaktor
oder durch Modifikation der Randbedingungen fur die Berechnung), bliebe eine starke Streuung,
die sich nur teilweise durch den Nutzereinfluss erklaren lasst.

! Titel des Forschungsvorhabens ,Entwicklung eines vereinfachten Verfahrens zur Ermittlung gebaudespezi-
fischer Primarenergiekennwerte, geeignet als Bewertungsmerkmal eines Mietspiegels® (DBU-Az: 22094)
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Bild 5:

Verhaltnis Verbrauchs-
kennwert zu Bedarfs-
kennwert Heizung

fur 113 groRe Mehrfami-
lienhauser

Fur Niedrigenergiehauser und Passivhauser, die im Rahmen von Forschungsprojekten ausgewer-
tet wurden, ist bekannt, dass die Warmestrome rechnerisch sehr gut abgebildet werden kdnnen.
Entsprechend findet sich fir diese Gebaude eine gute Korrelation zwischen den berechneten Be-

darfs- und den gemessenen Verbrauchskennwerten.

Fur Bestandsgebaude ist die Datenlage jedoch erheblich schlechter. Das Hauptproblem ist dabei,
dass der genaue Aufbau von Konstruktionen und die Warmeleitfahigkeit der eingesetzten Materia-
lien mit vertretbarem Aufwand nicht bestimmt werden kann. Im Detail gibt es eine Reihe von még-
lichen Ursachen flir die Streuung und fiir systematische Abweichungen bei der Ermittlung des Be-

darfskennwertes sind:

— geometrische Daten: Ungenauigkeiten und Fehler bei der Flachen- und Volumenbestimmung;

— bautechnische Daten: Unsicherheiten bei der Einschatzung der Warmeleitfahigkeiten, Schicht-
dicken und Ubergangskoeffizienten bzw. der U-Werte, Uberschatzung der Verluste an den Ge-
baudekanten, Nichtberlcksichtigen von konstruktiven Warmebricken, falsche Einschatzung

der Verschattung;

— anlagentechnische Daten: Langen und Dammstarke von Rohrleitungen, Abweichungen durch
ungedammte oder unzureichend gedammte Leitungen, Verluste an Anschlissen, Armaturen
oder Durchbrichen, Einschatzung der Netztemperatur, Reglereinstellung, Nachtabsenkung,
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angesetzte Erzeugeraufwandszahl, dynamische Effekte im Warmeerzeuger, Nutzbarkeit der
Warmeverluste der anlagentechnischen Komponenten;

— Nutzung: unzureichende Abbildung des Verhaltens eines ,durchschnittlichen Nutzers® in dem
entsprechenden Gebaudetyp (Raumtemperaturen, Nachtabsenkung, teilweise Nichtbeheizung
von einzelnen Raumen, Liftung, innere Warmequellen, Warmwasserverbrauch)

Mégliche Ursachen fir die Streuung und fir systematische Abweichungen bei der Ermittlung des
Verbrauchskennwertes bei grolRen Mehrfamilienhdusern sind:

— Nutzung: systematische Verschiebungen bei der Belegungsdichte und beim Verhalten (Raum-
temperaturen, Fenster6ffnung, Warmwasserverbrauch) in Abhangigkeit vom sozialen Milieu
und von der Region, die Betriebsfliihrung der Anlagentechnik (aktuelle Reglereinstellungen,
Nachtabsenkung etc.);

— Klima- und Standortbereinigung: lokale Besonderheiten, geschitzte oder freie Lage, keine Be-
reinigung der Schwankung der solaren Einstrahlung;

— Erfassung: Mess- und Ubertragungsfehler, keine exakte Jahresmessung (Heizol)

In der Praxis findet man eine Uberlagerung der genannten Effekte. Eine Zuordnung und Quantifi-
zierung ist fur viele der genannten Parameter auf dem gegenwartigen Stand des Wissens kaum
mdglich. Um bei der energetischen Einstufung und Planung von Malihahmen eine gréfiere Sicher-
heit zu erlangen, sollten in zukiinftigen Forschungsprojekten verstarkt auch die Unsicherheiten der
einzelnen Parameter, ihre Abhangigkeit von der Art der Datenerhebung und ihre Auswirkung auf
das Ergebnis untersucht werden. Darauf aufbauend sollten die Randbedingungen fiir den rechne-
rischen Nachweis angepasst werden.

Konsequenzen fiir die energetische Bilanzierung: Anpassung der Nutzungsbedingungen

Die oben dargestellte Analyse nimmt die in EnEV 2002 bzw. DIN V 4108-6 und [AHEP 2004] fur
den EnEV-Nachweis festgelegten Randbedingungen als gegebene Voraussetzung.

Von der Sache her sinnvoller ware es jedoch, die Ansatze fiir die rechnerische Bilanzierung so zu
korrigieren, dass im Mittel auch der tatsadchlich gemessene Verbrauch abgebildet wird. Aus Sicht
des Verbrauchers wiirde dies den Vorteil haben, dass die im Energieausweis ausgewiesenen be-
rechneten Kennwerte bei durchschnittlicher Nutzung mit den gemessenen Verbrauchswerten -
bereinstimmen.

Messwerte fur Raumlufttemperaturen sind aus verschiedenen Forschungsprojekten bekannt. Bild 2
zeigt in der Heizperiode gemessene Raumlufttemperaturen in 76 Bestandsgebduden (Mehrfamili-
enhauser) und 126 Neubauten (104 Niedrigenergiehauser und 22 Passivhauser). Die Temperatu-
ren wurden je Wohnung jeweils in mehreren Raumen erfasst und gemittelt. Fir die Neubauten
liegen alle Messdaten als Monatswerte vor, so dass die Raumlufttemperaturen mit dem Monats-
verbrauch an Heizwarme gewichtet werden konnten. Damit sind diese Werte reprasentativ fir die
Zeit, in der geheizt werden muss. Zumindest fir die Neubauten kann davon ausgegangen werden,
dass die Strahlungstemperatur an Heiztagen sich nur geringfligig von der Raumlufttemperatur un-
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terscheidet. Damit entsprechen diese Werte grob der operativen Temperatur, wie sie fur die rech-
nerische Bilanzierung verwendet wird. Fur Bestandsgebaude mit schlechterem Warmeschutz liegt
die operative Temperatur tendenziell niedriger als die gemessene Raumlufttemperatur. Als Para-
meter wird im Diagramm der temperatur- und wohnflachenbezogene Transmissionswarmeverlust
hr verwendet. Da in grofleren Wohnungen eher als in kleinen die Tendenz besteht einzelne Rau-
me nicht zu beheizen, wurden zwei Gruppen gebildet: Wohnungen mit weniger und mehr als 120
m? Wohnflache.

Bei den Neubauten (NEH und PH) liegen die mittleren Raumlufttemperaturen tendenziell in einem
Bereich zwischen 19 und 22°C. Die Messwerte aus Bestandsgebauden sind zwar nur in zwei
Punkten dargestellt, diese reprasentieren jedoch insgesamt 76 Wohneinheiten (es wurden nur die
Mittelwerte publiziert). Die Raumtemperaturen liegen mit ca. 17 °C deutlich unter dem Mittel aller
anderen ausgewerteten Wohnungen. Flr unsanierte Einfamilienhduser sind eher noch geringere
Werte typisch (mehr Zimmer / starkere Auswirkung der raumlichen Teilbeheizung).

Bild 6: Messwerte fiir die Raumtemperatur in Abhdngigkeit von Warmeschutzstandard
und GebaudegroRe

25
o
U @ Wohneinheiten < 120 m?
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Q.
£ 23 ® (€]
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>
E_ 221 ®
O ° @ ] 00 o — —theoret. Modell nach EPHW/LEG,
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Weiterhin ist in dem Diagramm der sich aus dem Raumtemperaturmodell gemaR Energiepass Hei-
zung / Warmwasser (EPHW/LEG) ergebende Verlauf fir eine 100 m? Wohnung bei typischer Nut-
zung dargestellt. Die Kurve liefert eine recht gute Approximation der Messwerte.

Fiar den EnEV-Nachweis wird gemaf DIN V 4108-6 eine Raumsolltemperatur von 19°C festgelegt.
Diese wird durch die Nachtabsenkung reduziert (konstanter Reduktionsfaktor 0,95). Daraus ergibt
sich eine mittlere Raumtemperatur in der Heizzeit von 18,2°C. Dieser Standardwert nach DIN ist
ebenfalls in das Diagramm eingetragen. Insbesondere flr warmetechnisch hochwertige Neubauten
sind die Abweichungen gravierend. Dadurch wird der Heizwarmebedarf fur diese Gebaude syste-
matisch zu niedrig berechnet.

Die Verwendung eines festen Wertes fir die mittlere Raumtemperatur Uber alle energetischen
Standards verursacht ein weiteres Problem: Die durch Verbesserung des Warmeschutzes erreich-
bare relative Einsparung wird Uberschatzt. Tatsachlich fallt die Energieeinsparung geringer aus, da
die mittlere Raumtemperatur nach der Modernisierung i.A. héher liegt.

Vor diesem Hintergrund erscheint es angebracht, die Festlegung der Innentemperatur fiir die Be-
rechnung von Wohngeb&uden auch in den der EnEV zu Grunde liegenden Berechnungsnormen
neu zu regeln (wie dies in der neuen DIN V 18599 bereits geschehen ist). Diese sollte folgende
Anforderungen erflllen:

e Festlegung der mittleren Innentemperatur fir Neubauten auf Werte zwischen 20 und 21°C;

e Berucksichtigung der Abhangigkeit der mittleren Innentemperatur vom Warmeschutzstandard
(d.h. konkret: Einfihrung einer funktionalen Abhangigkeit vom Warmeschutzstandard fir die
Reduktionsfaktoren Nachtabsenkung und raumliche Teilbeheizung).

2.4 Fazit

Die energetische Gebaudebewertung auf Basis von Verbrauchskennwerten ist nicht als Gegensatz
zur rechnerischen Bilanzierung zu sehen. Beide Methoden erganzen sich vielmehr gegenseitig und
ermoglichen erst gemeinsam ein realistisches Abbild des vorgefundenen Zustands und eine realis-
tische Einschatzung der erzielbaren Energieeinsparung. Diese Kombination wird innerhalb der
Energieberatung schon seit Jahren erfolgreich praktiziert: Liegen Energieverbrauchswerte vor, so
werden diese zur Plausibilitatsprufung verwendet und als Basis fur die Berechnung der mdglichen
Einsparung angesetzt.

Die heute im Bereich des (z.B. kommunalen) Energiemanagements anzutreffende ,Kultur® der
Verbrauchserfassung und Auswertung sollte weiter gepflegt und ausgebaut werden. Hierzu gehort
vor allem, dass die Transparenz von Energiekosten- bzw. Heizkostenabrechnungen fir Gebaude-
eigentimer und Mieter verbessert wird, indem Energiekennwerte deutlich herausgestellt und Ver-
gleichskennwerte angeboten werden (siehe Vorschlage in Vortrag 1).
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3 Vereinfachungen bei der Datenerhebung im ,,Energiebedarfspass*

Der Aufwand fir die Ausstellung eines auf Energiebilanzberechnungen basierenden ,Energiebe-
darfspasses” kann durch Vereinfachungen bei der Datenerhebung deutlich reduziert werden. Die-
se Vereinfachungen kénnen in folgenden Bereichen vorgenommen werden:

e Geometrische Daten
e U-Werte
¢ Anlagentechnik

Im Folgenden werden verschiedene Varianten flr diese Vereinfachungen dargestellt.

3.1 Vereinfachungen bei der Erhebung der geometrischen Daten

Im Energiepass-Feldversuch der dena (siehe Vortrag Nr. 2) muss die Gebaudehiillflache generell
auf der Basis von vorhandenen Planen oder durch Aufmaly am Objekt bestimmt werden. Innerhalb
des Kurzverfahrens kénnen dabei folgende Elemente vernachlassigt werden (siehe Energiepass-
Arbeitshilfe der dena [AHEP 2004]):

e Gauben, die weniger als ein Drittel der gesamten Dachflache bedecken
e Vor- und Rickspriinge in der Fassade bis 50 cm Tiefe

e zusatzliche Flachen im Bereich von Kellerabgangen (Berechnung wie durchgehende Kellerde-
cke)

e beheizbare Rdume im ansonsten unbeheizten Dach bzw. Keller bei einer Grundflache von we-
niger als 30 % der Gesamtgrundflache.

Ausnahme: in Gebauden bis zu 1,5 Vollgeschossen und bis zu 3 Wohneinheiten dirfen diese Bau-
teile nicht vernachlassigt werden. Sie kénnen jedoch auf 50 cm genau geschatzt werden.

Das IWU-Forschungsprojekt ,Kurzverfahren Energieprofil“ geht vom Ansatz her noch weiter. Auf
der Basis einer statistischen Analyse der Daten von mehr als 4000 Wohngebauden wurde ein
,Flachenschatzverfahren“ entwickelt, bei dem eine Aufnahme der Gebaudeabmessungen nicht
mehr notwendig ist. Zwar wird damit die Bewertung etwas ungenauer, auf der anderen Seite ist der
Erhebungsaufwand deutlich geringer. Zudem ist das Risiko von Fehlern bei der Datenerhebung
erheblich reduziert. Eine zusammenfassende Beschreibung des Verfahrens findet sich im Anhang
dieses Beitrags auf S. IV-16.

In der EnEV 2006 wird nach den vorliegenden Informationen wahrscheinlich die Aufnahme der
Gebaudeabmessungen vorgeschrieben werden. Dabei werden — analog zum dena-Ansatz — fir
das Kurzverfahren Vereinfachungen fir die Datenaufnahme zugelassen. Die Details sind jedoch
derzeit noch nicht verdffentlicht.
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3.2 Vereinfachungen bei der Erhebung der U-Werte

Bei der Erhebung der U-Werte ist im Energiepass-Feldversuch der dena die Verwendung von

Pauschalwert-Tabellen moglich (siehe Bild 7).

Bild 7:
Pauschale U-Werte Dach

Auszug aus der Energiepass-Arbeitshilfe der dena [AHEP 2004]:

Urzustand Modernisierung
auf Niedrigenergie-
) nach EnEV § 8 haus-Standard
_ typisches
< Vorkommen o
s, B"auart . Bauschal Démm- U-Wert Damm- U-Wert
5 Dachschriagen beheizter e stérke in W/(m>2K) stérke in W/(m?K)
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O Innenausbau des Dachgeschosses unverandert
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© Spalier- latten ~ TTSTTTTET————— L T e Sparren insg. Sparren insg.
= 16 cm 30 cm
o=
% ST zwischen und zwischen und
trohlehm-
[t el o . auf den aufden
kel zw. d i . . - s i -
HOTSTEE vs”pcar?eiw N mmmmam <X 1.3 Sparren insg. 0,27 Sparren insg. 0,17
12 cm 20 cm
- zwischen und zwischen und
olzfaser-
* L 0 aufden auf den
Standard C‘Siﬁi&?‘s cm X | X 1,4 | T sparreninsg. 9926 | spareninsg. 0,14
5 16 cm 30cm
=) R
® ] Sonderfall: el odl
c el Zwischen- auf den aufden
] g Bs= sparren- X | X 1,4* Sparren 0,27 Sparren 0,18
o volisteine dammung nicht ’ 12 ’ ’
= =] A cm 20cm
< mogl.
o )
o - zwischen und zwischen und
: 50m DAMMUNG fd fd
gringe schon d s iy o auf den aufden
Dammung Spamen enn % 8| = 0’8 .. Sparren insg. 0‘24 Sparren insg. 0‘1 3
16 cm 30cm
0 ; . B zwischen und zwischen und
2 o o CM DEAMMUNG o~~~ ;
o ¥ O Standard ischen denn = - X X 0,5 -, s aufde‘n 0,29 s aufdeﬁ 0,13
52 = Sparren s | || 00 [Feteee parren insg. parren insg.
- - 12 cm 30cm
0 2 zwischen zwischen und
2 % o i P
o 12 cm zwischen - o oder auf den auf den
s ) g Stancan] den Sparren 7 W u 0,4 Sparren 0,27 Sparren 0,15
g’- o~ 5cm insg. 16 cm
Tnstitut Wohnen und Umwelt - Dezember 2003

Erlduterungen

EFH = Einfamilienh&user / MFH = Mehrfamilienhduser / GMH = groBe Mehrfamilienhduser / HH = Hochh&user
Die unter "Modernisierung" aufgefiihrten U-W erte diirfen nur angesetzt werden, wenn die angegebenen Dammstoffstarken tatsachlich erreicht oder Gberschritten werden.
Angaben der Dammstarke beziehen sich auf Materialien der W armeleitgruppe WLG 040
*) Bei nachtraglich angebrachten Dammplatten mit mindestens 2 cm Starke kann ein Pauschal-U-Wert von 1,0 W/(m2K) angesetzt werden.

Die im IWU-Forschungsprojekt ,Kurzverfahren Energieprofil“ entwickelte Pauschalwert-Tabelle
zeigt Tab. 1. Wurden nachtraglich DaAmmmafnahmen realisiert, so kann die zusatzliche Damm-

starke leicht angerechnet werden (siehe Tab. 2).

Tab. 1 und Tab. 2 werden nach den vorliegenden Informationen auch der vereinfachten Datener-
hebung innerhalb der EnEV 2006 zu Grunde gelegt.
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Tab.1: Auszug aus dem Endbericht zum Forschungsprojekt ,,Kurzverfahren Energie-
profil“ [KVEP 2005]
Pauschalwerte fiir den Warmedurchgangskoeffizienten von Bestandsgebduden
Baualtersklasse*
bis 1919 1949 1958 1969 1979 1984 ab
1918 bis bis bis bis bis bis 1995
1948 1957 1968 1978 1983 1994
Pauschalwerte fiir den
Warmedurchgangskoeffizienten in W/(m?K)
massive Konstruktion
Dach (insbes. Flachdacher) il 21 21 21 0.6 0.5 0.4 03
Holzkonstruktion
(insbes. Steildzcher) 26 14 14 14 08 05 04 03
oberste massive Decke 21 2,1 2,1 21 0,6 0,5 0,4 0,3
Geschoss-
decke Holzbalkendecke 1,0 0,8 0,8 0,8 0,6 0,4 0,3 0,3
massive Konstruktion 17 17 14 14 1,0 0.8 0.6 0,5
AuRenwand (Mauerwerk, Beton, ...)
Holzkonstruktion 20 20 14 14 06 05 04 04
(Fachwerk, Fertighaus, ...) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
gB:;;i"e massive Bauteile 12 12 15 10 10 08 06 06
Erdreich
o;e:e}fe"er Holzbalkendecke 10 08 08 08 06 06 04 04
Holzienster, 9.=087 50 50 50 50 50 - - -
einfach verglast
naEeEey 9.=075"* 27 27 27 27 27 27 27 16
Fenster zwei Scheiben
Kupststofffenster, g, = 075" _ _ _ 3,0 3,0 3,0 3,0 1,9
Isolierverglasung
Alu- oder Stahlfenster, g, = 075" _ _ 43 43 43 43 3,2 1.9

Isolierverglasung

*) Baualtersklasse des Gebaudes (bzw. des Bauteils bei neu eingebauten Bauteilen, insbes. Fenster)
**) Isolierverglasung, Kastenfenster oder Verbundfenster
***) ab Baualtersklasse 1995: g, = 0,6

Tab. 2:

Auszug aus dem Endbericht zum Forschungsprojekt ,,Kurzverfahren Energie-
profil“ [KVEP 2005]:
Vereinfachte Beriicksichtigung nachtraglicher WarmeschutzmafBnahmen

zusatzliche Dammung

Urzustand 2cm 5cm 8 cm 12 cm 16 cm 20 cm 30 cm 40 cm
Pauschalwerte fiir den
Warmedurchgangskoeffizienten in W/(m?K)
>2,5 1,20 0,63 0,43 0,30 0,23 0,19 0,13 0,10
>2,0..25 1,11 0,61 0,42 0,29 0,23 0,19 0,13 0,10
>1,5...2,0 1,00 0,57 0,40 0,29 0,22 0,18 0,13 0,10
>1,0..1,5 0,86 0,52 0,38 0,27 0,21 0,18 0,12 0,09
>0,7 ...1,0 0,67 0,44 0,33 0,25 0,20 0,17 0,12 0,09
>0,5...0,7 0,52 0,37 0,29 0,23 0,18 0,16 0,11 0,09
<05 0,40 0,31 0,25 0,20 0,17 0,14 0,11 0,08
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3.3 Vereinfachungen bei der Erhebung der Daten zur Anlagentechnik

Im Kurzverfahren des Energiepass-Feldversuchs der dena wurden Pauschalwert-Tabellen flir die
Anlagenaufwandszahlen fur Heizung und Warmwasser verwendet (siehe Beispiel flr die Endener-
gie-Aufwandszahl Raumheizung Tab. 3). Diese werden analog zu dem fir Neuanlagen eingefiihr-
ten ,grafischen Verfahren“ des Beiblatts der DIN V 4701-10 verwendet.

Tab. 3: Auszug aus der Energiepass-Arbeitshilfe der dena [AHEP 2004]:
Endenergie-Aufwandszahlen fiir die Raumheizung (ohne Hilfsenergie)

Raumheizung Einfamilienhduser Mehrfamilienhiduser
Endenergie (Brennstoff, Fernw. oder Strom) Heizwarmebedarf qy [kW h/m?2a] Heizwarmebedarf q [kW h/m?a]
ohne Hilfsenergie 50 100 150 200 250 50 100 150 200 250
B It g
f::s(:,r Endenergie-Aufwandszahlen €E.H
Standardkessel bis 1986 1,99 1,72 161 1,54 1,50 1,73 1,52 1,43 1,37 1,34
- (Ol/iGas) 1987 - 1994 1,93 1,67 1,56 1,49 1,45 1,68 1,47 1,39 1,33 1,30
g ab 1995 1,87 1,62 1,51 1,45 1,41 1,63 1,43 1,35 1,30 1,26
H3]
:E Niedertemperatur- bis 1986 1,84 159 149 142 139 168 1,48 1,39 1,33 1,30
5 kessel 1987 - 1994 1,76 1,52 1,42 1,36 1,32 1,61 1,41 1,33 1,27 1,24
= (OliGas) ab 1995 1,67 1,45 1,35 1,29 1,26 1,55 1,36 1,27 1,23 1,20
S
E Gas-Brennwert- bis 1994 1,61 1,39 1,30 1,24 1,21 1,49 1,31 1,23 1,18 1,15
5 kessel ab 1995 1,58 1,37 1,28 1,22 1,19 1,48 1,29 1,22 1,17 14
©
-g Holz-Kessel 1,93 1,67 1,56 1,49 1,45 1,68 1,47 1,39 1,33 1,30
<
o
2 Elektro- AuRenluft = 0,75 0,62 0,57 0,54 0,53 0,72 0,61 0,56 0,54 0,52
g Wirmepumpe Erdreich 0,57 0,48 0,44 0,42 0,41 0,55 0,46 0,43 0,41 0,40
Hyl
c
2 = Fernwdrme ohne KWK 1,52 1,32 1,23 1,18 1,15 1,46 1,28 1,20 1,16 1,13
S mit KWK 1,52 1,32 1,23 1,18 1,15 1,46 1,28 1,20 1,16 1,13
=
g > Standardkessel bis 1986 1,61 1,49 1,44 1,41 1,40 1,41 1,33 1,29 1,27 1,26
S < (OliGas) 1987 - 1994 1,56 1,45 1,40 1,37 1,36 1,37 1,29 1,25 1,23 1,22
N % ab 1995 1,519 1,40 1,36 1,33 1,32 1,33 1,25 1,22 1,20 1,19
I
5 Niedertemperatur- bis 1986 1,49 1,38 1,33 1,31 1,29 ,37 1,29 1,25 1,23 1,22
& kessel 1987 - 1994 1,42 1,32 1,27 1,25 1,24 1,31 1,23 1,20 1,18 1,17
< (OliGas) ab 1995 1,35 1,25 21 119 1,18 1,26 1,18 1,15 1,14 1,
o
§ Gas-Brennwert- bis 1994 1,30 1,20 1,17 ,14 , 1,22 1,14 1,11 ,09 ,08
o kessel ab 1995 1,28 1,18 ,15 12 , 1 13 ,10 ,08 7
<
{é Holz-Kessel 1,56 1,45 1,40 1,37 1,36 1,37 1,29 1,25 1,23 1,22
N
2 Elektro- AuBenluft 0,62 0,54 0,52 0,50 0,49 0,60 0,53 0,51 0,50 0,49
§ Wirmepumpe Erdreich 0,47 0,42 0,40 0,39 0,38 0,45 0,41 0,39 0,38 0,38
£
© Fernwdrme ohne KWK 1,23 1,14 1,10 1,08 1,07 1,19 1,12 1,09 1,07 1,06
= mit KWK ' 1,23 1, 1,170 1,08 1,07 1, 1, 1,09 1,07 1,06
& Strom-Direkt / Nachtsp.-Hzg. 1,02
E aé Gas-Raumheizer 1,43
c 2 O1-0fen 1,40
S & Kohle-Ofen 1,60
© Holz-Ofen 1,60

Zwischenwerte kénnen interpoliert werden.
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Im IWU-Forschungsprojekt ,Kurzverfahren Energieprofil® wurden differenziertere Pauschalwert-
Tabellen entwickelt. Diese liefern fiir die Teilsysteme Erzeugung, Speicherung, Verteilung, Uber-
gabe typische Kennwerte (siehe Auszug im Anhang des Beitrags IV-20 Tab. 6). Die Anwendung
erfolgt analog zu den Neubau-Tabellen der DIN V 4701-10 Anhang C.

In der EnEV 2006 wird es voraussichtlich ein analoges Verfahren geben, das von der Systematik
etwa dem ,Kurzverfahren Energieprofil® entspricht, jedoch statt der Abhangigkeit von Geschoss-
zahl und Wohnungsanzahl nur eine Ay-Abhangigkeit der Kennwerte enthalt. Die Details wurden
bisher jedoch noch nicht veroffentlicht.
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Anhang zu Vortrag 4:

Zusammenfassung Forschungsprojekt ,,Kurzverfahren Energieprofil*

& Anwendungstest im Rahmen ,,des Okologischen Mietspiegels Darm-
stadt”

Projekt: »Entwicklung eines vereinfachten, statistisch
abgesicherten Verfahrens zur Erhebung von
Gebaudedaten fur die Erstellung des Energieprofils von Gebauden*

Kurztitel: »Kurzverfahren Energieprofil*

Bearbeiter: Tobias Loga, Jens Knissel, Nikolaus Diefenbach, Rolf Born

Der Forschungsbericht wurde mit Mitteln des Bundesamtes fir Bauwesen und
Raumordnung geférdert (Aktenzeichen: Z6 — 10.07.03-03.15 /11 13 — 80 01 03-15).
Die Verantwortung fur den Inhalt des Berichts liegt bei den Autoren.

Der Abschlussbericht findet sich im Internet unter: www.iwu.de

1 Zielsetzung

Gemal EU-Richtlinie 2002/91/EG Uber die ,Gesamtenergieeffizienz von Gebduden® missen inner-
halb weniger Jahre flrr einen grof3en Teil des deutschen Wohngebaudebestands Energieausweise
ausgestellt werden. Ziel des hier vorgestellten Projekts ,Kurzverfahren Energieprofil® ist die Ent-
wicklung von Vereinfachungen fiir die Datenaufnahme. Damit soll es moglich sein, den Aufwand
fur die energetische Bilanzierung und Klassifizierung groRerer Gebaudebestande zu reduzieren.

2 Durchfihrung

Die Vereinfachungen der Datenermittlung betreffen drei voneinander unabhangige Bereiche:
e die Flachenerhebung,

e die Ermittlung der U-Werte,

e die Ermittlung der anlagentechnischen Daten.

Im Rahmen des Projekts wurden innerhalb dieser Bereiche jeweils fir bestimmte Gruppen typi-
sche Werte hergeleitet. Bei der Anwendung des Verfahrens erfolgt die energetische Bewertung
dann jeweils durch Zuordnung zu diesen Typen. Mit wenigen Angaben kann so ein vollstandiger
Gebaudedatensatz generiert werden, mit dem die Energiebilanz gemafR DIN V 4108-6 und DIN V
4701-10 bzw. -12 ausreichend genau berechnet werden kann.
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2.1 Teil | - Flachenschatzverfahren

Gegenstand des ersten Teils des Forschungsprojekts war die Entwicklung eines Verfahrens zur
Abschatzung der Teilflachen der thermischen Hulle. Die Eingangsdaten des Flachenschatzverfah-
rens sollten sich dabei nach Mdglichkeit auf wenige Grunddaten beschranken, die in der Regel
beim Gebaudeeigentiimer bzw. Wohnungsunternehmen vorliegen. Ein Aufmal} kann so vermieden
werden.

Grundlage fur die Entwicklung des Flachenschatzverfahrens ist die statistische Analyse einer Ge-
baudedatenbank mit den warmetechnisch relevanten Daten von mehr als 4000 Wohngebauden
(siehe Tab. 4). Die im Rahmen von Energieberatungsaktionen erhobenen Daten wurden grof3ten-
teils vom Klimaschutzfonds proKlima Hannover, vom Sachsischen Umweltministerium und vom
Impulsprogramm Hessen zur Verfugung gestellt. Im Rahmen der Auswertung wurden die Variab-
len ermittelt, die sich deutlich auf die GréRe der einzelnen Bauteilflachen (Auflenwand, Fenster,
Dach, etc.) auswirken. Dies sind im Wesentlichen:

e die beheizte Wohnflache

e die Anzahl der beheizten Vollgeschosse

e der Beheizungsgrad des Dach- und Kellergeschosses (nicht / teilweise / vollstandig beheizt)
e die Anbausituation (freistehend / 1 Nachbargebdude / 2 Nachbargebaude)

Die Abhéangigkeit der unterschiedlichen Bauteilflachen von diesen Variablen wurde quantifiziert
(siehe Beispiel in Bild 8) und die entsprechenden Parameter in einer Tabelle zusammengestellit.
Die Variablen und die tabellierten Parameter stellen zusammen das Flachenschatzverfahren dar.

Sollen bei der Anwendung des Verfahrens fur ein konkretes Gebdude die Bauteilflachen abge-
schatzt werden, so mussen nur noch die genannten Variablen erhoben werden (siehe Fragebogen
Bild 10). Die statistisch ermittelten Parameter und ihr funktionaler Zusammenhang mit den Variab-
len liefern dann die geschatzten Bauteilflachen. Beispielsweise lautet die Gleichung fiur die Ermitt-

lung der Fassadenflache pro Geschoss 4, :

Apy = Pra “Awic + 9 [m?]

mit: Pra Parameter ,Fassadenflache pro m? Geschosswohnflache® [m?/m3?]
Pr,= 0,66 flr kompakte Gebdude

Pr,= 0,80 flr gestreckte oder komplexe Geb&ude
(siehe Grundflachenskizze auf dem Fragebogen Bild 10)
dra Parameter ,Zuschlagsflache Fassade je Geschoss* [m?]
q r, = 50 m? flr freistehende Geb&ude
q r, = 30 m? fir Gebaude mit einem angrenzenden Nachbargebaude

qr, = 10 m? fir Gebaude mit zwei angrenzenden Nachbargebauden

Ay ;¢ Wohnflache pro Geschoss (,Geschosswohnflache*) [m?]
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Die Genauigkeit des Verfahrens wurde durch Anwendung auf die Gebdudedatenbank quantifiziert:
Werden die Transmissionswarmeverluste auf der Basis der geschatzten Flachen bestimmt, so liegt
die Standardabweichung bei etwa 15% (bezogen auf die mit realen Flachen bestimmten Trans-
missionswarmeverluste, siehe Bild 9). Damit weist das Verfahren zwar eine gewisse Unscharfe auf
— andererseits wird jedoch das Risiko von Fehlern bei der Flachenermittlung gegeniber der detail-
lierten Erhebung reduziert (Fehler beim Aufmald, Doppeltrechnen oder Vergessen von Flachen).

Tab. 4: Im Rahmen des Projekts ,,Kurzverfahren Energieprofil“ analysierte Gebaude-

datenbanken
Anzahl
Gebaude-
datensatze
Energiepass Region Hannover / proKlima 1854
Energiesparaktion Hessen FAS-Aktion 813
Odenwald-Aktion 723
Energiepass Sachsen Bereich Dresden 906
Mietspiegelerhebung Darmstadt 374
weitere kleinere Datenbanken 881
Gesamt 5551
1000
&
g
&
(-2
@ 100 ¢
% Bild 8:
= Beispiel fiir die
e Analyse der
E Gebaudedatenbanken

— Fassadenflache pro
Geschoss in

. A o freistehend y =0,68x + 52,83 = . .
. - . 3 A ®  einseitig angebaut R?=0,74 Abha_nglgkelt von der
P 47 A zweiseitig angebaut y = 0,63x + 35,28 beheutfn
. ———Linear (freistehend) R? = 0,80 Wohnflache pro
== ==Linear (einseitig angebaut) =0,66x + 9,98 GeSChOSS —
0 -‘ = = Linear (zweiseitig angebaut) R? = 0,73 differenZiert naCh
10 100 1000  Anbausituation

Yahadachr RiQIGRIAReS ]
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25%
alle Gebaude . W
0,05-Quantil = -18% -
n=4016 0,25-Quantil = -5%
Median = +19,
0,75-Quantil = +8%
20% + :
° 0,95-Quantil = +279,
Standardabw. = 14,9%
15%
5
i Bild 9:
> -
g Vergleich der
10% |- Ergebnisse des
Flachenschitz-
verfahrens mit den
realen Flachen -
, Haufigkeiten der
5% T Abweichung des auf
der Grundlage der
jeweiligen Flachen
bestimmten
0% = Transmissions-
Vergleich des Flachenschatzverfahrens mit den realen Flachen 4016 Gebaude
relative Abweichung der Transmissionswarmeverluste
2.2 Teil Il - Bauteilkatalog / Pauschalwerte fur die Warmedurchgangskoeffizienten

Im Teil Il des Projekts ,Kurzverfahren Energieprofil* wurden — ausgehend von verschiedenen Un-
tersuchungen — ein Katalog erstellt, der entsprechende Pauschalwerte fir die Warmedurchgangs-
koeffizienten der Bauteile AuRenwand, Kellerdecke, Dach und Fenster enthalt (siehe Auszug in
Tab. 5). Die energetische Qualitat der Bauteile hangt dabei ab vom jeweiligen Baualter und von

gegebenenfalls nachtraglich durchgeflihrten Malinahmen.
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Tab.5: Auszug aus dem Bauteilkatalog

Steildach Ur- zusatzliche Dammung
(beheizte Dachriaume) zustand 2cm 5cm 8cm 12cm  16cm  20cm  30cm  40cm
ypicehey ) ) Pauschalwerte fiir den
Bauart Erstellungs- typische Konstruktion . .. )
zeitraum Warmedurchgangskoeffizienten in W/(mZ2K)
Zwischensparrenddmmung zusatzlich Aufsparrenddmmung
Putztrager, . Ei'hzi.?‘m"l..e et 2
s v bis 1948 it ,6 1,11 066 049 038 027 0,21 0,14 0,10
latten
Strohlehm- IR W N N W
Lehmschlag bis 1948 vickel zwischen ~ " {3 081 055 043 035 026 0,21 0,14 0,10
den Sparren v A A e b
Holzfaserplatte, 1919 Holzfaser- P
leeres Gefach  bis 1968 b , 14 |08 056 044 035 026 021 014 010
Ausmauerung e o .
mit z.B. Bims- bis 1978 sparren- e 1,4 0,82 0,51 0,37 0,27 0,21 0,18 0,12 0,09
vollsteinen nicht mégl.
5cm 1958 5 cm Dammung
zwischen denn R
5 i Sparren == 0,8 1,11 066 049 038 027 021 0,14 0,10
Dammung bis 1978 (v‘/)\fd Znﬁem” D
8 cm 1968 8 cm Dammung
guschendem =" (0,5 1,11 066 049 0,38 0,27 0,21 0,14 0,10
5 i Sparren 5 s s , s , B s s
Dammung bis 1983 (\fm enternt)
12 cm zwischen
12 cm ab denSparen A
Démmung o o B 0,4 033 027 022 0,18 0,15 0,13 0,10 0,08

2.3 Teil lll - Komponentenkatalog Heizung und Warmwasser / Pauschalwerte fur
die Anlagentechnik

Im Teil Il des Projekts ,Kurzverfahren Energieprofil® wurde ein Komponentenkatalog fiir die Anla-
gentechnik entwickelt. Er orientiert sich am Schema der DIN V 4701-10 Anhang C. Fir die relevan-
ten KenngroRen wurden jeweils Pauschalwerte fur unterschiedliche Baualtersklassen und Gebau-
degrélien bestimmt (siehe Auszug in Tab. 6). Grundlage fur die Berechnung dieser Pauschalwerte
waren grotenteils Algorithmen und Kennwerte aus DIN V 4701-10 und DIN V 4701-12.
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Tab. 6: Auszug aus dem Katalog fiir die Pauschalwerte Anlagentechnik
rufferspeiCrer En-Warmep. r=rvaChtsp. ~ s 199+ 5,2 0,z 0;J u,0
Pufferspeicher El.-Warmep. / -Nachtsp.  ab 1995 4,0 4,0 0,0 0,0
Pufferspeicher fiir Holzkessel bis 1994 9,8 9,8 0,0 0,0
Pufferspeicher fiir Holzkessel ab 1995 6,4 6,4 0,0 0,0
Erzeuger- Hilfsenergie-
- Aufwands- bedarf
Heizwarme Erzeugung
zahl ey 4 qH,g,HE
[-] [kWh/(m?a)]
Wohnungsanzahl | Wohnungsanzahl
Name Baualtersklasse 1 bis 2 3 und 1 bis 2 3 und
mehr mehr
Basiswert fur fy 2,0 2,0
Basiswert fur Q, 24 500
Konstanttemperatur-Kessel bis 1986 1,33 1,21 1,9 0,4
Konstanttemperatur-Kessel 1987 bis 1994 1,29 1,18 1,9 0,4
Konstanttemperatur-Kessel ab 1995 1,26 1,14 1,9 0,4
Niedertemperatur-Kessel bis 1986 1,23 1,18 1,9 0,4
Niedertemperatur-Kessel 1987 bis 1994 1,18 1,12 1,9 0,4
Niedertemperatur-Kessel ab 1995 1,12 1,08 1,9 0,4
Brennwert-Kessel bis 1986 1,11 1,07 1,9 0,4
Brennwert-Kessel 1987 bis 1994 1,08 1,04 1,9 0,4
Brennwert-Kessel ab 1995 1,06 1,03 1,9 0,4
Gas-Therme (Umlaufwasserheizer) bis 1994 1,16 1,16 1,9 0,4
Gas-Therme (Umlaufwasserheizer) ab 1995 1,08 1,08 1,9 0,4
Gas-Brennwert-Therme bis 1994 1,07 1,07 1,9 0,4
Gas-Brennwert-Therme ab 1995 0,99 0,99 1,9 0,4
Elektro-Warmepumpe Erdreich oder Grundw. bis 1994 0,32 0,32 1,1 0,8
Elektro-WP Erdreich oder Grundw. mit Heizstab bis 1994 0,36 0,36 1,1 0,8
Elektro-Warmepumpe Erdreich oder Grundw. ab 1995 0,29 0,29 1,1 0,8
Ikt A Sl P imatah - \or 22 o 4 £~

2.4 Der Fragebogen

Fir die Ermittlung der im ,Kurzverfahren Energieprofil“ erforderlichen Eingabedaten reicht ein zwei
Seiten umfassender Fragebogen aus, der im Rahmen des Projekts erarbeitet wurde (Bild 10).

An die Bewertung mit dem ,Kurzverfahren Energieprofil“ kann auch eine grobe Energieberatung
angeschlossen werden. Daher wird auch der gemessene Energieverbrauch fur Heizung bzw. fur
Heizung und Warmwasser mit erhoben. So kdnnen fur die Energieberatung die Randbedingungen
der Berechnung so angepasst werden, dass der heutige Verbrauch durch die Berechnung abge-
bildet wird (fur die Ermittlung der durch MalRnahmen erzielbaren Energieeinsparung, nicht jedoch
fur die Klassifizierung).

Bild 10: (folgende 2 Seiten)
Fragebogen fiir das ,,Kurzverfahren Energieprofil*

(Angaben fiir ein Mustergebaude)
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Gebaude 2
HauptstraBe 12
Stralle Haus-Nr-
12345  Musterstadt
PLZ Ort
Anzahl Vollgeschosse 4 5
Anzahl Wohnungen 10
beheizte Wohnflache 1.000 m2 6

direkt angrenzende Nachbargebaude —
O keins (freistehend)
() auf einer Seite

@ auf zwei Seiten

Eigentiimer Anton Jedermann

HauptstraBe 12

Stralte Haus-Nr-
12345  Musterstadt

PLZ Ort

Baujahr 1934

lichte Raumhdhe (ca.) 2,50

Grundriss

@ kompakt

O langgestreckt
oder gewinkelt
oder komplex

Dach
() Flachdach oder
flach geneigtes Dach

(® Dachgeschoss
unbeheizt

() Dachgeschoss
teilweise beheizt

() Dachgeschoss
voll beheizt

—10

PPDI | «® o

|| Dachgauben oder andere
Dachaufbauten vorhanden

Keller
Q nicht unterkellert

O
O
O

Kellergeschoss
unbeheizt

Kellergeschoss
teilweise beheizt

Kellergeschoss
voll beheizt

e

Konstruktionsart und nachtragliche Dammung

Konstruktionsart
massiv Holz

L) L
[ ]
[ ]

Dach (wenn Dachgeschoss beheizt)

oberste Geschossdecke
(wenn Dachgeschoss nicht beheizt)

[ ]
AuBenwande

FuBboden zum Keller oder Erdreich

nachtraglich aufgebrachte Dammung
Déammstarke

cm auf ‘ % der Flache
4 cm auf 100 % der Flache
cm auf ‘ % der Flache
cm auf ‘ % der Flache

) Fenster

Jahr des Fenstereinbaus (ca.)
1980

D Holzfenster, einfach verglast
. . (Isolierverglasung, Kasten-
D Holzfenster, zwei Scheiben sy VeI )

Kunststofffenster, Isolierverglasung
D Alu- oder Stahlfenster, Isolierverglasung
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— Zentralheizung

@ Kessel oder Therme

— Warmeverteilung

D mit Brennwertnutzung

— Brennstoff Baujahr Baualter / Dammstandard
O Erdgas / Fliissiggas (Obis 1986 (O50er bis 70er Jahre
OHeizol (@1987-1994 nachtrégl. geddmmt
OScheithoIz/ Pellets Oab 1995 O80er und 90er Jahre

— bei Gas- oder Olkessel Ogedémmt nach EnEV

Kesseltemperatur O konstant @ gleitend

() Elektrospeicher / Elektro-Warmepumpe

— Warmeerzeugung — Warmequelle El.-WP. —
Onur El.-Warmepumpe (O AuBenluft
O El.-Warmep. mit Heizstab O Erdreich/Grundw.

OEI.-W'armep. + Kessel
(Onur Elektro-Heizstab

— Baujahr EI.-WP.
(Obis 1994 () ab 1995

O Fern-/Nahwarme

— Warmeerzeugung
(OKessel / Heizwerk
OHeizkraftwerk / BHKW

DAnteil Warme aus Kraft-Warme-Kopplung > 50%

— Wohnungsweise Beheizung

— Einbau
O Gas-Etagenheizung (Umlaufwasserheizer) Obis 1994 Oab 1995
D mit Brennwertnutzung
— Raumweise Beheizung
Brennstoff fiir Einzelofen
() Einzeléfen |7 (OHeizsl (OKohle (OHolz
O Gasraumheizgerate

O Elektroheizgerdte oder Elektro-Nachtspeicherheizung

— Warmwasserbereitung

@ kombiniert mit Zentralheizung (s.0.)
O zentraler Gas-Speicherwassererwarmer
() zentraler Elektro-Speicher

O Kellerluft-/Abluft-Warmepumpe

— zentrale Warmwasserbereitung
mit Warmwasserzirkulation
Dmit thermischer Solaranlage

Baualter / Dammstandard Warmeverteilung
(®)50er bis 70er Jahre (O 80er & 90er Jahre
nachtragl. gedammt (OEnEV

O Gas-Etagenheizung (s.0.)
Q Gas-Durchlauferhitzer
O Elektro-Durchlauferhitzer

— Einbau Speicher bzw. Durchlauferhitzer
(®)bis 1994 (Dab 1995

O Elektro-Speicher / -Kleinspeicher

Liter Heizol
m3 Erdgas oder

— Energieverbrauch gemaB letzter Abrechnung des Versorgers

200.000 kWh Erdgas

Raummeter Holz
Schittkubikmeter Kohle

Liter Flussiggas
kWh Fernwarme
kWh Strom

Verbrauchswert fiir
(OHeizung (ohne Warmwasser)
@Heizung und Warmwasser

im Jahr 2003
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3 Zusammenfassung der Ergebnisse

Im Rahmen des Projekts ,Kurzverfahren Energieprofil“ wurde ein vereinfachtes Verfahren zur Er-
stellung von Energiepassen flir Bestandswohngebaude entwickelt. Die Vereinfachungen betreffen
drei Bereiche der Datenaufnahme:

1.

Durch statistische Analyse einer Gebaudestichprobe von mehr als 4000 Wohngebauden wurde
ein einfaches Verfahren zur Abschatzung der Bauteilflachen (Aullenwand, Fenster, Dach, etc.)
entwickelt (,Flachenschatzverfahren®).

Es wurde eine Tabelle mit pauschalen U-Werten erstellt, die — ausgehend vom Baualter und
nachtraglich durchgeflihnrter Mallnahmen — eine grobe Bewertung der Qualitat der thermischen
Hulle von Bestandsgebauden erlauben.

Auf der Basis der vorliegenden Normen zur Anlagentechnik und erganzender Quellen wurden
Pauschalwerte fiir die Teilsysteme Ubergabe, Verteilung, Speicherung und Erzeugung abgelei-
tet, die in Kombination mit einem einfachen Fragebogen eine grobe Bewertung der Anlagen
zur Raumheizung und Warmwasserbereitung von Bestands-Wohngebauden erlauben.

Mit dem ,Kurzverfahren Energieprofil“ liegt somit ein geschlossenes Verfahren vor, das auf der
Basis der wesentlichen Daten des Gebaudes eine vereinfachte Bewertung ohne aufwandige Be-
gehung des Objekts und detaillierter Datenaufnahme erlaubt. Mdgliche Anwendungsbereiche die-
ses Verfahrens sind:

grobe energetische Klassifizierung gréRerer Gebaudebesténde (Energiepass, ,Okologischer
Mietspiegel*, ...);

Durchflihrung von Initialberatungen (Verbraucherberatung, Internet, ...);
Szenarienberechnungen fir den Gebaudebestand;

Plausibilitdtsprifung bei exakter Datenerhebung.
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4 Anwendungstest fuir vereinfachte Verfahren im Rahmen des Projekts
,Okologischer Mietspiegel Darmstadt*

Eine erste praktische Anwendung der im Projekt ,Kurzverfahren Energieprofil“ entwickelten verein-
fachten Datenerfassung wird derzeit in dem von der DBU und der Stadt Darmstadt geférderten
Forschungsprojekt ,Okologischer Mietspiegel Darmstadt, — Phase I1“ vorgenommen.?

Die Integration der warmetechnischen Geb&udebeschaffenheit als WWohnwertkriterium in den Miet-
spiegel — plakativ auch ,6kologischer Mietspiegel“ genannt — ist ein vielversprechender Ansatz, um
die Mietpreisgerechtigkeit zu erhéhen und gleichzeitig die Rahmenbedingungen fiir die Umsetzung
von Energiesparmallnahmen in Mietwohngebauden zu verbessern. Im Rahmen der Phase Il un-
tersucht das IWU insbesondere Md&glichkeiten, wie der Zusatzaufwand zur Bestimmung des Pri-
marenergiekennwerts und damit der Operationalisierung der warmetechnischen Beschaffenheit
reduziert werden kann. Hier kann das Projekt ,Okologischer Mietspiegel Darmstadt* auf das ,Kurz-
verfahren Energieprofil“ aufbauen. Der Fragenbogen dient zur Erhebung der Daten einer groReren
Gebaudegruppe. Details der geplanten bzw. schon laufenden Arbeiten wurden verdffentlicht in:
Loga, Tobias; Knissel, Jens: Mogliche Vereinfachungen bei der Primdrenergiekennwertermittiung;
in: Okologischer Mietspiegel — Methodik, praktische Konsequenzen und Perspektiven; Tagungs-
band des Arbeitskreises Energieberatung / 42. Workshop vom 10. Nov. 2004; IWU, Darmstadt,
2004.

2 Titel des Forschungsvorhabens: ,Entwicklung eines vereinfachten Verfahrens zur Ermittlung gebaudespezifischer

Primarenergiekennwerte, geeignet als Bewertungsmerkmal eines Mietspiegels“ / DBU-Az: 22094
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Vortrag 5

Energiepasse fiir Nichtwohngebaude

Dr.-Ing. Jens Knissel
Institut Wohnen und Umwelt GmbH

Annastralle 15
64285 Darmstadt

www.iwu.de


http://www.iwu.de/
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1 Komplexe Aufgabenstellung

Die energetische Bewertung von Nicht-Wohngebduden ist im Vergleich zu den Berechnungen fur
Wohngebaude deutlich komplexer. So fordert die EU-Richtlinie ,Gesamtenergieeffizienz von Ge-
bauden®, dass bei Nicht-Wohngebauden neben dem Energieaufwand flr Heizung und Warmwas-
serbereitung auch der Aufwand fir drei zusatzliche Gewerke ermittelt wird: Beleuchtung, Luftférde-
rung und Klimatisierung. Dies fuhrt zu einem deutlichen gréeren Berechnungsumfang.

Komplexe Aufgabenstellung lWU

Wohnen und
Umwelt GmbH

Bewertung von Energieaufwand fiir
* Heizung und Warmwasser

* Beleuchtung

* Luftférderung

* Klimatisierung

Zudem handelt es sich bei den Nicht-Wohngebauden um eine sehr heterogene Gruppe mit unter-
schiedlichen Gebaudenutzungen. So sind hier Blirogebaude genauso enthalten wie Krankenhau-
ser oder Sporthallen. Aufgrund der arbeitsbedingten unterschiedlichen Anforderungen an Beleuch-
tung, AufRenluftvolumenstrom und Raumtemperaturen muss zwischen diesen Gebaudearten und
innerhalb eines Gebaudes zwischen einzelnen Nutzungszonen unterschieden werden.



U 43. Arbeitskreis Energieberatung — Mai 2005: Der Energiepass auf dem Weg ...

Komplexe Aufgabenstellung lWU

Wohnen und
Umwelt GmbH

Unterschiedliche Gebdudenutzungen
* Biirogebaude

* Unterrichtsgebiude

* Krankenhduser

» Hotels und Gaststatten

[ ]
cee

Komplexe Aufgabenstellung lWU

Wohnen und
Umwelt GmbH

Unterschiedliche Nutzungszonen
(Beispiel Biirogebédude)

* Einzel- und Gruppenbiiro

* Grofiraumbiiro

* Seminarraum

e Serverraum

[ )
oo

Die unterschiedlichen Zonen eines Gebaudes ergeben sich jedoch nicht nur aus der Nutzung,
sondern auch aus den unterschiedlichen Randbedingungen durch den Baukérper und die Anla-
gentechnik.
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Fir jede Zone muss der Energieaufwand fur die einzelnen Gewerke berechnet werden. Dabei ist
gegebenenfalls die Rickkopplungen zwischen den Gewerken und zwischen den Zonen zu berick-
sichtigen.

Die EU-Richtlinie ,Gesamtenergieeffizienz von Gebduden® fordert nun, dass der Energieaufwand
fur die einzelnen Gewerke berechnet und in einem Energieausweis dargestellt wird. Zudem sollen
nationale Anforderungen an die Gesamtenergieeffizienz bei Neubauten und grélieren Sanierungen
gestellt werden.

Gleichzeitig winschen die Anwender zu Recht, dass die Berechnungsverfahren flexibel genug
sind, um die unterschiedlichen Ausfiihrungsvarianten in der Praxis abbilden zu kénnen und der
Zeit- und damit der finanzielle Aufwand gering ist.

Komplexe Aufgabenstellung lWU

Wohnen und
Umwelt GmbH

EU-Richtlinie fordert:
* Berechnung des Energicaufwandes
» Mindestanforderungen an Gesamteffizienz

* RegelmiBige Inspektion von Klimaanlagen

Wunsch:
» universell und flexibel
« geringer Aufwand und geringe Kosten

Die verdeutlicht, dass es sich bei der Entwicklung der Berechnungsverfahren, der Definition von
Mindestanforderungen aber auch der spateren Anwendung um eine komplexe Aufgabenstellung
handelt.



WU

43. Arbeitskreis Energieberatung — Mai 2005: Der Energiepass auf dem Weg ...

2 Losungsansatze

Es gibt unterschiedlich Ansatze zur energetischen Bewertung von Nicht-Wohngeb&uden, von de-
nen drei im Folgenden kurz vorgestellt werden. Die Verfahren unterscheiden sich dabei in Aufwand

und Genauigkeit.

. . IWU
Losungsansatze

Wohnen und
Umwelt GmbH

MEG:

DIN V 18599:

Grobanalyse Energetische Optimierung
Verbrauchs- DINV 18
kennwert  Tejlkennwert- MEG
Schitzverfahren
(VDI 3807 Blatt 4) Aufwand
@
@
Genauigk:

VDI 3807 Blatt 4: Teilkennwerte elektrische Energie

Methodik zur Erfassung, Beurteilung und Optimierung des
Elektrizititsbedarfs von Gebiduden
Energetische Bewertung von Gebauden

2.1 Teilkennwert-Schatzverfahren

Der Einfluss heterogener Nutzungs- und Ausstattungsbedingungen kann Uber das Teilkennwert-
schatzverfahren berucksichtigt werden. Es basiert auf tabellierten spezifischen Energiekennwer-
ten, die fur Beleuchtung, Luftférderung und Kihlung jeweils fir unterschiedliche Nutzungen (z. B.
Gruppenblro, Restaurant, Kiiche) und fiinf Bedarfsklassen (Stombedarf: sehr hoch — bis - sehr
gering) angegeben sind. Eine grafische Darstellung eines Ausschnitts der Kennwerte fir Kihlung

zeigt die folgende Abbildung.
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Teilkennwert-Schéatzverfahren (TKS-Verfahren) IWU
Institut
Wohnen und
’7 —80,0 Umwelt GmbH
| P
@ Sehr gering
W Gering | o0

O Mittel
OHoch
M Sehr hoch

Strombedarf Kiihlung
in kWh/(m?a)

1_

()
|

Einzelbiiro
Verkauf
(Non-Food)
(

Warenhaus

Gruppenbiiro
Grossraumbiiro
Schalterhalle
Klassenzimmer
(Real.)
Klassenzimmer
(Grund.)

Der Bedarf an elektrischer Energie wird nun abgeschatzt, indem die Flachen der unterschiedlichen
Nutzungszonen ermittelt und mit den tabellierten flachenspezifischen Kennwerten multipliziert wer-
den. Dieses Vorgehen fuhrt vergleichsweise schnell zu einer Einschatzung des Energieeffizienz
eines Gebaudes differenziert nach den einzelnen Gewerken. Die Ubereinstimmung wird dabei um-
so groRer, je besser die Kennwerte den typischen Verbrauch reprasentieren und je genauer die
Effizienz der einzelnen Gewerke eingeschatzt werden kann. Dieses Verfahren soll auch in die der-
zeit in Entwicklung befindlichen VDI 3807 Blatt 4 aufgenommen werden.

2.2 Methodik zur Erfassung, Beurteilung und Optimierung des Elektrizitatsbedarfs
von Gebauden (MEG)

Anfang des Jahres 2002 starteten DS-Plan (Frankfurt) und das Institut Wohnen und Umwelt das
Forschungsprojekt ,Methodik zur Erfassung, Beurteilung und Optimierung des Elektrizitatsbedarfs
von Gebauden“ — kurz MEG. Foérdermittelgeber sind die Deutsche Bundesstiftung Umwelt (DBU),
die E.ON Energie AG (EON), die Energiestiftung Schleswig-Holstein (ESSH) und das Hessische
Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr und Landesentwicklung (HMWVL).

Inhaltlicher Schwerpunkt ist die Entwicklung von Kurzverfahren zur Berechnung des elektrischen
Energiebedarfs von Nicht-Wohngebauden fir Beleuchtung, Luftférderung und Klimakalte sowie die
Definition von Standardnutzungsparametern fir die wichtigsten Gebaudenutzungen.
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Die MEG-Werkzeuge ermoéglichen damit die planungsbegleitende Optimierung des elektrischen
Energiebedarfs von Neubauten sowie die Energieberatung bei Bestandsgebduden mit vergleichs-
weise geringem Aufwand. Durch den Vergleich mit Grenz- und Zielwerten kann zudem einen
Nachweis Uber die ,Rationelle Nutzung von elektrischer Energie* geflihrt werden.

Forschungsprojekt MEG: e
Methodik zur Erfassung, Beurteilung und Optimierung IWIU
des Elektrizitdtsbedarfs von Gebauden sttt

Wohnen und
Umwelt GmbH

| 26 Standardnutzungen |

Kurzverfahren

Beleuchtung| |Luftforderung| | Kiihlung

Grenz- und Zielwerte
Nachweis rationelle Nutzung elektrischer Energie

Beleuchtung| |Luftforderung| | Kiihlung

* Derzeit werden Kurzverfahren validiert

« Infos und Excel-Arbeitshilfen kostenlos unter
www.meg.ds-plan.de oder www.iwu.de

Die MEG-Berechnungsansatze sowie die Nachweise sind in Excel-Arbeitshilfen umgesetzt. Diese
werden zurzeit durch den Vergleich mit realen Gebauden validiert. Die Excel-Arbeitshilfen sowie
die Handbilcher und Teilberichte zu den methodischen Grundlagen konnen kostenfrei unter

www.meg.ds-plan.de und www.iwu.de aus dem Internet heruntergeladen werden.

2.3 DINV 18955 Energetische Bewertung von Gebauden

Besondere Aktualitdt erhalt die Fragestellung durch die Verabschiedung der EU-Richtlinie ,Ge-
samtenergieeffizienz von Gebauden®. So fordert die EU-Richtlinie, dass bei Nicht-Wohngebauden
neben dem Energieaufwand fiir die Beheizung auch der fir Beleuchtung, Liftung und Klimatisie-
rung berechnet und in transparenter Weise dargestellt werden muss. Da keine genormten Verfah-
ren fur die Ermittlung des elektrischen Energiebedarfs fur Beleuchtung, Luftférderung und Klimati-
sierung in Deutschland existieren, wurde im Jahr 2003 mit der Erarbeitung derartiger Rechenvor-
schriften im Rahmen der DIN 18599 begonnen. Aufgrund des zeitlichen Vorlaufs des Forschungs-
projektes MEG konnten Erfahrungen und Ergebnisse in die Normenarbeit eingebracht werden.

Die prinzipielle Struktur des Berechnungsansatzes ist in der folgenden Grafik dargestellit.


http://www.meg.ds-plan.de/
http://www.iwu.de/
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DIN V 18599 Energetische Bewertung von Gebauden ‘WU

Institut
Wohnen und

Warmwasser Hilfsenergie it
Zone Erzeuger .

Speicherung

(53 on
. R = B
Geometrie | Nytzenergie £ 5 - i
Stoffwerte s > ndenergie @
Nutzung Heizung Wal‘gl:;nl;?lte, .
Klima und Kiihlung Wasser

Ubergabe
Speicherung
Verteilung

Verteilung
RLT-Anlage Ubergabe
Nutzenergie
Luftkonditionierung

Luft

[
»

Heizen, Kiihlen, Wasser
Be- und Entfeuchten

Luftférderung
_>| Beleuchtung I

Ausgehend vom Nutzenergiebedarf flr Heizung und Kihlung der Zone wird fir das Wassersystem
(z. B. Heizkérper, Kihldecke) unter Beriicksichtigung des Energieaufwandes fiir Ubergabe, Vertei-
lung und Speicherung der Energieaufwand berechnet, den der Erzeuger bereitstellen muss. Hier-
aus ergibt sich unter Berlcksichtigung der Verluste im Erzeuger und des Primarenergiefaktors fp

der entsprechende Primarenergieaufwand.

Ist eine Liftungsanlage vorhanden, wird zudem unter Beriicksichtigung des Aufwandes von Uber-
gabe und Verteilung der Nutzenergiebedarf der RLT-Anlage fir die Luftkonditionierung ermittelt.
Diese Nutzenergie (Warme, Kalte, Dampf) muss nun vom Erzeuger bereitgestellt werden, wobei
auch hier wieder Verluste durch Ubergabe, Verteilung und Speicherung beriicksichtigt werden.

In die Bilanzierung mit einbezogen wird zudem der Energieaufwand fir die Warmwasserbereitung,
die Luftférderung und die Beleuchtung sowie die jeweils erforderlichen Hilfsenergien.
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Die DIN V 18599 besteht aus folgenden Teilen.

DIN V 18599-1 Allgemeine Bilanzierungsmethodik und Definitionen, Zonierung, Bewertung der
Energietrager

DIN V 18599-2 Berechnung des Jahresheizwarme- und Jahreskuhlbedarfs von Gebaudezonen
DIN V 18599-3 Berechnung des Nutzenergiebedarfs fir die energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599-4 Beleuchtung

DIN V 18599-5 Berechnung von Heizsystemen

DIN V 18599-6 Wohnungsluftungsanlagen und Luftheizungsanlagen fur den Wohnungsbau
DIN V 18599-7 Raumlufttechnik und Klimakalte

DIN V 18599-8 Berechnung der Warmwassersysteme

DIN V 18599-9 Berechnung multifunktionaler Erzeugungsprozesse

DIN V 18599-10 Randbedingungen

DIN V 18599-11 Beispiele

DIN V 18599-12 Vereinfachte Verfahren

3 Anforderungen an die Energieeffizienz

Die Energieeinsparverordnung 2006 wird u. a. Anforderungen an die Gesamteffizienz von Nicht-
Wohngebauden stellen. Einzelheiten sind noch nicht bekannt. Es zeichnen sich jedoch ein paar
Grundzlge ab.

Es ist geplant, einen Grenzwert fir den maximalen Primarenergiebedarf eines Gebaudes bzw.
eines Nutzungsbereichs zu stellen. Dieser ergibt sich als Summe der Maximalwerte der einzelnen
Gewerke.
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. WU
Anforderungsniveau

Wohnen und
Umwelt GmbH

Maximaler Primdrenergiekennwert:
* Heizung

* Warmwasser

* Beleuchtung

* Liiftung

* Kiihlung

QP,maX = QP,Heiz,max + QP,WW,max
+ QP,Licht,max + QP,Lﬁft,max + QP,Kﬁhl,max

Um die Maximalwerte der einzelnen Gewerke zu ermitteln, soll eine so genannte Referenzgebau-
demethode verwendet werden. Ausgangspunkt ist die Geometrie des zu bewertenden Gebaudes.
Fir diese werden die Grenzwerte individuell berechnet, wobei fur die Bauteile und die Anlagen-
technik vorgegebene Mindeststandards in Bezug auf die energetische Effizienz angesetzt werden.
In der folgenden Abbildung ist dies beispielhaft fiir den Heizfall dargestellt.

. WU
Anforderungsniveau

Wohnen und
Umwelt GmbH

Referenzgebiaudemethode

z.B. fiir Heizung: Qp j1ei, max fri= =
Baukorper Spezifischer thermihereitwert
Liftung Fensterliftung

Fenster g-Wert = 0,6; Verschattung = 0,9

Warmwasser Zentrale Warmwasserbereitung

Heizung Niedertemperatur-Heizsystem
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Zusammenfassung

Die energetische Bewertung von Nicht-Wohngebduden ist eine komplexe Aufgabenstellung. Es
missen neben dem Energieaufwand fiir Heizung und Warmwasser zusatzlich der Aufwand fir
Beleuchtung, Luftférderung und Klimatisierung berechnet werden. Die Bilanz kann dabei in der
Regel nicht flir das gesamte Gebaude, sondern muss aufgrund der heterogenen Nutzung flr ein-
zelne Nutzungszonen durchgefuhrt werden.

Es existieren mehrere Lésungsmoglichkeiten flr die energetische Bewertung bzw. werden derzeit
entwickelt. Der einfachste Mdglichkeit ist die Analyse des gemessenen Stromverbrauchs. Aussa-
gen zur Energieeffizienz erlaubt der Verbrauch jedoch nur fir Gebaudegruppen mit homogener
Nutzung und technischer Ausstattung (z. B. Schulen).

Der Einfluss heterogener Nutzungs- und Ausstattungsbedingungen kann Uber das Teilkennwert-
schatzverfahren berlcksichtigt werden. Es basiert auf tabellierten spezifischen Energiekennwer-
ten, die fur Beleuchtung, Luftférderung und Kihlung jeweils fir unterschiedliche Nutzungen und
funf Effizienzklassen angegeben sind.

Die Berechnung und Optimierung ermdéglichen die im Rahmen des Forschungsvorhabens ,Metho-
dik zu Erfassung, Beurteilung und Optimierung des Elektrizitdtsbedarfs von Gebduden“ — kurz
MEG - erstellten Kurzverfahren flir Beleuchtung, Luftférderung und Kihlung. Die Berechnungsan-
satze sind in Excel-Arbeitshilfen umgesetzt und werden derzeit durch den Vergleich mit realen
Gebauden validiert.

Im Rahmen der DIN V 18599 werden derzeit genormte Berechnungsverfahren flir die energetische
Bilanzierung von Gebauden erstellt. Im Unterschied zu den oben genannten Ansatzen wird hier
neben Beleuchtung, Luftférderung und Klimatisierung auch der Energieaufwand fir Heizung und
Warmwasser behandelt. Diese Berechnungen werden voraussichtlich die Grundlage fir die zu-
kinftigen Energieausweise fur Gebaude sein.

Die Energieeinsparverordnung 2006 wird Anforderungen an die Gesamtenergieeffizienz von Nicht-
Wohngebauden stellen. Gedacht ist an einen maximal zulassigen Primarenergiekennwert, der sich
als Summe der Grenzwerte der einzelnen Gewerke berechnet. Die Grenzwerte der einzelnen Ge-
werke werden Uber eine so genannte Referenzgebaudemethode individuell fir jedes Gebaude
bestimmt.
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Vortrag 6

Energetische Bewertung von Blirogebauden in der Praxis

Dr. Werner Neumann / Ingo Therburg
Stadt Frankfurt am Main
Energiereferat

Galvanistral’e 28

60486 Frankfurt am Main

www.enerqgiereferat.stadt-frankfurt.de
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1 Die Herangehensweise zur Bestimmung des Energieverbrauchs

Oft ist es nicht die Frage, wie hoch der Energieverbrauch denn ist — die Erfahrung zeigt, dass ins-
besondere bei Blrogebauden der Prozess der Ermittlung der Verbrauchswerte, die Diskussion,
der Vergleich mit anderen Gebauden oder anderen Betreibern und Investoren bis hin zum Aufbau
dauerhafter Strukturen ein wesentlicher Teil des Gesamtprojektes sein muss. Daher wird hier vor-
angestellt, welche Aktivitdten in den vergangenen 10-15 Jahren in Frankfurt erfolgt sind.

1.1 Energieforum Banken und Biiro

Die Gebaudestruktur Frankfurts ist stark durch Blirogebaude und Hochhauser gepragt. Diese wei-
sen sowohl absolut wie relativ einen hohen Energieverbrauch fir Heizung, Klimatisierung, Kih-
lung, Beleuchtung und Anwendungsgerate auf. In den Jahren 1992-1994 wurde daher das ,Ener-
gieforum Banken und Buro“ gegrundet, um einen Rahmen zu schaffen, bei dem seitens der Inves-
toren und Planer gemeinsam mit dem Energiereferat sowie externen Fachbiiros die Energieeffi-
zienz damaliger Neubauprojekte quantifiziert, verglichen und optimiert werden konnte. Insbesonde-
re beim Neubau des Hochhauses der Commerzbank konnte erreicht werden, dass der Energie-
verbrauch gegeniiber den ersten Planungen um ca. 30% gesenkt werden konnte. Ahnliche Ver-
besserungen konnten auch Gebaude der Messe Frankfurt, des Main-Towers und des Flughafens
erreicht werden, deren Investoren am Energieforum teilnahmen. Wesentliche Elemente waren zu
dieser Zeit der Ubergang von geschlossenen Fassaden zu éffenbaren Fenstern, freie Liftungswei-
se, nach Tageslicht und Nutzerprasenz steuerbare Beleuchtung. Dies markiert zu Beginn der 90er
Jahre eine neue Qualitdt der Konzeption von Blrogebduden und Hochhdusern mit geringerem
Energieverbrauch durch die Einbeziehung von Energiefragen in einem friihen Planungsstadium.
Diese Themen wurden in einem Kongress im Deutschen Architekturmuseum im Jahr 1997 mit dem
Thema ,Architektur — die 6kologische Herausforderung® mit einem breiten Publikum diskutiert. Ein
Tagungsband wurde veréffentlicht.

1.2 FM Forum Rhein-Main

Mitte der neunziger Jahre wurde deutlicher, dass weder ein Mangel an innovativer Technik noch
wirtschaftliche Einsatzmdglichkeiten, sondern unzulangliche Managementstrukturen wesentliche
Ursache fur die noch unzureichende Verbesserung der Energieeffizienz in Frankfurter Buro- und
Dienstleistungsgebauden waren. Die Planungs- und Betriebsprozesse waren nicht sauber organi-
siert und die Ablaufe, Leistungen und Kosten nicht transparent. So beruhten Erfolge bei energieef-
fizienten Bauen, Planen und Betreiben oftmals mehr auf zufallig glnstigen personellen Zusam-
mensetzungen als auf einer Systematik, die eine breite Umsetzung moglich gemacht hatte.

Um die Voraussetzungen fur Energieeffizienz zu verbessern, wurde im Jahr 1999 vom Energiere-
ferat das ,Facility Management Forum Rhein-Main“ gegriindet. Mit unterschiedlichsten Kooperati-
onspartnern der Bau- und Planungsbranche im Rhein-Main-Gebiet wurde seither ein regionaler
Informations- und Erfahrungsaustausch organisiert. Ziel ist die Verbesserung und Professionalisie-
rung der Gebaudebewirtschaftung von Gebauden Uber den gesamten Lebenszyklus vom Entwurf
bis zum Rickbau.

Einmal im Jahr findet eine groRe gemeinsame Veranstaltung (FM Forum Rhein-Main) statt. Dazwi-
schen gibt es unterschiedliche kleinere Veranstaltungen und Kooperationen zwischen den Part-
nern des Forums. AuBerdem existiert sein 2001 unter Www.fm-forum-rheinmain.de ein ge-
meinsamer Internetauftritt mit einem Veranstaltungskalender und Informationsmaterialien. Die Ko-
operation soll weitergefuhrt werden. Die Koordination des FM Forum Rhein-Main erfolgt nach wie
vor im Energiereferat.
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Des weiteren erfolgt eine Kooperation mit der Initiative ,IP-Building®, bei der seitens der Siemens
AG unter dem Motto , TIP- totally integrated power® regelmaRig ein Dialog-Forum fir das Fachpub-
likum zu Themen des Facility Management, energiesparendes Bauen und Architektur, innovative

technische Lésungen von kommunalen und privaten Projekten durchgefiihrt wird. (WWW.ip-
building.de)

1.3 Benchmarkpool-Gebaudebetrieb/Energiecontrolling in Blirogebauden

Von September 2001 bis Marz 2002 organisierte das Energiereferat der Stadt Frankfurt am Main
einen Benchmark-Pool zur energetischen Optimierung von Bilrogebauden, an der sich dreizehn
renommierte Frankfurter Gebaudebetreiber beteiligten. Insgesamt wurden mit ca. 500 000 m* Brut-
togeschossflache knapp 5 % des Frankfurter Bestandes an Buroflache untersucht. Nach einer de-
taillierten Analyse des Energiebedarfs (vor allem Bereich Stromnutzung) der Gebaude, wurden
Einsparungspotentiale ermittelt. Im Schnitt wurde ein Einsparpotential von knapp 25% der ver-
brauchten Primarenergie aufgezeigt. Derzeit befinden sich die Unternehmen in der Umsetzungs-
phase. Im September 2002 wurde ein Treffen der Teilnehmer veranstaltet, um die dabei gewonne-
nen Erfahrungen auszutauschen. Eine detaillierte Dokumentation ist auch auf der Internetseite des
Energiereferats allgemein verfligbar. Das Projekt wurde durch das ,Frankfurter Férderprogramm
Energie“ der Mainova AG und der E.ON Energie AG gefdrdert. Wesentliches Ergebnis ist, dass der
Primarenergieverbrauch von bestehenden Birogebaduden durchschnittlich bei 400 kWh/ m? liegt.
Allerdings liegt eine hohe Bandbreite der Werte zwischen 100/150 kWh/ m* bis 1000 kWh/ m? vor.
Die unteren Werte zeigen, dass bei Neubauten von Blrogebauden, die nach dem Jahr 2000 fer-
tiggestellt wurden, mit integraler Planung und modernsten Techniken spezifische Energie-
verbrauchswerte erreichbar sind, die nur bei etwa einem Drittel der typischen Energieverbrauchs-
werte von Blrogebauden von Anfang der 90er Jahre liegen. Inshesondere zeigen die neuen Ge-
baude der KfW-Ostzeile und der Helvetia-Versicherung, dass dieser niedrige Energieverbrauch
ohne Mehrkosten erreichbar sind. Eine wesentliche Bedingung zur Erreichung dieser Ergebnisse
ist die Vorgabe von Zielwerten des Energieverbrauchs im Planungsprozess und dessen kontinuier-
liche Kontrolle.

Ab dem Jahr 2002 wird das Projekt mit neuen Teilnehmern fortgeflhrt. Zusatzlich zum Arbeitskreis
Energiecontrolling, der sich an Betreiber bestehender Birogebaude richtet, wurde ein Benchmark-
Pool fiir Bauherren von grofieren gewerblichen Immobilien (Neubau) gestartet. Ziel ist die Ermitt-
lung von konkreten Kennwerten, die Investoren in die Lage versetzten, Architekten und Haustech-
nikplaneren eindeutige Vorgaben zu machen und diese auch zu kontrollieren. Von neun grof3en
Frankfurter Projekten wurden detaillierte Fragebdgen erhoben. Diese werden ausgewertet und die
Ergebnisse mit den Planern in Workshops diskutiert. Nach Beendigung der dieses Pools werden
die wichtigsten Ergebnisse als Extrakt in anonymisierter Form der Offentlichkeit zur Verfiigung
gestellt. Ein wesentliches Ergebnis ist hierbei der im Jahr 2003 erstellte ,Leitfaden energiesparen-
des Bauen® fir Blirogebaude.

Bei einigen Bauprojekten wurden Ziele des Energieverbrauchs und der Energieeffizienz schon im
stadtebaulichen Wettbewerb oder der Architekturplanung einbezogen, so z.B. beim Commerzbank
Turm, dem Neubau der IG Metall (Main-Forum), dem Urban Entertainment Center und zuletzt beim
geplanten Neubau der Europaischen Zentralbank.
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Bild 1: Primarenergieverbrauch von Frankfurter Birogebauden
(groRe Anteile des Stromverbrauchs haben Beleuchtung (gelb), Klima/Liiftung(orange) und Biiro-
gerate (lila)
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1.4 Das europaische Projekt ,GREENEFFECT*

Im Februar 2003 wurde gemeinsam mit 8 Partnerorganisationen aus 6 europaischen Staaten das
Projekt GREENEFFECT gestartet. Das Projekt weist ein Gesamtvolumen von ca. 600.000 € auf,
die zu 50% von der Europaischen Kommission im Rahmen des Férderprogramms ALTENER ge-
fordert werden. Die Ziele des Projekt sind: a) die Entwicklung und Anwendung einer allgemein im
europaischen Rahmen verwendbaren Methodik zur Analyse des Stromverbrauchs von Blroge-
bauden, b) die Ermittlung der Méglichkeiten zum Bezug von ,Griinem Strom* aus erneuerbaren
Energien und c) die Kombination beider Aspekte zur optimalen Senkung der CO2-Emissionen zu
geringsten Kosten.

Das Projekt knUpft an den in Frankfurt im Rahmen des Benchmarking-Pools Energiecontrolling
gewonnen Erfahrungen an und soll diese — unter Einbeziehung weiterer Ansatze aus anderen eu-
ropaischen Landern — verallgemeinert und praktikabel europaweit bereitstellen. Das Projekt wurde
im Januar 2005 abgeschlossen. Die Dokumente sind in einer Broschire mit CD-ROM dokumen-

tiert sowie im Internet erhaltlich. (Www.qgreeneffect.orq)

2 Die wesentlichen Ergebnisse aus den Projekten

Hinsichtlich der Bestimmung und Berechnung des Energieverbrauchs von Blirogebauden - die hier
auch prototypisch fir Nicht-Wohngebdude stehen — gibt es viele Ansatze. Bekannt sind insbeson-
dere die Ansatze in Hessen, die letztlich auf den Methoden der SIA 380/4 aus der Schweiz aufge-
baut haben, wie der Leitfaden Elektrische Energie Hessen (IWU, Impulsprogramm Hessen). Inzwi-
schen liegt eine weitere ,Methodik zur Erfassung, Beurteilung und Optimierung des Elektrizitatsbe-
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darfs von Gebauden (MEG) vor. (http://www.meg.ds-plan.de/ ). Aktuell werden sowohl auf
europdischer Ebene (CEN) und auf nationaler Ebene (DIN 18599) Normen entwickelt, die zur Er-
flllung der Pflichten zur Umsetzung der EU-Gebauderichtlinie erforderlich sind.

Die Hauptproblematik(en), die sich bei Biro- oder Nicht-Wohngebauden stellen, sind der sehr um-
fangreich in eine Vielzahl von Verbrauchern aufgeteilte Stromverbrauch und dass bei vielen Biiro-
gebauden weitere Nicht-Blro-Nutzungen (Restaurant, Rechenzentrum, etc.) im Gebaude vorhan-
den sind. Hinzu kommt, dass Burogebaude einen sehr verschiedenen Ausstattungs- und Komfort-
grad aufweisen kénnen und diese zudem noch sehr unterschiedlich ,ausgelastet sein koénnen.
Wie soll es also hier gelingen, Vergleiche anzustellen, ,benchmarks® zu etablieren, wenn man ei-
gentlich verschiedene Gebaude gar nicht ,in einen Topf* werfen kann.

Hier gilt es zunéchst die Frage zu stellen, was denn eigentlich Zweck der Ubung ist, sprich, welche
Ziele verfolgt werden. Ziel ist doch letztlich eine Senkung des Energieverbrauchs um Umweltziele
(z:B. Klimaschutz) zu erreichen. Die Methodik als solche, die Labels oder Zertifikate sind hierbei
~hur‘ Mittel zum Zweck. Dies sollte nicht vergessen werden.

Seitens des Energiereferats (sowie auch anderer Partner im Projekt Greeneffect) ist daher eine
.pragmatische“ Herangehensweise entstanden, die interessanterweise sich mittlerweile mit be-
stimmten Methoden trifft, die zur Umsetzung der EU-GebaudeRL entwickelt wurden.

2.1 Einfacher Einstieg

Es mag trivial erscheinen, aber der erste Schritt ist manchmal der schwierigste — die Bestimmung
des jahrlichen Energie- (insbes. Strom-) verbrauchs. Rechnungen sind nicht inhaltlich abgelegt,
sondern nach Datum, Gas, Wasser, Strom gut gemischt. Sachbearbeiter haken die Rechnungen
als sachlich gepriift ab und haben nie davon gehért was denn Blindstrom oder EEG-Umlage sind.
Die zweite Schwierigkeit stellt sich bei der Bestimmung der Bezugsflache des Gebaudes.

Bezlglich der Verbrauchswerte sollten Exaktheit und Vollstandigkeit das Ziel sein, bei der Fla-
chenbestimmung reicht es z.B. sich auf die BGF zu beziehen (Probleme stellen sich dann noch im
europaischen Vergleich) und zuklnftig ein Gebaude immer mit der gleichen Flache zu beurteilen.

Sodann gilt die Regel, den Stromverbrauch mit dem Faktor drei (und Gas/ Ol mit 1,1) zu multipli-
zieren, um alle Werte auf Primarenergie zu beziehen.

Den so ermittelten Primar — Energie — Verbrauchswert (kWh pro Jahr bzw. pro Monat) zu ermitteln,
ist schon ein sehr wertvoller Erfolg und man ware froh wenn ein solcher flr praktisch alle Gebaude
vorliegen wirde. Fur 6ffentliche Gebaude (> 1000 gm) wird dies ab 2006 zur Pflicht. Wohlgemerkt
— hier geht es um einen Verbrauchswert — dieser spiegelt schlicht in einer Zahl das gesamte ener-
getische Geschehen in einem Gebaude wieder, ohne zu unterscheiden, welchen Einfluss die Ge-
baudekonstruktion, die Haustechnik oder die Nutzer haben.

Sehr hilfreich an dieser Stelle sind Lastmessungen flir Strom, deren Ergebnis sofort (oft neben
unglaubigem Erstaunen uUber immensen Grundlastbedarf) Uberleiten, dass eine Detailuntersu-
chung erfolgen sollte.
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Bild 2: Die Messung einer Lastkurve sollte immer erfolgen
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2.2 Benchmarks fiir Teil-Bereiche

In dem Projekt ,Energiecontrolling“, wie auch im Projekt ,Greeneffect” war der nachste Schritt, v.a.
den Stromverbrauch in dessen Teilverbrauchswerte aufzuteilen, nach den Bereichen Beleuchtung,
Klima/Luftung, Kihlung, Birogerate, sonstige Verbraucher,.. Diese Methodik folgt im Prinzip dem
,Leitfaden Elektrische Energie Hessen® oder dem ,Stromsparcheck® — erfordert aber teilweise sehr
ausfihrliche (und damit zeitraubende und kostentrachtige) Erhebungen. Der grundlegende Ansatz
folgt der Formel fir einen bestimmten Stromverbrauch:

Stromverbrauch (kWh) = Installierte Leistung (kW) * Nutzungsstunden (h)

Diese Einzelverbrauchswerte sollten einerseits in der Jahressumme in etwa dem gemessenen
Jahresverbrauch entsprechen. Zugleich bietet diese Analyse eine Grundlage zur Bestimmung der
installierten Leistungen, die als Grundlage fUr Indikatoren / Bewertungen verwendet werden kén-
nen. Hierbei werden diese Leistungswerte auch in Relation zum Nutzen gesetzt, sprich Leistung
Beleuchtung / Beleuchtungsniveau (lux) oder Leistung Liftungsanlage (kW) / Luftdurchsatz
(cbm/h).

Mit der Aufteilung in Verbrauchskennwert einerseits und Leistungsindikatoren werden auch zwei
Wege beschritten, die sich nicht widersprechen mussen. Der Verbrauchskennwert zeigt die reale
Situation (Energie und Kosten) inklusive und basierend auf der aktuellen Nutzungsweise und regt
an sich um Einsparpotentiale zu kimmern. Die Indikatoren sind Kennwerte flr die installierte
Haustechnik und sind daher eher geeignet in Zertifikate aufgenommen zu werden, die (nach der
EU-RL) bei Verkauf und Vermietung vorgewiesen werden sollen, schlief3lich kauft man bei einem
Biro-Gebaude nicht unbedingt den Vormieter mit — beim aktuellen Leerstand ohnehin nicht. Bezo-
gen auf Nutzungsfaktoren zeigen die Leistungs-Indikatoren auch Effizienzpotentiale an (z.B. 5 W /
gm * 100 lux statt 2 W /gm*100 lux)

VI-7



U 43. Arbeitskreis Energieberatung — Mai 2005: Der Energiepass auf dem Weg ...

Bild 3: Einteilung von Biirogebauden nach Typenklassen — Quelle: ECG 19- Energy in
offices
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Wohlgemerkt sind beide (!) Werte — Verbrauchskennwert und Leistungs-Indikatoren wichtig und
schliel3en sich nicht aus. Auf dieser Ebene liegen im Grunde die wichtigsten Angaben schon vor —
sowohl um detaillierte Effizienzstudien folgen zu lassen bis zur Umristung von Installationen oder
auch um eine qualitative Beschreibung im Sinne eines ,Immobilienpasses” erstellen zu kénnen.

2.3 Ubergang zum Label

Der néchste Schritt geht weiter in Richtung Zertifizierung und Labelling. GemaR der EU-RL ist es
das Ziel die ,Energy performance” darzustellen, zu beurteilen und schlieRlich — zum Vergleich mit
anderen Gebauden in einer Skala mit einem Label zu zertifizieren. Hierzu gibt es derzeit mehrere
Ansatze, die alle noch nicht vollstdndig offengelegt wurden (CEN, DIN 18599) — aber die
Grundmethodik schimmert schon durch. Diese folgt Ansatzen aus GroRbritannien und dem EU-
Projekte EUROPROSPER. Ahnliche Grundansétze gab es aber auch schon in Deutschland

(www.ages.de), die damals aber noch nicht mit einem Label-Konzept verbunden wurden.
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Bild 4: Ausdruck aus dem Greeneffect-Analyse-Tool — Darstellung und Einstufung von
Energiekennwerten - hier: spezifische installierte elektrische Leistung fiir Be-
leuchtung
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Das Grundproblem eines Labels ist, mit einer Skala (und u.U. einer abgestuften A,B,C, Skala) eine
Vielzahl von Objekten oder deren energetische Eigenschaften (Gebaude, Haushaltsgerate,...) auf
einen gemeinsamen Nenner zu bringen.

Bei Blro-Gebauden ist der erste Schritt, ,Nicht-Blro“-Nutzungen abzutrennen. So zeigte sich in
Frankfurt, dass ein effizientes Birogebaude in die Klasse B oder C rutschte, einfach weil im Ge-
samtgebaude ein im EG liegendes Restaurant ein GroRverbraucher war. Ahnlich misste zukiinftig
bei anderen Nicht-Wohngebauden eine Einstufung weniger des Gebaudes insgesamt sondern
eher der jeweiligen Funktion erfolgen.

Eine Definition einer Label-Skala setzt sodann voraus, dass Verbrauchswerte einer Vielzahl von
Blrogebauden vorliegen, aus deren statistischer Verteilung ein Mittelwert (,typisch®) und ein unte-
rer Wert (,15% Quantil — Niedrigenergiegebaude®) definiert werden kénnen. Automatisch kann
man nun eine Stufenskala von A — E zwischen diesen Werten definieren, die nach oben bis ,G*
auslauft. Wer will kann auch noch eine Stufe ,A+“ einfihren. Dies bleibt den Normungsgremien
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oder politischen Gremien Uberlassen. Wichtig ist, dass nach englischem Vorbild auch hier Blroge-
baude nach 4-5 Grundtypen (von einfach nattrlich bellftet bis vollklimatisiert, Hochhauser) einge-
teilt werden.

(vgl. Energy consumption guideline 19,
www.thecarbontrust.co.uk/energy/pages/home.asp)

Bild 5: Methodik zur Definition von Energieverbrauchsklassen
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Bild 6:

Ein Beispiel (Vorschlag) fiir das Energiezertifikat fiir Nicht-Wohngebaude. Quel-

le: WWW.europrosper.org, Programm EPTOOL
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3 Ausblick - effiziente Stromanwendung und Bezug von Griinem Strom

Die energetische Bewertung eines Burogebdudes, zumindest was die zurechenbaren CO2-
Emissionen betrifft, kann auch gunstiger ausfallen, wenn ,Griner Strom“ bestellt wird. (vgl.
www.gruenerstromlabel.de und www.ok-power.de). Meist sprechen héhere Preise
gegen eine Bestellung von Grinstrom durch gewerbliche Unternehmen, auller dies dient gezielt
der Reprasentation oder einem besonderen Selbstverstandnis. Kern des Projekts ,Greeneffect*
war auch, zu ermitteln, ob und wie eine Kombination von Stromeinsparung und Bezug von Grun-
strom, sprich von Energieeffizienz und erneuerbaren Energien attraktiv sein kann.

Hier zeigt sich, dass der kostenglnstigste Weg zur Reduzierung der CO2-Emissionen in Blroge-
bauden die Kombination von Stromeinsparung (so weit wirtschaftlich moglich) und dem Bezug von
Grunem Strom ist.

Bild 7: Kombination von Stromeinsparung und Bezug von Griinem Strom

GREENEFFECT

The cheapest way towards lower CO2-emission in buildings [%]
180

160 - /
140 /
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8 604

[14]

)

2

40 4 Only Green Electricity
Only Efficiency
50 . Efficiency and Green Electricity

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
Total CO2-emission [%)]

Ein aktuelles Beispiel ist das Museum fur Kommunikation (friher: Deutsches Postmuseum) in
Frankfurt am Main. Der Stromverbrauch konnte um 48% gesenkt werden, die Stromkosten um 38
% und die CO2-Emissionen um 90%.
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Vortrag 6 — Werner Neumann — Energetische Bewertung von Bilirogebauden in der Praxis

Bild 8: Kombination von Stromeinsparung und Bezug von Griinem Strom
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Vortrag 7

Der ,,Energiepass Hessen*
— Fragebogengestitzte Energieberatung mit Aktionsbezug

Werner Eicke-Hennig
»,Hessische Energiespar-Aktion*

Annastrasse 15
64285 Darmstadt

www.energiesparaktion.de
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Vortrag 7 — Werner Eicke-Hennig — Der ,Energiepass Hessen" U

»Energiepass Hessen“ — oder wie erreichen wir den Hauseigentumer?

Energiepasse werden vielfaltig: Neben ,Verbrauchspass® und ,Bedarfspass® tritt eine weitere Vo-
kabel: Der ,Beratungspass”. Seit 2002 gibt es in Hessen den ,Energiepass Hessen®, der den
Schwerpunkt seiner Aussagen auf die Energieberatung legt. Mittlerweile wurden 4.000 Passe im
Rahmen der ,Hessischen Energiespar-Aktion“ ausgestellt. Der ,Energiepass Hessen" ist das klas-
sische Beratungsverfahren, das schon 1986 bei der Stadt Kassel und spater von den hessischen
Schornsteinfegern als Ansto3-Energieberatung durchgefuhrt wurde.

Mit dem ,Energiepass Hessen® existiert fir die ca. 1 Million Hauseigentimer in Hessen ein einfa-
ches und attraktives Informationsangebot . Dabei wird das ,hessische® als Lokalkolorit bewusst
genutzt, um dem Ganzen eine Identitat und Neutralitdt zu geben (Trager HMWVL).

Der Energiepass ist der zentrale Baustein, der durch weitere Bausteine erganzt wird und werden
muss. Nur so kann sich der Erfolg einstellen, wie z.B. die schwedische Einsparpolitik in den acht-
ziger Jahren mit ihrem MalRnahmebiindel zeigte.

Trager Hessisches Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr und Landesentwick-
lung
Organisator/Projekt ,Hessische Energiespar-Aktion“ vom IWU in Darmstadt durchgefihrt.

Kooperation von z.Z. 35 hessischen Berufs- und Innungsverbanden,
sowie Industriefirmen

Zentrales Beratungs- .Energiepass Hessen"

Instrument

Partner Hessische Energieberater, ,Liste Hessischer Energieberater” im In-
ternet

Aktionen Regionale Beratungsaktionen in den Landkreisen, aktive Blindnisse

vor Ort, Kooperation mit Kommunen. Zur Zeit in Aktion: ,Energie-
sparaktion Hochtaunus®, ,Wetterauer Energiespar-Aktion®

Informationsmaterialien Hessische Wohngebaudetypologie
Faltblatter zu den Hessischen Gebaudetypen
Pressearbeit

Fernseharbeit 12 ,Profi-Energiespar-Tipps*

Vortrage
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Neu ist, dass beim ,Hessen-Pass® der Hauseigentimer auf einem zweiseitigen Fragebogen die
Gebaude- und Heizanlagendaten selbst eintragt. Diese Methode ist sehr glinstig:

e Die Kosten flr den Pass kdénnen klein gehalten werden (75 €).

e Der Fragebogen kann als Kommunikationsmittel zwischen Berater und Hauseigentimer
eingesetzt werden, er wird ,Werbemittel“.

Der Energiepass Hessen gibt die Antworten, die der Hauseigentiimer als Entscheidungsgrundlage
fir energiesparende Investitionen braucht:

e Wie hoch ist der Energieverbrauch meines Gebaudes?

o Uber welche Bauteile geht wie viel Heizenergie verloren?

¢ Wie hoch sind die Energieverluste von Heizkessel und Warmwasserbereitung?
e Wie hoch sind Einsparmdglichkeiten durch Dammtechniken ?

e Was spart ein neuer Heizkessel?

e Was bringt eine Solaranlage?

e Wie hoch liegen die Kosten und wie ist die Wirtschaftlichkeit?

o Wie viel CO; kann ich an meinem Gebaude einsparen?

Ty
1 - " ;
: \ -SI‘-'.f.- I' d crergisspar
keitsberechnung maoglich wird und der Hausei- ] ‘

gentimer seinen Verbrauch wiedererkennt. Die B
Ebene ,Endenergie” ist fur die Verstandlichkeit Der »Energiepass H fiir Ihr Wohn
des Passes fiir den Hauseigentiimer entschei- SEORE TR
dend. Die Bewertungsebene Primarenergie wird
im Energiepass Hessen nur bei der Gebaude-

Im Fragebogen wird der Heizenergieverbrauch
des Gebaudes abgefragt (moglichst 3 Heizperi-
oden) und der Beratungsteil des Passes auf
Basis dieses konkreten Verbrauchs berechnet.
Das hat den Vorteil, dass eine Wirtschaftlich-

1 bis 2 Shamibes, die sich lahnen

Die Hessische Energiespar-Aktion sagt: Das muss micht sein!

bewertung nach Standardnutzung gerechnet, Machen Sia fhr Haus zum 10-Liter-Hats

yalw stw
qrelwe,, oeitwe,,

aber mehr im hinteren Passteil ,versteckt, da
Hauseigentimer weder ,Primarenergie“ verste-
hen, noch die sich hier ergebenden grof3en
Zahlen ohne Zusatzerklarung begreifen. Zur D Esergiepass ossen beastwartl olsada Fragr
Auslésung von Handlungsbereitschaft ist dies
auch nicht erforderlich und das war ja das Ziel.

Primarenergetisch problematische Heizsysteme
werden bei diesem hessischen Vorgehen nicht
abgebildet, jedoch: Der Betreiber von Nacht-  hessenn BENES
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Vortrag 7 — Werner Eicke-Hennig — Der ,Energiepass Hessen" U

speicherdfen wird sich kaum durch einen Energiepass zum Heizungsumbau bewegen lassen. Zu
groR die Investition, immer geringer der Preisabstand zu Ol/Gas und hdufig wurde diese Hei-
zungsart auch wegen der ortlichen Bedingungen gewahlt (Wasserschutzgebiet, kein Gas, extreme
zeitliche Teilbeheizung). Ein Trojanisches Pferd soll der ,Energiepass Hessen* auch nicht sein.

Probleme der ,Datensicherheit®, wie sie beim offiziellen Bedarfspass entstehen, hat der ,Energie-
pass Hessen® als Beratungspass nicht: Er will motivieren und wer sich als Hauseigentimer 2
Stunden Zeit flr den Fragbogen nimmt, hat sich bereits mit seinem Haus beschéftigt. Das ist ein
erster Schritt. Mogliche Fehler beim Ausfiillen zahlen demgegeniber gering. Das Produkt ist so
gut, wie der Fragebogen sorgfaltig ausgeflllt wurde.

Mit der Ausstellung des Passes liegen dem Hauseigentimer erstmalig Informationen vor, auf de-
ren Basis er Uber energiesparende Mallnahmen nachdenken kann. Gerechnet wird in der Regel
eine Malnahmenkette, die als Mindestqualitat zwischen Beratern und hessischer Energiespar-
Aktion vereinbart ist:

e 12 cm AulRenwanddammung

e 20 cm Dachddmmung

e 6 cm Kellerdeckenddmmung

e Warmeschutz-Isolierverglasung

e Brennwertkessel u.a. moderne Heiztechniken

e Solaranlage zur Trinkwarmwasserbereitung

Fir jede Energiesparmassnahme wird einzeln aufgefihrt:
e Die Heizenergieeinsparung (Endenergie)
e Die Investitionskosten (Schatzung)
e Die Wirtschaftlichkeit

e Die CO,-Einsparung fur das Gebaude

Auf Seite 1 wird das Gebaude in Bezug auf einen Zielwert eingestuft. Dies ist wiederum die Ebene
Endenergie, der Eigentiimer findet seinen Energieverbrauch hier wieder. Der Zielwert von 100
kWh/(m?*a) oder 10 Liter Heizol pro m? und Jahr erméglicht eine unmittelbare Einstufung: Wie weit
bin ich davon entfernt? Hier sind keine Diskussionen um Klassenabgrenzungen notwendig. Auch
ein Neubau kann mit diesem Wert eingeschatzt werden: Schlecht, wenn der Neubau ihn nicht ein-
mal erreicht, gut, wenn er besser als 10 m*® Erdgas pro m? und Jahr liegt.
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KWh 400
Liter Heizel 40
m* Gas

\_

/"C. Gesamtbewertu ng

maRig gut
200
20

jahrlicher Energieverbrauch pro m* Wohnflache

ach

&

100

10

Zielwert
100 kWh/m?

odernisierung

sehr gut

\

0
0

/

“ Gebaudebewertung in Zahlen auf Seite 9

* oder Fernwarme aus Kraft-Warme-Kopplung

Version: 4.1

-

Die Software fir den Energiepass Hessen muss eine Anpassungsrechnung von theoretischem
Bedarf und konkretem Verbrauch des jeweiligen Gebdudes vornehmen kdnnen. Bisher haben sich
hier zwei Softwareanbieter qualifiziert, www.bially.de und www.hottgenroth.de Weitere Bedingun-
gen: Beratungsbericht muss verstandlich lesbar sein und zukinftig muss die Software nach den
gangigen Normen rechnen: DIN 4108-6 und DIN 4701-10/13.
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Die erste Seite des ,,Energiepass Hessen,, mit der Gebaudebewertung auf Endener-

gieebene
HESSE @
— ENERGIEPASS
| [ ]
_E_ Hessen
—— Kurzdiagnose fiir Gebidude und Heizung
Pass-Nr.: 2002.1350

energlespar

_/ Objekt

Eigentiimer/in

9

Gasse 12
61130 Nidderau
Franz- Hugo Klein

Gasse 2
61130 Nidderau

Haustyp Einfam.1-2 Geschosse
Baujahr 1918
Wohneinheiten 1
beheizbare 143 m? (Energiebezugsflache)
| Wohnfliche ' T
\ > Abbildung des Typgebaudes, kein Originalfoto
4 |. Bewertung des Geb&udes N
/"A. Wiarmedammung X N
nac
heute

L

Modernisierung

)

( zum Vergleich: Altbau (

zum Vergleich: Neubau

\

\ ungedammt teilweise gedammt gut gedammt ‘ Standard  NiedrigEnergieHaus Passivhaus
\ Heizwarmebedarf k- /
/B. W'a'rmeerzeug ung (Heizung und Warmwasser) \
h nach
eute Modernisierung
( zum Vergleich: Brennwert - Solar / BHKW *
Elektro- alter Kessel kessel mit Brennwert-
\\:Nachlspeicher-Heimng Ol Gas Elektro - Wammepumpe kessel /
/" C. Gesamtbewertung i sttt N
i Z55 100 KWhim?
heut nach
eute Modemisierung
KWh 400 300 200 100 0
Liter Heizal 40 » 2 10 0
m’ Gas

b

\Gabaudebewertung in Zahlen auf Seite 9

jahrlicher Energieverbrauch pro m* Wohnflache

* oder Fernwérme aus Kraft-Warme-Kopplung

\

Seite 1
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Der zweiseitige Fragebogen zum ,,Energiepass Hessen*

Fragebogen @ hessische energiespar-

—= Das Gebdaude 10. Gesamte Wohnfldche (alle beheizbaran Flachen angeben|
1. Gebsude-Baujahr: Wahnflache | daven beheizt
AL im Dachgeschoss - -
& Hastvp 3 EinJzwel O Mehdamii im Kellergeschoss m? m#
f;;ili;itéus - ha?]s e in-allen iibrigen Voll-Geschossen m? m?
I Reihenhaus
- —a Der Keller
3. Gebéaudetyp -
U Freistehendes Einzelgebiude ﬁﬁ*‘% 1. Ist das Gebaude unterkellert? .
D Doppelhaushélfte, Reibenendhaus 0 Ja: O voll O Nein
Angrenzendes Gebdude = mgemeinsame Wandignge Hau....%
 Reihenmittelhaus coveeen O Wiinde beheizter Réume grenzen an Erdreich
Angrenzende Gebaude m gemelnsal'ne Wandlénge 5. Art 6 Kellerdécke
a. Anzahl der Vollgeschosse ohne Keller und Dach L Stahibetondecke LI Hohisteindecke
o L Kappengewdlbe L Holzbalkendecke

?

Vollgeschosse

5. Anzahl der Hausbewohner Anzahl der Wohnungen = Das Dach

............ Personen oo, WE 13. Dachform

i Giufditssioim [ Satteldach O Walmdach [ Flachdach

U Rechteckig, quadratisch [ L-Form [ U-Form @ E@
i 7

|[: d a ' b a b ; Bel Satteidach und Walmdach Fragen 14 beantwerten.
b e Beim Flachdach Frage 15 beantworten, i
f . 3
! = ! W‘TI— Kniestock/Drempelk m Dachneigunge: 2
WICHTIG: 1. L ingt die Seite(n] mit ; Gabiuden kennzeichnen! 14. Decke iiber dem letzten beheizten Geschoss
. Firstrichtung dés Daches einzeichnen. D Stahlbétondecka D Hahlstairdazka
) I Holzbalkendecke I Dachsparren, verkleide

L Andere Form O Holzbalkendeck O Dach Kleidet
(Skizze und Wandliingen auf gesondartam Blatt beifligen, evil. auch Foto ader
Kopien der Baupling] 15, Aufbau des Flachdaches
6a. In welche Himmelsrichtung zeigt die Giebelseite a? B Stahlostandacks EI be;‘_‘ffmr O unbe.’t{ﬂer

. [ Holzbalkendecke [ beliftet [ unbeliftet
OnN OnNe Oo Oso b L

we%— o
Os Osw Ow ONw sw | sn —a Die AuBenwinde
- 16. Aufbau der AuBenwiinde
= Die Fenster U Einschalig massiv [ Zweischalig massiv
i & mit cm Luftschicht
7. Flachen der Fenster und Glas-AuBentiiren pra—
Fiachen mit lichien Fenstermalan (ainschliaBlich Rahmen) ermitteln und nach Himmels- F:f:;é_?z
richtung getrennt angehan; Fanstarfidehan suf die Verglasungsarten sulteilen und gintragen {“‘:EI"; T .
Bei Fensterrichtun Flache inm? | Verglasungsart : k o
g 9 d O Fertigbauteile [ Fachwerk

Nr. airtragan, s. intan

SUD tvon Siidost bis Siidwest) | E%ﬁ] \‘\_\;”

WEST {von Stidwest bis Nordwest)

NORD iven Nordwest bis Nardost) 17. Wandstirke ocm
OST fvon Nardost bis Sadostd | | | | = — iy
I=Einfachverglisung  2=Verbundlanster  3<lsoliarverglasung 18, Hauptséchlicher Baustoff der AuRenwénde
4=Warmeschutz-Isplierverglasung L Vollziegel, Kalksandstein (vl
: O Lochziegel, Kalksandstein (Lochstain)
—= Die Abmessungen T Hohlblocksteine aus Bims o. 4.
— J Porenbetonsteine
g enfiangen ) ‘ LI Fachwerk mit Lehmgefachen
[Bitte AuBenmale verwenden; Wandbezeichnungen siehe Frage 6] D Ausnenangrtes Fackviark
Wand a m  Wandb m Wandc m - s
aoeaeiae:” U gy s U Natursteine
Wandd . m Wande m Wandf m I Beton-Fertigteile
Bitta angrenionde Wand fir Reihanhaus oder Anbab unterstreichen O Leichtheton
[J Holzbauweise |Fedighaus)

9. Lichte Raumhihe in den Geschossen m
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19. Ausfilhrung der Fassade
O Verputzt [ Vorgehéngte Fassade
[ Sichtmauerwerk/Sichtfachwerk

20. Ist eine AuBendammung der Fassade maglich?
L Ja 0 Nein, weil

Die Warmedammung
Nur bei nachtraglich ausgefiihrter Dimmung ausfiillen.

21. Welche Bauteile wurden nach Fertigstellung des Hauses
zusitzlich wirmegeddmmt?

D&mmstoffstérke | Flachenanteil
[0 AuRenwinde
O Innenddmmung cm %
[ AulBenddmmung cm %
1 Kernddmmung von
zweischal. Mauerwerk cm %
[ Kelleérdecke cm %
LI Dachschrége om %
[ Decke iiber letztem
beheizten Geschoss cm %
0 Flachdach | cm %

Die Heizung

22 Heizungsart
[J Zentralheizung
[ Einzeldifen: Stiickzahl

[ Etagenheizung

23, Bei Zentralheizung: Angaben zum Kessel
I Spezialkessel fiir [0/
[1Gas O mit O ohne Geblésebrenner
L1 Umstellbrand-/Wechselbrandkessel
[J Festbrennstoffkessel
[ Niedertemperaturkessel
[ Brennwertkessel
[ Nachtspeicherdfen

_____________ in kW ader in keal/h
(Nichtzutreffendes streichen)

Dia Heizungsanlagendaten stehen im Schomsteinieger-Pratokoll,
ader aut dem Typepschild am Helzkessel

24, Bei Etagenheizung: Art des Wéarmeerzeugers

I Heizkessel I Wandgerét, Wandtherme
Anzahl

Nennleistung in kW oder in keal/h

|Nichtzutreffendes straichen)
Bitte Mennleistung (in kW ader in keal/h) aller einzeinen Wérme-Erzeuner auf
gesandertem Blatt beifiigen. Lei ben den Ty n

25, Regelung der Heizung

I Zentrale, automatische Regelung

O Keine automatische Regelung

[ Thermostatventile an den Heizkdrpern

26. Wiarmeahbgabe in den Wohnrdumen
Heizkérper ] FuRbodenheizung

(]

21. Falls ein zweites Heizungssystem vorhanden ist:
iz B, Warmepumpe, Kachelofen, offener Kamin)

Art ..., Leistung kw

Baujahr

—=a  Das Warmwasser

28. Art der Warmwasserbereitung

[ Zentral mit der Heizanlage

O Unabhéngig von der Heizanlage mit
1 Zentralem Speicher, beheizt mit O Gas O Strom
[ Durchlauferhitzer, betrieben mit © Gas O Strom

[ Warmepumpe, betrieben mit C Gas O Strom
] Elektra-Kleinspeicher, Anzahl: ......... -
Leistung kWoder kealth Baujahr
[Nichtzutreffendes streichen) Lei dem Ty Id hmen

* evil. einzeln auf Extrablatt auffihren

29. Warmwasser-Zirkulation
U Vorhanden [J Nicht vorhanden

30, Solaranlage zur Warmwasserbereitung
O Nein OJda 1 Flachkallektor 1 Vakuumkollektor
m? Kollektarfliche

Der Energieverbrauch

31. Bitte den Energieverbrauch angeben
Den Brennstoffverbrauch entnelimen Sie Ihren Abrechnungen,
auch den des 2. Heizsystems {s. Frage 27).

Brennstoff | Einheit | Verbrauch in der Heizperiode
2000/01 2001/02 2002/03

Heizil Liter

Erdgas m? i}

Fliissiggas | kg 4

Holz m

Strom kWh

Senstiges

Bei Sonstiges” z. B Kohlan, Brikett in Doppelzentner (dz)

3z Istin diesen Verbrauchswerten der Energieverbrauch der
Warm bereitung enthalten?
O Ja L Nein

33. Ist ein Energietrdgerwechsel geplant?
[ Nein
[ Ja, es soll eingesetzt werden

O 0f O Gas [ Holz [ sonstige

lhre Anschrift

Sie kiinnen [hren Fragebogen senden an:
ische Energiespar-Aktion, 15, 64285

Fiir diasen Fall varmerken Sia bitte hier Ihre Anschrift,
Wir sehicken [hnen dann [hren Energiepass Hessen 2.

Name

Strafe, N

PLE, Ort

Telefon

Standort das Gebédudes jwenn nicht wie Anschriftl

Ort

Strafie, Nr

Der Energiepass Hessen kostat 15~ £

Ich $timme zu, dass meine Adresse gespaicher wird, damitich weitere Sachinformationan
arhalten kann. Die Hessische Enargiespar-Aktion sichert die Einhaltung des Hessischen
Datenschutzgesetzes 2u,
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»Energiepass Hessen“ als Arbeitsinstrument fiir hessische Energieberater

Hessische Energieberater tragen sich in die Liste der Energieberater unter
www.energiesparaktion.de ein. Voraussetzung ist ein Lehrgang zum Gebaudeenergieberater, wie
ihn die meisten Handwerksinnungen oder Handwerkskammern anbieten (50, 180 oder 220 Stun-
den) oder die berufliche Erstausbildung (Ingenieure, Architekten). Die Liste zeigt die Erfahrungen
des jeweiligen Beraters an Hand seiner beruflichen Projekte oder Weiterbildungen. Der Hausei-
gentimer auf Beratersuche kann sich hier selbst ein Bild machen.

Der Energiepass wird durch die Energieberater im Auftrag der ,Hessischen Energiespar-Aktion®
berechnet. Die Berechnung kostet 75 EUR, die der Berater erhalt. Dies kdnnen Gebaudeenergie-
berater des Handwerks oder Planungsbiros und freie Energieberater sein. Die Energieberater
kénnen mit dem Fragebogen frei arbeiten, ihre Adresse als Ricklaufadresse einsetzen, eigene
Werbe-Aktionen durchfiihren. Eine Meldung der Beratungsadressen an die ,Hessische Ener-
giespar-Aktion® fihrt dazu, dass diese zu weiteren Informationsveranstaltungen eingeladen werden
koénnen, ist aber kein Zwang.

Die Eigentimeradressen werden bei der ,Hessischen Energiespar-Aktion® erfasst und gespeichert,
damit die Beratenen in einen stetigen Informationsprozess eingebunden werden kdnnen. Denn die
Investitionen werden z.T. erst nach Jahren nach der Erstberatung getatigt, da sie haufig mit Bau-
teilerneuerungen verbunden werden. Hier darf der Informationsfluss nicht abreilen. Damit entsteht
eine wachsende ,Informationsgemeinde® rings um die warmetechnischer Gebaudeerneuerung.

Der zweiseitige Fragebogen zum ,Energiepass Hessen* kann angefordert werden unter:
e www.energiesparaktion.de
e Von Energieberatern aus der Liste der hessischen Energieberater:
o Architekten
o Ingenieure
o Handwerker mit Lehrgang zum Gebaudeenergieberater

e Uber weitere Kooperationspartner wie ,entega“, ,LBS Hessen-Thiringen®, ,Stadtische
Werke Kassel AG*, ,Stadtwerke Wolfhagen®, die eine Kooperation mit Hess. Energiebera-
tern in ihren Energiepass-Aktionen eingegangen sind. Zukinftig: Im Foyer von Rathdusern.

»Energiepass Hessen“ und ,,EU-Richtlinie zur Gesamtenergieeffizienz von Gebauden“

Durch die EU-Richtlinie ,Gesamtenergieeffizienz von Gebduden® wird voraussichtlich der Bundes-
landerzustimmung ab 2006 ein Energiepass deutschlandweit eingeflihrt. Der vorbereitenden ,de-
na“ wurde der Energiepass Hessen in einem Gesprach vorgestellt. Die hessische Vorgehenswei-
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se (Beratungspass, fragebogengestitzte Datenerhebung) wurde von dort jedoch nicht aufgenom-
men. Die ahnlichen Vorgehensweisen in Thuringen und Sachsen wurden ebenfalls ignoriert.

Fur den Fall eines deutschlandweiten Energiepasses scheint klar, dass dieser ein Bedarfspass
sein wird. Fir groRere Segmente der Wohnungswirtschaft und evtl. auch fiir 6ffentliche Gebaude
wird zusatzlich ein Verbrauchspass eingefiihrt. Die Energieberatung (Beratungspass) ist hier je-
weils nur rudimentar (Einsparquote nur Gber ein Massnahmebindel, Primarenergieebene, Flache
An) oder gar nicht integriert. Die bisherige Offentlichkeitsarbeit setzt stark auf den Zwang (..wird
Pflicht).

Eine Marktabschatzung, mit den erst sehr spat durch eine Studie des BMWA bekannt gewordenen
jahrlichen Wohnungsverkaufen in Deutschland (340.000 E-ZFH, 140.000 Eigentumswohnungen) ,
ergibt fur Hessen das folgende Bild:

In Hessen dominieren die selbstgenutzten Ein- und Zweifamilienhauser, sowie die Reihenhauser.
1,03 Mio. Gebaude dieses Typs stehen nur 225.000 MFH gegeniber. Im Segment E/ZFH/RH fal-
len 60 % des Heizenergieverbrauchs Hessens an. Maximal kénnen 18.000 Bedarfspasse im Be-
reich E/ZFH/RH und MFH erwartet werden, wenn bei jedem Verkauf zukiinftig auch ein Pass aus-
gestellt wird und man den hessischen Gebaudeanteil am deutschen Gebaudebestand auf die Ver-
kaufe Ubertragt. Hier ware sicherlich auch eine Quote von 50 % realistisch, da das kinftige Verhal-
ten der verkaufenden Hauseigentimer unbekannt ist, d.h. eine Durchdringung des hessischen
Streubesitzes von 1,03 Mio. Ein-/ZFH und RH mit Energiepassen wirde 50-100 Jahre dauern. Bei
den meisten Gebauden im Segment E/ZFH,RH wiirde nie ein Pass ausgestellt, da sie nicht ver-
kauft sondern vererbt werden. Bei den MFH gibt es ein Potenzial von 225.000 Gebauden in Hes-
sen, die wahrscheinlich zur Halfte unter den Verbrauchspass fallen werden. Fur ca. 120.000 MFH
werden wenige kostengunstige Anbieter sehr bald ein Monopol errungen haben oder wird er in den
technischen Abteilungen und Hausverwaltungen selbst ausgeflihrt. Hier ist Energiepasserstellung
ein ,10-Jahresgeschaft® mit lange leerlaufenden Intervallen. Bei den Bestéanden der o6ffentlichen
Hand ist z.Z. noch unklar, in welche Passform sie integriert werden.

VIl - 11



U 43. Arbeitskreis Energieberatung — Mai 2005: Der Energiepass auf dem Weg ...

Energiepasspotenzial im hessischen Wohngebaudebestand — eine Abschéatzung
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200.000 -
0

EFH-ZFH MFH

Damit wird deutlich, dass die Hauptaufgabe darin besteht, die selbstnutzenden Hauseigentiimer
mit einem Energieberatungsangebot zu erreichen. Sie verkaufen in der Regel ihre Gebaude kaum,
sondern brauchen Entscheidungshilfen fir eine energiesparende Ertiuchtigung ihrer Gebaude bzw.
mussen sie mit attraktiven Argumenten erreicht werden. Das unattraktive Argument: ,Pass wird
Pflicht* wird im Rahmen der Hessischen Energiespar-Aktion“ nicht vorgetragen. Stattdessen wird
neben das Grundangebot ,Energiepass Hessen® fir 75 € und den hierauf bezogenen bewahrten
Aktionen der ,Deutsche Pass* hinzutreten, der (bei Wunsch ankreuzen), nach allem was bekannt
ist, mit einer Datenerhebung durch den Energieberater vor Ort verbunden sein muss und damit
nicht unter 500 € kosten durfte. In lhrer kiinftigen Tarifgestaltung flir den deutschen Pass sind die
Energieberater frei. Es wird sich zeigen, ob dieser zusatzliche Pass, den Hausverkaufer nun vorle-
gen mussen, zu Vielfalt oder zu Verwirrung fiihren wird. Die kaum vorhandene Nachfrage nach
Energiepassen kann befliigelt, die Offentlichkeitsarbeit fiir die Energieberatung kann aber auch
gestort werden. Dem Evaluationsendbericht des Fraunhofer Instituts ISI fir den Feldversuch ist
irritierend zu entnehmen, dass nur sehr langfristig mit investiven Wirkungen des Bedarfspasses zu
rechnen ist: ,Die Marktwirkung bei Verkauf und Vermietung hangt sehrt stark von der jeweiligen
Situation auf dem Immobilienmarkt ab. Hier sollte man keine zu groRen Erwartungen hegen, dass
der Energiepass kurzfristig oder mittelfristig der energetischen Qualitat eines Hauses einen viel
groleren Stellenwert im Vergleich mit anderen Kriterien einrdumt.“. Umso wichtiger ware eine
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splrbare, dauerhafte und attraktive Offentlichkeitsarbeit fiir die Energieeinsparung, wie sie in der
.Hessischen Energiespar-Aktion“ immer besser vorgetragen wird und die sich an das Hauptseg-
ment der selbstnutzenden Hauseigentiimer wendet.

Fir die jetzt schon vorliegenden Energiepasse in Hessen wurde zugesichert, dass diese fiir die
ersten 10 Jahre Gultigkeit haben werden.

Weitere Informationsbausteine zur Zielerreichung

Das Ziel war nicht die Ausstellung von Energiepassen an sich, sondern die Energiepasse sollen
energiesparende Investitionen in hessischen Gebaudebestand ausldsen. Hierzu ist aus Erfahrung
eine Vielzahl weiterer Informationsbausteine notwendig, die die gesellschaftliche Wertschatzung
fur die Energieeinsparung erhéhen und Klarheit schaffen. Die im Pass erteilten Energiesparvor-
schlage sind grofRere Investitionen und an Instandsetzungszeitpunkte der Auflenbauteile gebun-
den, wenn sie wirtschaftlich sein sollen. Entsprechend muss der Hauseigentimer auch langfristig
immer wieder auf seine Handlungsmaoglichkeiten hingewiesen werden und durch eine hohe Wert-
schatzung der Energieeinsparung das Geflhl vermittelt bekommen, das eine Investitionssumme
von 40.000-50.000 € fur ein EFH sinnvoll und entlastend angelegtes Geld ist.

Ein klares Energiesparziel — kommunizierbar fiir Hauseigentiimer

Ein klares und einfaches Energiesparziel hat orientierenden Charakter. Auf Basis der seit 1989
durchgefiihrten Warmebilanzrechnungen fir die deutsche und hessische Wohngebaudetypologie
(46 bzw. 30 Gebaudetypen) sowie der Erfahrungen mit ausgeflihrten Energiesparhdusern im
Wohngebaudebestand wurde ein auf die Endenergie bezogener

¢ Energiekennwert von 100 kWh/(m?*a) festgelegt

Dieser Zielwert flr hessische Hauser wurde durch einen weitergehenden Grenzwert von 50
kWh/(m?*a) erganzt, um auf zukinftige Entwicklungsmdglichkeiten hinzuweisen und die bei einzel-
nen Hauseigentimern immer mdglichen weitergehenden Anstrengungen in einem Kennwert abzu-
bilden.

e 100 kWh/(m?*a) sind der heute mdgliche, wirtschaftliche Zielwert
e 50 kWh/(m?*a ) sind der Bestwert flir die Zukunft.

Als Ausgangspunkt fir den durchschnittlichen Heizenergieverbrauch im heutigen hessischen Ge-
baudebestand werden 200 kWh/(m?*a) dargestellt. Fir alle Werte gilt, dass der Wohnflachenbezug
durch DIN 277 und Il. Berechnungsverordnung gebildet wird und nicht durch die irreale Flache Ay
der EnEV. Der Hauseigentiimer tragt seine Wohnflache selbst in den Fragebogen ein.

VIl - 13



U 43. Arbeitskreis Energieberatung — Mai 2005: Der Energiepass auf dem Weg ...

Das Hessische Energiesparziel wird gegenuber den Hauseigentimern im Klartext des jeweiligen
Energietragers als ,10-Liter-Haus"* oder ,10-m?® (Erdgas)-Haus" in Form einer ,Energiespar-Ampel“
dargestellt. Mit einer sinnvollen Auswahl von Energiesparmal3nahmen , immer mit Instandsetzungen
verknlpft, ist es moglich, aus jedem Bestandsgebaude ein 10-Liter-Haus zu machen. Dieser Mal3-
stab ist einfach und einpragsam.

e 10 Liter Heizél pro m? Wohnflache und Jahr
e 10 m® Erdgas pro m? und Jahr

e 100 kWh Fernwarme pro m? Wohnflache und Jahr

1,'\

\w tw
S el o € /£

St{mt-Jahr) 24

e

e 0
%hne Warmwas®

Fir den Gebaudebestand von Hessen bedeutet dies ein Einsparpotenzial von rund 50 % im
Raumwarmebereich.

Die Energiesparmassnahmen: Beste Qualitat fiir hessische Hauser

Das 10-Liter-Haus wird in der Regel mit den folgenden Energiesparmassnahmen erreicht. Diese
technischen und kostenseitigen Anstrengungen sind bereits recht gro® und werden gegenwartig
von Hauseigentimern noch nicht akzeptiert (Dachdammung 12-14 cm Auflenwanddammung).

Die EnergiesparmalRnahmen sind jedoch allesamt ,Stand der Technik® und seit Jahrzehnten be-
wahrt. Das alteste Warmedammverbundsystem ist nun seit 45 Jahren in Nutzung an einem ZFH.
Auch die Auflistung dieser sinnvollen Malinahmen im ,Klartext® erhellt fir Hauseigentumer das
ewige Ratsel um das ,Wie und Womit®. Es entsteht nicht nur ein klares Ziel, sondern auch ein
sinnvolles Malinahmenbulindel, kommuniziert unter dem Slogan ,Beste Qualitat fir hessische Hau-

ser.
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Die Darstellung dieser Standards ist auch eine Orientierungshilfe flr die Energieberater bei der
Auswahl der Energiesparmassnahmen.

Der Energiesparstandards fiir Altbauten — Beste Qualitat fiir hessische Hauser

12 cm Aufienwanddammung (14 cm fur KfW-Forderung)

6 bis 8 cm Kernddmmung (zweischalige Aulenwande)

6 cm Innendammung, wenn AuRendammung nicht mdglich

6 cm Kellerdeckendammung

16 bis 20 cm Dachdammung z.B. zwischen und unter den Sparren

Warmeschutz-Isolierverglasung in Neufenster oder bestehende Rahmen (U-Wert 1,1
W/(m2K))

Gas-Brennwertkessel

Ol-Brennwertkessel

Fernwarmeanschluss, wenn vorhanden

Elektrowarmepumpen in Verbindung mit Grundwasser oder Erdreichnutzung
Warmwasser Uber Heizkessel, kombiniert mit Solaranlage. Andere Lésungen im Einzelfall.

Gedammte Rohrleitungen, doppelt so gut wie Anforderung der Energieeinsparverordnung

Stromeinsparende Haushaltsgerate, Beleuchtung, Umwalzpumpen bei Ersatzbeschaffung.
Zielwert Hilfsenergien unter 2 kWh/(m? Wohnflache*Jahr).
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Der hessische Energiesparstandard fiir den Altbau im Bild

R
Wandddammung

Pumpenautausch ; " / Rohrlei.fuﬁgsdﬁmmung .

Brennwertkessel

Die Hessische Energiespar-Aktion

Zur Umsetzung des Arbeitsschwerpunktes ,Energieeinsparung im Gebaudebestand® wurde die
.Hessische Energiespar-Aktion® als vielschichtig handlungsorientierte Aktion gegrindet. Nur gut
informierte EigentiUmer und Investoren konnen das gro3e Energiesparpotenzial nutzen, das im
Gebaudebereich existiert. Hier setzt die Aktion an und wird durch eine attraktive Offentlichkeitsar-
beit mit vielen Informationsaktionen rings um die rationelle Energienutzung in Hessen ein positives
Klima fir die Energieeinsparung erzeugen. Durch vielfaltige neutrale InformationsmalRnahmen
sollen die folgenden Aussagen die Sinnhaftigkeit der Energieeinsparung betonen und die gesell-
schaftliche Werthaltung gegenlber energiesparenden Investitionen im Gebaudebereich positiv
beeinflussen. Deutlich werden soll:

e Energieeinsparung ist machbar, die Techniken sind bekannt

e Hessisches Handwerk ist Garant fur die Einspartechniken
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e Hessische Planer und Architekten bieten eine umfassende Gebaude- und Anlagenplanung

e Der ,Energiepass Hessen* mit der Energieberatung in Hessen hilft bei der Schaffung von Ent-
scheidungsgrundlagen

e Energieeinsparung ist finanzierbar und entlastet sptrbar von hohen und wachsenden Heizkos-
ten

e Sinnvolle EnergiesparmalRnahmen besitzen eine eingebaute ,,Geld-zuriick-Garantie*

e Besserer Warmeschutz und gute Heiztechnik sind Zukunftsvorsorge —individuell (Heizkosten-
entlastung) wie gesellschaftlich (Umwelt)

Aktionen und Informationsmaflnahmen werden Uber die Partner in der ,Hessischen Energiespar-
Aktion® vorgetragen, um landesweit prasent sein zu kdnnen und die Zielgruppe Hauseigentimer
direkt zu erreichen. Es wird auf Sachinformation direkt fur den jeweiligen Eigentimer orientiert

Fehlende Information, oftmals gepaart mit Vorurteilen sind ein zentrales Investitions-Hemmnis fiir
die Energieeinsparung. Ohne Klarheit Uber Techniken, Vorgehensweisen und den Nutzen kann
nicht erwartet werden, dass Investitionsentscheidungen in dem hier erforderlichen Volumen gefallt
werden. Die ,Hessische Energiespar-Aktion* arbeitet in einem Bereich, wo hunderttausende von
Entscheidungstrégern in Hessen (iber hohe Einzel-Investitionssummen entscheiden sollen. Uber-
dies ist ein solches Verhalten bisher uniblich. Hier Entscheidungen zu treffen, benétigt Zeit und
grindliche Uberlegung. Informationen missen deshalb immer wieder vorgetragen werden, es wur-
de der Eindruck unterstitzt: Energieeinsparung ist gewollt und sinnvoll, gehdrt ganz ,natlrlich® bei
Bau- UmbaumafRnahmen dazu.

Die ,Hessische Energiespar-Aktion® versteht sich als ein modernes Instrument der Wirtschaftsfor-
derung. Okonomie und Okologie gehen bei der Energieeinsparung zusammen und schaffen Um-
satz und Beschaftigung im Handwerk und bei planenden Berufen sowie den vorgelagerten Indust-
rie- und Gewerbebetrieben.
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Die Kooperationspartner der Aktion — gelebte Energieberatung

Energiesparende Investitionen auszuldsen ist das Ziel vielfaltiger Informationsaktionen. Das setzt
eine Vielzahl von Partnern voraus, die in den hessischen Regionen energieberatend tatig sind.
Dadurch wird die ,Aktion“ erst lebendig, Energieberatung fir Hauseigentimer erfahrbar. Hierzu
wurde ab 2001 eine grof3e und wachsende Kooperation mit folgenden Partnern organisiert:

Hessisches Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr und Landesentwicklung
Architekten- und Stadtplanerkammer Hessen
Landesinnungsverband Schornsteinfegerhandwerk Hessen
Fachverband Sanitér-, Heizungs- und Klimatechnik Hessen
Verband Baugewerblicher Unternehmer Hessen e.V.

Verband Hessischer Zimmermeister e.V.

Landesinnungsverband des Dachdeckerhandwerks in Hessen
Landesinnungsverband Farbe-Gestaltung-Bautenschutz
Fachverband Elektrotechnik Hessen

AG der Handwerkskammern Hessen

AG der Industrie- und Handelskammern Hessen
Verbraucherberatung Hessen

Verband der Sudwestdeutschen Wohnungswirtschaft
Landesverband freier Wohnungsunternehmen Hessen, Rheinland Pfalz, Saarland
Institut Wohnen und Umwelt

Verbraucherzentrale Hessen

RKW Rationalisierungs-Kuratorium der Deutschen Wirtschaft e.V. Landesgruppe Hessen
Ingenieurkammer Hessen

VEH Verband fur Energiehandel Sudwest-Mitte e.V.

Fachverband Holz und Kunststoff Hessen

Deutscher Mieterbund Landesverband Hessen

Energiereferat der Stadt Frankfurt am Main

LBS Hessen-Thiringen

Fachverband Luftdichtheit im Bauwesen, Kassel

Techem AG Energy Services, Frankfurt

Bundesverband Deutscher Baustofffachhandel

DEBEKA Bausparkasse AG

GDI Gesamtverband der Dammstoffindustrie, Frankfurt
BUDERUS-Werke, Lollar

VIESSMANN Heizsystemtechnik, Allendorf/Eder

Fachschule fir Technik Butzbach

Lehrstuhl Entwerfen und Energieeffizientes Bauen, TU Darmstadt
Entega, Energieversorgung, Darmstadt

HEAG natur-pur, Darmstadt

BGW/DVGW Landesgruppe Hessen

IWO Institut fiir wirtschaftliche Olheizung

Haus & Grund Landesverband Hessen (angefragt)
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e Stadtische Werke Kassel

e OVAG, Friedberg

¢ Stadtwerke Wolfhagen

e Energiepass-Initiative Giessen

Unterstiitzung der Energieberatung durch die Hessische Energiespar-Aktion

Die Elemente, mit denen die Hessische Energiespar-Aktion die Qualitat der Energieberatung un-
terstitzt, sind:

e Qualitatsanforderungen an die Energiesparmaf3nahmen, Beratungsberichte und Programme

e Energieberaterliste im Internet

e Lehrgang Warmetechnische Gebdudesanierung der Architektenkammer Hessen, Rheinland-
Pfalz und Baden-Wiirttemberg

¢ Lehrgangskonzept und Referenten zum Gebaudeenergieberater (Handwerk) in der Hessischen
Energiespar-Aktion

o Jahrlicher Energieberatertag (Bisher Fulda 2003 und Friedberg 2005: 240 Teilnehmer)

Regionale Beratungsaktionen

Hauseigentimer werden am Besten durch Aktionen vor Ort angesprochen. Hierzu gibt es in Hes-
sen schon eine Reihe von Aktionen, Hausmessen usw. in die der Energiepass Hessen integriert
werden kann. Das Rad muss nicht noch einmal erfunden werden. Zusatzlich organisiert die Hessi-
sche Energiespar-Aktion in Landkreisen und Stadten mit ortlichen Energieberatern und Institutio-
nen zeitlich befristet Energieberatungsaktionen, in denen jeweils ein Kontingent von Energiepas-
sen kostenlos abgegeben wird (500-1000 Passe). Diese Aktionen sollen das Thema in die Offent-
lichkeit bringen, den Sinn des Passes herausstellen und die Energieberater zusammenfiihren. Die
ortlichen Berater tragen die Arbeit und stellen sich der Offentlichkeit dar. Bei den bisherigen Aktio-
nen stellte sich hier insbesondere das Handwerk in Zahl und Aktivitat als duf3erst aktiv heraus.

Bisher wurden in den folgenden Landkreisen Beratungsaktionen durchgefihrt:
e Landkreis Waldeck-Frankenberg
e Odenwaldkreis
e Landkreis Wetterau (laufend)

e Hochtaunuskreis (laufend)

Die Aktionen wurden jeweils von den Landraten unterstitzt und von einer Tageszeitung des jewei-
ligen Kreises begleitet. Zukunftig kbnnen solche Angebote auch in Gemeinden erfolgen.
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Begrifung durch: Hielt die Erdffnungsrede: Informierte (iber die »Hessische Energiespar-Aktion«:
Staatssekretdr Dr. Herbert 1. Kreisbeigeordneter des Land- Werner Eicke-Hennig
Hirschler kreises Waldeck-Frankenberg

Manfred Steiner

— Loy -

P x e m Bl B ] e e e i e

Energleberatung mit Zylinder und dem Laptop

Die Schornsteinfeger, das Heizungsbau-Handwerk und Architekten In 10 Zweigstellen zweier Es referierten unter anderem Jiirgen Weste, der Innungsober-

unterstiitzten durch ihre Teilnahme die Startveranstaltung. Banken des Landkreises fithrten meister der SHK-Betriebe des Landkreis und der Bezirksschorn-
die Schornsteinfeger je ein- steinfegermeisterHarald Hiussler. Die Veranstaltung war sehr
tagige Aktionen mit Verteilung qut besucht.

der Fragehdgen und vielen
Gesprichen durch.

Hessische Gebaudetypologie

Die Hessische Wohngebaudetypologie besteht aus 30 Gebdudetypen, sie
ist weitgehend identisch mit der deutschen Gebaudetypologie, die bereits
eine Vielzahl konkreter hessischer Typgebaude enthielt. Fiir 30 typische
Gebaudevertreter wird das Einsparpotenzial auf jeweils zweiseitigen Haus-
datenblattern dargestellt. Die Typologie steht als pdf-Datei zur Verfligung
und kann fur Informationsmaterialien genutzt werden. Sie soll dem Hausei-
gentumer schon einmal im Durchschnitt die Potenziale aufzeigen und fuhrt
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zur konkreten Passberechnung fur das jeweilige Gebaude hin. In 2005 wird sie in grafischer Aufbe-
reitung fir Tageszeitungen herausgegeben.

Gebaude-Faltblatter

Auf Basis der Hessischen Gebaudetypologie stehen Gebaude-
faltblatter zur Information von Hauseigentimern in groRer Stlckzahl
zur Verfliigung. Die Faltblatter wurden fir 11 der 30 Gebaudetypen
entwickelt, da mit ihnen die selbstnutzenden Hauseigentimer ange-
sprochen werden: Einfamilienhduser Baujahr bis 1978 und Reihen-
hauser Baujahr bis 1978. Fur private Vermieter und Wohnungsbau-
gesellschaften werden andere Informationsinstrumente vor allem
Uber die Kommunikationswege ihrer wohnungswirtschaftlichen

Verbénde benétigt. . a

Die Faltblatter enthalten neben motivierenden Textteilen eine =

zentrale Grafik mit den Ergebnissen der Berechnungen fir den jeweiligen Gebaudetyp, die Zielbe-
schreibung (10-Liter-Haus) und eine Werbung flir den ,Energiepass Hessen“ als Mdglichkeit, sich
die hier noch allgemein dargestellten Einsparungen fir das eigene Haus konkret berechnen zu
lassen. Die Faltblatter werden kostenlos abgegeben.

CD Thermografien hessischer Wohngebaude

Auf Basis der Hessischen Gebaudetypologie wurden 2001-2002
dreilBig typische hessische Wohngebdude thermografiert. Die
Thermografien zeigen die jeweils typischen warmetechnischen
Schwachstellen der Gebaudehulle. Sie wurden auf einer CD
zusammengefasst, die Uber die Tageszeitungen Hessens den
Hauseigentiimern und anderen Interessenten angeboten wird. Sie
ist auch fur Vortrage und zur Aus- und Weiterbildung geeignet. Die
CD erlautert das Instrument ,Thermografie“ mit seinen Grenzen
(Thermografie richtig lesen) und stellt sodann die Gebaudetypen
mit ihrer Verbrauchseinstufung und den gefundenen Schwachstellen vor. Besonders wichtig fiir die
Vermarktung ist der ,Hessen-Bezug“: Es handelt sich um typische hessische Wohngebaude,
Hauseigentimer kdnnen ihren Gebaudetyp finden.

Display-Wiirfel fiir den ortlichen Einsatz

Ein Aufsteller auf den Wirfeln enthalt die Fragebdgen zum Energiepass Hessen. In grofierer Zahl
kdénnen sie auch als Wurfel-Wand genutzt werden.
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CD ,,Rechnet sich das ?!“ Herausgeber: HMWVL

Die CD enthalt Wirtschaftlichkeitsaussagen fir 24 typische Hessi- | e

—— HESSER |

sche Wohngebaude aus den Baujahren vor 1978. Der Nutzer kann
seinen Gebaudetyp wahlen, seinen Verbrauch und Wohnflache
eintragen und bekommt dann fir 6 Energiesparmassnahmen (s.o.)
die Wirtschaftlichkeit an 3 Malistaben dargestellt. Vor allem wird |
der ohnehin auflaufenden Energiekosten Uber die nachsten 25
Jahre mitgeteilt und auf dieser Basis (Umlenkung in Energiespar-
investitionen) die Geld-Zurlick-Garantie der Energiesparmass-
nahmen begrundet. Es soll das Geld investiert werden, dass an-
sonsten bei Nichtstun in Form hoher Heizkosten anfallt.
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Fernseharbeit: Profi-Energiespar-Tipps

Mit 12 ,Profi-Energiespar-Tipps® stehen 2-3minutige Filme zur Verfigung, die alle Energiespar-
techniken an der Gebaudehille, sowie die Kesselerneuerung und Solaranlagen abhandeln. Die
Tipps sind z.T. in Kooperation mit der Verbraucherzentrale Hessen entstanden. Sie laufen derzeit
2005 in Service Natur des hr3 und auf der Internetseite von www.klima-sucht-schutz.de. Sie kon-
nen kostenlos auf DVD von Energieberatern bezogen und auf Veranstaltungen eingesetzt werden.

InKooperation mit dem Hessen Fernsehen (he) sservice

wohnenes entstand eine Reihe von oProfi-Energiespar-
Tippse, die regelméBio in sservice wohnens gesendet 11.03.2003
werden. 12.03.2003

Energiesparen lohnt

22.04.2003 08.04.2003 22.04.2003
23.04.2003 09.04.2003 13.04.2003
Schornsteinfeger Thermostatventile Die Enerpiefrasser im

erstellen kostenlos Haushalt
Energiepass Hessen
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