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Benchmarking bezeichnet die
vergleichende Analyse von
Ergebnissen oder Prozessen mit
einem festgelegten Bezugswert oder
Vergleichsprozess.

Ziel ist es, mit wenig Aufwand eine
Bewertung des Ist-Zustands als
Grundlage einer Entscheidung fir
einen moglichen Soll-Zustand zu
gewinnen.

Der Energieverbrauchsausweis ist so
ein Benchmarkinginstrument

Seine Aussagekraft ist allerdings.
eingeschrankt.

Kann man mit Energiekennwerten
schnell und sicher das
Energieeinsparpotenzial eines
Gebaudes erkennen?
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Uberblick WU fons

Teilenergiekennwerte von Nichtwohngebauden (TEK)
Schwachstellenanalyse mit Teilenergiekennwerten
Objektspezifische Benchmarks

Verbrauchsstrukturanalyse (VSA)
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1.2 Teilenergiekennwerte von Nichtwohngebiuden

Institut
Wohnen und
Umwelt

Detaillierungsgrad Voranalyse Grobanalyse Planung

alle Gebaude viele, typische Gebaude ausgewahlte Gebaude
Instrument Verbrauchskennwerte und Teilkennwerte fiir Zonen und Gewerke, Monatsbilanz,

Benchmarks Referenzkennwerte Variantenberechnung
Bilanzraum gesamtes Gebaude gesamtes Gebaude und Zonen Zonen
Methode . . -DIN V 18599
EnEV Tellenerglekennwert - Gebaude- und Anlagensimulation
Verbrauchskennwerte - Planun
Methode 9
Hochverbraucher Analyse der Planung von
mit Potenzial des Potenzials i
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[_vereinfacht | objekispez. |

Zonenebene

vereinfacht : objektspez.
Wahl der Ausprégung

Wahl der Auspragung

Nutzung

iautomatisché manuell I

automatisch i manuell

Nennvolumenstrom
Nennventilatorleistung
Betriebszeiten

Nutzungszeit

von NE

Raumtemp. H/K

objekispez.

Int. Warmequeller

objekispez.

Zonengeometrie

Zuordnung Anlagen (Beleuchtung, RLT)
Raumsystem (heizen, kiihlen)

Bewertungs-
leistung

TEK-Tool: Optionen fiir vereinfachte Berechnung
Gebaudehiille, Zonen und Anlagen

] Institut
Wohnen und
Umwelt

Anlagenebene

Beleuchtungsanlage

bechnet } objektspez.
DIN 18599

RLT-Anlagen

vereinfacht DIN 18599
Kalteerzeuger

i Messdaten
zeit; Leist.

berechnet
DIN 18599

Dampferzeuger

Berechnung DIN 18599

Erweiterung des Bilanzraums: Zentrale Dienste (Kiichen, zentr. EDV, Schwachstromanlagen...),
Diverse Technik (Hilfsenergie, Aufziige, sonstige el. Verbrauche), Arbeitshilfen
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Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich . WU
1-7 H = = \;‘\/ohnenund
im erweiterten Bilanzraum WU gt
@ 120
g 10 Brennstoff / Elektrische
5 w0 Fernw &rme Energie
£ e gemessener kWh/(m?a) 99 74
g Verbrauch MWh/a 610 459
£ 40 berechneter  kWh/(ma) 105 79
2w Bedarf MWh/a 648 491
g 0 Verh. Bedarf/Vebrauch - f, 1,06 1,07

Brennstoff - Brennstoff - el. Energie - el. Energie -
gemessen  berechnet gemessen berechnet

w00 Teilenergiekennwerte auf Gebaudeebene 15 Teilenergiekennwerte und CO2-Emissionen auf Gebaudeebene
aDiverse Tochnik Nutzenergie Endenergie Primér- )5
3500 Zonen/RLT Erzeuger Brennstoff el. Energie energie Emission
8 Zentale Dienste i a) gl )
00 oAbeitshifen Hezung 929 1047 1047 00 136,1 426
_ 200 aDamot Warmw asser 12 12 00 20 51 05
i Beleuchtung - - - 263 683 166
£ 200 gHifsenergo ke Luftférderung - - - 280 729 17,7
£ akae Kite 65 82 00 28 72 18
£ o0 [ Hifsenergie Kate o o o 05 14 03
£ 1000 R Dampf 00 - 00 00 00 00
H Seleuchiung Arbetshifen > E > 16 43 10
5 %00 OWarmwasser Zentrale Dienste - - 00 50 130 32
i akoizng Diverse Technk 5 5 5 131 340 83
0 izergie | Endenegie- | Endamegie- | Priméranerg gesamt 1006 1140 1047 793 22 921
BronnsoflIFW ol Enargio
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1.11 Auswertung der Messaufgaben

Etwa 400 Messungen an fast
200 RLT-Anlagen, um das
Verhaltnis der tatsachlich
aufgenommenen Leistung der
Ventilatoren im Vergleich zur
Nennleistung laut Typenschild
festzustellen.

Wenn man nichts besseres
weil3, ist es sinnvoll nur etwa
80% der Typenschildleistung fiir
die Berechnung des
Energiebedarfs der Anlagen
anzusetzen.

Wirkleist./ T

] Institut
Wohnen und
Umwelt

Anzahl Messungen / Typenschild-Nennleistung

<5kw
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250%
200%
150%

2100%

50% |

0%

5 kW < x <10 kW

G

a
o
n
IS
>
>
>
>
=
o
=

10 kW < x <15 kW
15 kW < x < 20 kW
20kW<x525kW4
25kW<x<30kw I N
30kW<x£35kW‘
35 kW < x <40 kW
40kW<x545kW4
45kW<szOkW‘
50kW<x555kW4
55kW<x£60kW‘
60 kW < x < 65 kW
65kW<xS70kW‘
70kW<xs75kW‘
S75kW‘

Verhiltnis gemessene Wirkleistung/Typenschildleistung|

a

der Maximalauslastung, bis 5 kW Nennlei )
*

>

Typenschildleistung in kW

Uberblick

] Institut
Wohnen und
Umwelt

2 Schwachstellenanalyse mit Teilenergiekennwerten
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2.1 Viele Kennzahlen, aber wie bewerten?

] Institut
Wohnen und
Umwelt

2.0 Kurzdokumentation der in der Berechnung beriicksichtigten Auspragung von Gebaude und Anlagentechnik

2.1 Gebaudebezogene Ubersichtsdarstellun:

2.1.1 spezif Hullflache

Bauteifléche (BTF) U-Wert g_tot
spezifisch  absolut
MMy MFur W)
Autenwand 0698 6655 083
Dach 0332 3.169 036 -
Kellerdecke 0,326 3106 049 -
Fenster OSW 0216 2062 190 034
Fenster N 0,081 769 194 035
Fenster hor. 0017 164 183 035
ges. Gebaude 1,669 15.925 087 034
spez. hyg. Mindestauftenluftvolumenstrom 3,09 mPi(neh)
Raumsoltemperatur Heizung
Raursoltemperatur Kihiung 230 °C
Wartungsw ert der Beleuchtungsstarke 237 Lux
Nutzungszeit 2555 hia
Warmequellen (Personen und Arbeitshilfen) 73 Whi(rrid)

2.1.3 Nutzenergie Raum- und RLT-System
Nutzenergiebedarf Heizung und Kihlung

Kennwerte sind auf die beheizte Nettogr

Heizung Kalte Dampf.
(. )
Raumsystem 1070 187 =
RLT-Anlage 70,7 69,8 57,1
Summe 178 8 57
max. Heiz- bzw . Kiihllast Heizung Kalte
Wit
Raumsystem % W
RLT-Anlage 128 106
Summe 24 145
2.1.4 Beleuchtung
installerte Leistung 12 kW
mitiere Bew ertungsleistung 11,8 Win?
Volbetriebszeit 1.670 hia

Endenergie Beleuchtung
Primérenergie Beleuchtung

20 kwhi(n¥a)
47 KA(rrPa)

21.03.2013 > IWU-
MH

dflache des Gebaudes bezogen

215 Luftforderung Zuluftvent.  Abluftvent.

Nennvolumenstrom 127910 120240 v
Dimensionierungsfaktor ¥ 1264% 1277%

installerte Leistung 78.20 5522 kW
spezifische Ventlatorleistung 2,20 154 KWin's)
Volbetriebszeit 4284 4218 ha
Endenergiebedarf 351 244 KWhi(ra)
Priméirenergiebedarf 843 586 KWhi(iFa)
Nutzenergiebedarf 177.9 KWhi(ra)

rmw asser 0.2 KAR(rrPa)
zusitzliche Verluste Verteilung* 34,3 KWh/(rrPa)

Erzeugernutzw rmeabgabe 2122 kWni(rr7a)
Nennleistung Soll (mex. Heizlast * 1,3) 2781 kW,
Dimensionierungsfakior** (nur zentr. Erz.

Erzeugerauftw andszah! !

Endenergie Warmeerzeugung 236.3 kWni(rr7a)

davon elekrisch
Primérenergie Warmeerzeugung

2347 KWh/(rrPa)

2.1.7 Kalteerzeugung (zentral + dezentral)

Nutzenergiebedarf 885 kWhi(r7a)
zusatziche Verluste Ubergabe, Verteiking 160 KWhi(na)
Erzeugemutzkateabgabe 1045 kWni(rr7a)
maxmale thermische Kalteleistung 1.384 KW
Dimensionierungsfaktor*** (nur zentr. Erz.)

Jahreskélteleistungszahi 93 -
Endenergie Kateerzeugung 266 kWhi(rrFa)
davon elektrische Energie !
Prinéirenergieenergie Kalteerzeugung 63,8 kWh/(rr7a)
Endenergie Hifsenergie Kaite 17,1 KiWhi(ra)
Teikennw ert Kalt-/Ki rverteiung 96,5 kKWh/(KW a
2.1.8 Dam pferzeugung

Endenergiefakior 116 -
Endenergie Darpferzeugung 33 KWhi(na)
Prinéirenergie Danpferzeugung 79 kWni(rrfa)

*) Bn Tel der Verteiiverluste reduziert den Nutzenergiebedarf Heizung
**) (Nennw armeleistung Typenschid)/(berechnete max. Heizlast* 1,3)
++) (Nennkeleistung Typenschic) (berechnete mex. Kaeleistung * 1.3)

ENOB:MONITOR-Workshop Kennwerte 1

* Auf der Ebene der Zonen nach
Gewerk und Nutzung differenziert

* Endenergie-Teilkennwerte
+ Vollbetriebszeit auf Nutzenergieebene
» Spezifische Leistung

» Standardklima nach
DIN 18599:2007-2

» Standardnutzungsprofile nach
DIN V 18599-100:2009

* Zonen-Geometrie in Anlehnung an
[Knissel 2005] und [LichtmefR 2005]

* Randbedingungen als real
feststellbare Qualitaten formuliert,

2.2 Referenz-Teilenergiekennwerte

- wu

sehr

. gering mittel hoch | sehr hoch
gering
Baukadrper
U-Wert
Autienwand ‘x(’” 012 028 0,60 1,00 1,40
Dach ‘x(’” 0.10 0.20 0.50 1,00 2,10
Kellerdecke ‘x(’” 015 035 080 1,00 1,50
Fenster O,S,W ‘éw(’” 0,86 1,44 249 372 372
Fenster N ‘x(’” 0,86 1,44 249 372 372
Bauksrper - g_tot-Wert
Fenster OSW - 0,07 0,09 029 078 078
Fenster N - 030 047 0,78 078 078
Bauksrper - sonstige
Angaben
Sonnenschutz — strahlungsa| man.od.| man.od.|  man.od.
’ man. od. Zeit
Steuerung b. Zeit Zeit Zeit
Bauschwere - | mittelschwer| " eiSchY| mitielschw leicht leicht
er er
Neubau,| Neubau,| Bestand,  Bestand,
e Bestand,
Luftdichtheit - n50-Test| n60-Test| ohne n50-|  ohne n50- i
und RLT! ohne RLT Test Test
Heizungsanlage
Erzeugerart BWK verb. BWK;Z NTK:: NTKvor95 |  KTK ab 95
Baualter Verteilung 1980 -
b 1995  ab 1995 bis1979|  bis 1979
(Dammstandard) @ @ 1994 s 'S

Lage horizontale

beheizt | unbeheizt | unbeheizt | Unbeheizt unbeheizt

nicht als statistisch festgelegte Verteiung
Grenzen (Vgl VSA) ::::z'\‘::gsbetrleb Abschaltu; reduziert| reduziert|  reduziert durchgehe;
Heizungsbetrieb Abschaltun reduziert | reduziert reduziert durchgehen
Wochenende g d
21.03.2013 > IWU-MH ENOB:MONITOR-Workshop Kennwerte 12
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2.3 Referenz-Teilenergiekennwerten

" IWU

Institut
Wohnen und
Umwelt

( .2013; Auszug)

Endenergieaufwand in kWh/(m?ga)
Endenergieaufwand in kWh/(m?cra)

mSehchoch  mHoch  mmmel  mGerng ®Sehrgering Sehvhoch  WHoh  mMitel  mGering  ®Sehrgering

03.2013; Auszug)

Teilgnergiekennwerte Heizung (Stand: 03.2013; Auszug)

Endenergieaufwand in kWh/(m?cgea)

mSehoch  WHoh  AMinel  MGerng  MSehrgering sehrhoch  mHoch  mMitel  mGering ®sehvgering

Definition der Energieaufwandsklassen 2 o
24 - IWU 2z
am Beispiel Beleuchtung
Definition der Klassengrenzen
aus den Referenz-Teilenergiekennwerten
90
80 -
70 — 71 \
60
o RN
850 ——  hoch
< 43 A\
40 N
* 20 4 mittel \
A —
T, \
© T cahegerng -
O T
Sehrhoch Hoch Mittel Gering Sehrgering
'2\111'-4031013 >IWU- ENOB:MONITOR-Workshop Kennwerte 14
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2.5

Kennwertanpassung und Bewertung " IWU

* Anpassung der
Referenz-
Teilenergiekennwerte an

unterschiedliche Wertigkeit
des tatsachlichen
Endenergietragers
GebaudegroRe und damit
verbunden A/V
Nutzungszeiten
(Beleuchtung,
Luftférderung sowie
Luftaufbereitung und
Kuhlung)
Anlagenkonfiguration (Zu-
und Abluftanlage; reine
Abluftanlage)

+  Objekt-
Teilenergiekennwerte
unverandert

« Aggregation von

Zonenebene auf Anlagen
und Gebaude

21.03.2013 > IWU-MH

N und Narme: Std-nuzung  Fiéche Nutz.- Ist-Wert Zone (Endenergie) Vergleichswert - gering
m® cnhel | TECBower KWh(re) Wit ha KAhf(nta) Wit a

1) Enzebiro Nord 01 Bnzebio 463 1 Hoch 2583 1100 23468 85 997 87
2) Saal-Vorraum 04 Sizung 39 2 Hoch 272.1 4536 6000 821 2831 290
3) Bnzelbiiro Sid 01 Bnzebio 561 1 485 997 487
4) Verkefrsfléchen 19 Verkohrsf 265 1 Gering 501 282 17780 522 25 2223
5) Foyer 19 Verkehrsfl 87 1 Hoch 1972 %2 20708 522 235 2223
6) WC, Sanitér 16WC, Sanita 76 1 Hoch 4229 1765 23959 1192 2732 436
7) Lager I Technik/ Archiv 20 Lager, Tecl 558 4

8)Saal 04 Sizung 169 2 Hoch 2536 4352 5827 821 2831 200
9) Serverraum 21Rechenzer 5 3 Gering 220 743 2961 234 535 437
10) Neenflachen 18 Nebenflict 15 1 Hoch 2113 837 25257 543 259 2098

3.2 Beleuchtung

N und Narme St-nuzung  Fache N Beleuch- Ist-Wert Zone (Endenergie) Vergiichswert - gering
P tungsaniage TEK-Bewert KWhi(ra)  Win? na Kni(ra) Wi na
1) Enzelbiro Nord 01 Bnzebiro 463 1 Gering 177 124 14284 200 172 1.160
2) SaakVorraum 04 Sitzung 3 7 Seirgeing 03 58 594 18 156 118
3) Bnzebiro Sid 01 Bzebio 561 1 Gering 180 124 14570 200 172 1.160
4) Verkehrsflachen 19 Verkehrsf 265 2 Hoeh 159 88 18000 24 a5 537
5) Foyer 19 Verkehrsiz 87 5 witel 85 142 5980 26 45 575
6) WG, Sanitar 16WC Santa 76 6 Nitel 185 149 12464 35 50 39
7) Lager / Technik/ Archiv 20 Lager, Tecl 558 3 Hoch 36 61 5936 13 30 423
©) Saal 04 Sitzung 169 4 Gering 07 94 710 07 156 3
9) Serverraum 21Rechenzen 5 3 Sehrgering 199 61 32760 22 146 1,99
10) Nebenfldchen 18 Nebenflach 15 3 Hoch 19 61 3082 14 30 365
ENOB:MONITOR-Workshop Kennwerte 15

2.6

Schema der Bewertung 5
in 5 Energieaufwandsklassen IWU

Sehr
gering

Entspricht einem energieeffizienten Neubau,
bei dem auch nicht wirtschaftliche

Effizienztechniken eingesetzt werden.

B gering

Entspricht etwa den

Vergleichswerten nach EnEV 2009

C mittel

Entspricht etwa den
Vergleichswerten nach EnEV 2007

D hoch

Entspricht etwa

nicht modernisierten Bestandsgebauden

Sehr
hoch

Entspricht etwa nicht modernisierten Bestandsgeb&uden

mit offensichtlichen energetischen Defiziten

21.03.2013 > IWU-MH

ENOB:MONITOR-Workshop Kennwerte 16

22.03.2013



22.03.2013

(spneqeoejenud -y p1)
7777 e,

(spnegeoelend ')

L e e

loA ‘apneqaboing
ousg 30UV

Hunxeb pun
18ynIeq - pewyp usg saydsyizadspielqo

19ynieq ‘pousdwa) ‘epnegeboung
HewyousE IOUY

121aq - yewo uag SaLpsyzadspialgo

ZiIsyaqunu ‘apneqaboing
SHewyousg 308V

VMBI WyLe
9002 SwyeubN|jelS ‘BeleIpEIS "4osIa

Jamepoj Jopusyia|6 500z sebe

ORI WL GOOZ S2 68

§r§ aupnuaye .m.u._Awme.“MwSouﬁ__m my
g aupnuaye .m.u._ww__w%“w.wsnnﬁ:m At}

1eynieq
Jleinyjund -spewyo ueg sayosyzedspjelqo

Q =
@ ¥

(B3N ym>




Objektspezifische Benchmarks ,,Gering“

=
32 im Vergleich zu Gebdaude-Benchmarks IWU

160
Gebaude der 6ffentlichen Hand 0—’—» private Gebaude —

"1~ Die TEK-Energieaufwandsklasse
120 I ,Mittel* korrespondiert mit den L A

Verbrauchskennwerten der EnEV2007,

10 1= Gering“ mit denen der EnEV 2009. 1

80 —
150

KWh(m?ygra)

125

60

0] (=

20 [ 5 | [

/A

N
S

6ffentliche Gebéude)
sffentliche Gebéude)
ages 2005 arithm. Mittel
ARGE Benchmark
Birogebaude, nurbeheiz |
beliftetund gekiihit
ARGE Benchmark
Birogebéude, volklimatisiert
RiLi EnEV 2007 Tab. 3.2,
temperiertund belilftet
(i.d.R. pri 4
RiLi EnEV 2009 Tab. 3.2, |
temperiertund beliiftet
(i.d.R. private Gebaude) }

ARGE Benchmark
rogebéude, temperiert, beliiftet

fStédtetag, Stellungnahme 2006
arithm. Mittelwert

bbjektspeziisches Benchmark-
punkutel beliiftet
RiLi EnEV 2007 Tab. 3.1(i.d.R.
RiLi ENEV 2009 Tab.3.1 (i.d R. [F,
lges 2005 gleitender Modalwert
bbjektspezifisches Benchmark- |
beheizt

bbjektspeziisches Benchmark -

BLuftférderung BKihlkalte DArbeitshilfen O Diverse Technik OZentrale Dienste OGebaude

21.03.2013 > IWU-MH ENOB:MONITOR-Workshop Kennwerte 19

Objektspezifische Referenzkenn-werte €Refw = ERethw T CRefwww T ERefow T
beschreiben den Energiebedarf mit einer + €Ref humw

fur bestehende Gebaude typischen
energetischen Effizienz. Dabei wird die
gleiche Nutzung und Konditionierung
wie beim zu bewertenden Gebaude

angesetzt.
Die TEK-Energieaufwandsklasse ,Mittel*

korrespondiert mit den
Verbrauchskennwerte der EnEV2007.

€Refs = CRefhs T CRefuww,s T ERefl T CRefy
+ eRef,c,s + eRef,hum,s + eRef,fac
+ eRef,ds + eRef,cs

DGNB Nutzungszonen Hauptnutzung Warmwasser | Beleuchtung | Luftférderung _@
BBVENV 2.1 kWh/(m?a)
1| Einzelbiiro X 13,9 28,3 16,3
2 | Gruppenbiiro X 13,9 25,5 16,3
3 | GroRraumbiiro X 133 2 24,4
4 | Besprechung/Si i /Seminar X 0,0 32,4 60,9
5 | Schalterhalle X 0,0 13,2 8,1
6 Kaufhaus (ohne Kihlprodukte) X 8,6 25,7 21,0
7 Kaufhaus (mit Kiihlprodukten) X 8,6 28,2 21,0
8K i (Schulen) X 8513 7,6 22,5
9 | Hérsaal, Auditorium X 5,0 12,1 67,5
10 | Bet X 178,7 48,5 54,6
21.03.2013 > IWU-MH ENOB:MONITOR-Workshop Kennwerte 20

3.3 Referenzkennwerte: TEK-Energieaufwandsklasse ,,Mittel” WU
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3.4 Anwendung in DGNB-Zertifizierung Bestandsgebaude

» Zur Bewertung der aus Messungen
ermittelten Energieverbrauche fir

Warme und Strom werden die

Verbrauchskennwerte der letzten
drei Jahre gemittelt und auf den

jeweiligen Referenzkennwert

bezogen. Das Ergebnis wird als
Verbrauchsindex V, 4e, s flir Strom

3
e\/s‘l

index,s — = . 100

Ref,s *

3

ze\/w,i
Vindex w = = : 100

T 3

Ref,w :

IWU

bzw. Vi, gexw fr Warme bezeichnet..

21.03.2013 > IWU-MH
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3.5 Bewertung

* Bei einem Verbrauchsindex von
100% werden dem Projekt 5

WU

Bewertungspunkte zugeordnet. Der ntexs = -100
Grenzwert liegt bei einer
Uberschreitung um maximal 40%,
ihm wird ein Punkt zugeordnet. Der
Zielwert fir die maximale Punktzahl - 100

. . . . index,w
wird bei einer Halbierung des
Referenzwertes erreicht..

Bewertunaspunkte Zielwert Referenz Grenzwert

gsp 10 75 5 1

Verbrauchsindex

Warme <50 % <70 % <100 % <140 %
Verbrauchsindex

Strom <50 % <70 % <100 % <140 %

21.03.2013 > IWU-MH
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Uberblick

- IWU

4  Verbrauchsstrukturanalyse (VSA)

21.03.2013 > IWU-MH ENOB:MONITOR-Workshop Kennwerte 23

* Entwicklung der Methodik einer
Verbrauchsstrukturanalyse in Anlehnung an
VDI 3807 Blatt 4 nach Nutzungszonen und
Gewerken differenziert

—  Aktualisierung der Teilenergiekennwerte aus dem
TEK-Projekt

— Vervollstandigung der Teilenergiekennwerte (Heizung,
Warmwasser)

—  Abgleich mit dem Verbrauch

. Umsetzung in handhabbares Verfahren
Prototyp einer Excel-Arbeitshilfe zur
Verbrauchsstrukturanalyse
— Einsatz von Hilfsmitteln zur qualitativen Bewertung der
Energieeffizienz fur praktisch haufig vorkommende
Systeme

e Erste Erfahrungen: Analyseaufwand von 2-3

Verbrauchskenmwerte in kWh/m’s
P N
5 8 8 8§ 8§ & 3

=

4.1 Differenzierte Verbrauchsstrukturanalyse

] Institut
Wohnen und
Umwelt

Elektrische Energie

LF
BL

SHZ

®s5UM
Verbrauch Analyse Klasse "gering”

Brennstoff; Nah-/Fernwiarme

Stunden pro Gebdude

. Ergebms Strategisches Einsparpotential
Vergleich mit Aufwandsklasse ,,Gering”

—  Priorisierung der Dringlichkeit der energetischen
Modernisierung eines Einzelgebdudes in einem
Portfolio

Verbrauchskennwerte in kWh/m?a
o
S
)
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Verbrauch Analyse Klasse "gering"
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m Institut
4.2 [WU it
L Umwelt
Flachen|
- Flachend anteil
Angaben zum Gebé&ude anteil | nach
BWZK
Verwaltungsgebaude hoherer technischer Ausstattung
Nr. [me] %
r
4.347 | 57% | 57%
Gebaudekategorie der Liegenschaft BWZK
(RILI BMVES) 1.373 | 18% | 18%
:_mit_hoherer_techn.
387 5% | 5%
1.501 | 20% | 20%
s . Gebaude (Nett i 7.608
Elektrische Energie ebaude (Nef
L 100 Nutzungen Nr. [m?] %
. s r
i " S Hauptnutzflach 4.347 57%
o H
0 m H Einzelbiro 1 3.261 75%
§n || I 'T: H GroR raumbiiro (ab siehen Msplétzen) 3 217 5%
i “ Besprechung/Sitzu  fner/Seminar 4 435 10%
i, -l ung/Sit a 435 10%
i s H
o
[PEUT R — Verbrauch
Ermittlung Teilenergiekennwerte Zonen wgt N KK-Kiihlkalte wg
Nutzungen Mittel
Hauptnutzflichen % und Klasse | % undKiasse | |kWh/mZesa KWh/m?esa|
Einzelbiiro 1 100%  Gering
(Groraumbilro (ab sieben Arbeitsplatzen) 3 217 [B= 100%  Mittel 100%  Mittel 33,9
Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar 4 435 | 100% Sehrhoch
Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar 4 435 100%  Sehr hoch 100%  Mittel 84,6
I
ENOB:MONITOR-Worksho
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4.3 Qualitative Bewertungshilfen N e

Steuerung dimmend ausschaltend dimmend absenkend manuell
« o
. L L Q p Glithlampe
Lampenart Natriumdampf stabformigmitVG  kompakt externes VG Hochdruck Halogenglihlampe
Hochdruck EVG .. WG .. KVG

direkt direkt/indirekt indirekt
« | m ’
Raumgeometrie Raumhshe hoch Raumhshe gering
Fenster hoch Fenster niedrig
Sturzdeckennah Sturztief
Fensterflachenanteil Fensterflachenanteil
hoch gering
« m ]
hori Uberhang keine horizontal&Uberhang >40°

Klassifizierung der Bel |

sehr gering gering mittel hoch sehr hoch
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5.1 Fazit " IWU

johnen u
Umwelt

Teilenergiekennwerte kdnnen transparent und nachvollziehbar
definiert werden.

Der Vergleich mit statistisch ermittelten, mittleren
Verbrauchskennwerten verschiedener Gebdudekategorien liefert
plausible Ergebnisse.

Objektspezifische Besonderheiten von Gebduden kénnen sinnvoll
abgebildet werden.

Anwendungsgebiete sind die Schwachstellenanalyse,
objektspezifische Benchmarks und die Verbrauchsstrukturanalyse.

Der Analyseaufwand ist héher als der heute libliche Vergleich mit
mittleren Verbrauchskennwerten, aber deutlich geringer als eine
Bedarfsberechnung.

Eine Inaugenscheinnahme vor Ort ist erforderlich.
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Nachhaltig ist ein MCklung dann, f
wenn sie die heutigen Bediirfnisse deckt, i
ohne die Méglichkeiten kinfeiger- =
Generationen zu schmilern, ikife eigenen —wds< = -~
Bediirfnisse zu decken. 5

Brundtland-Comm QK
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