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Energieeinsparverordnung:
Die wesentlichen Anderungen der vom Bundeskabinett
am 7.3.2001 beschlossenen Fassung
gegenlber dem Referentenentwurf vom 29.11.2000

Ergénzung
zur IWU-Stellungnahme vom 12.2.2001:
,Guter Ansatz - schwache Standards:
die neue Energieeinsparverordnung*

Ausnahmeregelung fur KWK und erneuerbare Energien (83 (3))

Die Ausnahmeregelung in 83 (3), wonach bei Einsatz von Kraft-Wéarme-
Kopplung (KWK) und erneuerbaren Energien kein Primérenergiekennwert
nachgewiesen werden muss, ist stéarker eingeschrankt worden. Anstelle
L=uberwiegender Beheizung* durch KWK oder erneuerbare Energien (>50%)
mussen diese in der neuen Fassung mindestens 70% Deckungsanteil
aufweisen. Diese Anderungen kommen den Forderungen des IWU
entgegen (vgl. Punkt B.9 der IWU-Stellungnahme).

Die Hauptkritik an 83 (3) bleibt jedoch bestehen: Es gibt keinen ersicht-
lichen Grund firr eine Ausnahme, da in beiden Fallen ein Nachweis nach
DIN 4701-10 mdglich ist und die Anforderungen mit den betreffenden
Techniken leicht einzuhalten sind.

Primarenergiekennwerte Bestand (88 (2))

Die Grenzwerte firr Altbauten, bei denen anstelle von einzelnen U-Werten
auch der Transmissionswarmeverlust und der Primarenergiekennwert
nachgewiesen werden kann (88 (2)) wurden auf max. 1,4 x Neubau-Anfor-
derungen herabgesetzt (vorher: 1,5). Damit ist ein deutlicher Schritt in
Richtung des vom IWU geforderten Wertes von 1,35 x Neubau-Anforde-
rungen gemacht worden (vgl. Punkt B.15 der IWU-Stellungnahme).

Grenzwerte Transmissionswéarmeverlust (Anhang 1 Tabellel)

Die Nebenanforderungen an den spezifischen Transmissionswarmeverlust
Ht" wurden gesenkt: Fur Mehrfamilienhduser um ca. 7%, fur Einfamilien-
h&user um ca. 13%.

Aus Sicht des IWUs ist dies zwar ein Schritt in die richtige Richtung - reicht
aber als Nebenanforderung nicht aus: Es ergeben sich fur die gesamte
thermische Hille ohne Fenster mittlere Dammstoffdicken zwischen 4 und 9
cm - weit weniger als der heute betriebswirtschaftlich sinnvolle Standard.
Die WSchV 95 wird z.T. immer noch nicht eingehalten (siehe neue Berech-
nungsbeispiele: Uberschreitung von 4 bzw. 12%).

Die Grenzwerte fir Hy' in Anhang 1 Tabelle 1 sollten aus IWU-Sicht gegen-
Uber dem Referentenentwurf um mindestens 20% abgesenkt werden.

IWU
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Aktualisierte Beispielberechnungen WU
far jeweils 7 Varianten
eines Einfamilienhaus- und eines Mehrfamilienhaus-Neubaus

Anmerkungen zu den beiden folgenden Seiten:

Die Variante IST entspricht jeweils der tatséchlichen Ausfiilhrung des Geb&audes. Dabei halt
der Heizwarmebedarf die Niedrigenergiehaus-Anforderungen ein: EFH = 70 kWh / MFH =
55 kWh pro m2 Wohnflache (siehe Bereich ,Berechnung nach EN 832 / LEG mit
realistischen Randbedingungen®).

Die Varianten 1 bis 6 orientieren sich an den Anforderungen der EnEV. Dabei wurden die
Heizsysteme variiert und die U-Werte jeweils so angepasst, dass die Grenzwerte nicht
Uberschritten werden.

Bei der Anpassung der U-Werte der Varianten 1, 2 und 4 fur das EFH bzw. 1 bis 4 fur das
MFH ist die Hauptanforderung (Priméarenergiebedarf) ausschlaggebend, bei den anderen
Varianten die Nebenanforderung (Heizwarmebedarf).

Die Varianten 3, 5 und 6 des EFH und die Varianten 5 und 6 des MFH Uberschreiten beim
Nachweis nach WSchV 95 deren Grenzwerte um 4 bzw. 12%.

Beim EFH berechnet die EnEV den Heizwarmebedarf um 6% niedriger als die WSchV 95.
Werden die Anforderungen an die Luftdichtheit eingehalten, so liegen die Werte sogar um
15% niedriger. Beim MFH liegt diese Spanne zwischen 7 und 17%.

Keine der Varianten 1 bis 6 erreicht Niedrigenergiehaus-Standard. Der jahrliche
Heizwarmebedarf nach LEG liegt fiir das EFH bei 78 bis 108, fur das MFH bei 70 bis 96
kWh pro m2 Wohnflache

IWU, Darmstadt 28.3.2001
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Berechnungsbeispiel EnEV

Niedrigenergiehaus Bad Hersfeld, Baujahr 1990
(Hessisches NEH-Foérderprogramm)

beheizte Wohnflache 210,3 m?2
Gebé&ude-Brutto-Volumen 795,1 m3
"Gebéaudenutzflache" nach EnEV 254,4 m2 (121% x beheizte Wohnflache)
A/NV-Verhaltnis 0,611 1/m
NEH Variante 1  Variante 2 Variante 3 Variante4 Variante5 Variante 6

eff. Heizsystem eff. Heizsystem

Nahwé
Gas + Gas; WW dez. anwarme aus

ineff. Heizsystem eff. Heizsystem Warmep. 35/28;

IST-Zustand Gas; Gas; Sol Jage: s KWK; U-wert
wie gebaut U-Werte U-Werte oua\rzn:ge, Ue\i/ rn U-Werte -werte ]
angepasst angepasst -werte -werte angepasst angepass
anaepasst anaepasst
Qualitat Warmeschutz Tr el - - - + o> o - -
Qualitat Heizsystem + = + + + - + + + +
Berechnung nach EnEV: Gebéude
(DIN V 4108-6 Anhang D)
U-Wert AuBenwand 0,21 0,22 0,45 0,45 0,26 0,45 0,45 W/(m2K)
U-Wert Dach 0,19 0,18 0,22 0,30 0,18 0,30 0,30 W/(m2K)
U-Wert oberste Geschossdecke 0,15 0,18 0,22 0,30 0,18 0,30 0,30 W/(m2K)
U-Wert Kellerdecke 0,38 0,30 0,50 0,60 0,30 0,60 0,60 W/(m2K)
U-Wert Fenster 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 W/(mz2K)
Anforderungen Luftdichtheit (Blower Door-Test) erfullt* erfillt - - - - -
*) gemessen: 0.9 1/h
Luftungsanlage Abluft - - - - - -
Jahres-Heizwarmebedarf Qy, 11941 12380 18038 19025 14270 19025 19025 kWh/a
flachenspezif. Jahres-Heizwarmebedarf Q" 46,9 48,7 70,9 74,8 56,1 74,8 74,8 kWh/(m2a)
Begrenzung Begrenzung Begrenzung
spezifischer Transmissionswarmeverlust Hy' 0,39 0,38 0,51 0,54 0,40 0,54 0,54 W/(m2K)
Grenzwert Hy',, (Nebenanforderung) 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 W/(m2K)
Verhéltnis Hy' zu Hy'yy 71% 70% 94% 100% 73% 100% 100%
Berechnung nach EnEV: Heizsystem
(DIN V 4701_10 Anhang C) BV\;—[)K/gv;alith.erme NT-Kessel 70/55°C BW-Komabith‘erme ng;i;%it'h;:me BW-Komabith‘erme Nahwarme aus Warmepumpe
. . y |m. + Speicher + S, ‘m beheizten Bereich, S, ‘m KWK, ohne Erdrelch/\Na;ser
Beschreibung beheizten Bereich, ZirkEIation im  beheizten Bereich, " i S DT beheizten Bereich, o MO 35/28°C mit
ohne Speicher, R E;ereich ohne Speicher, smar;mge o WW mit elektr. pZirkuIa’tion Speicher, ohne
ohne Zirkulation ohne Zirkulation Zirkulati(’)n Durchlauferhitzer Zirkulation
Jahresnutzungsgrad Heizsystem 85% 67% 91% 104% 95% 91% 342%
(Endenergie-bezogen, H,) (HZ+WW)  (HZ+WW)  (HZ+WW) (HZ+WW) (nur HZ) (HZ+WW)  (HZ+WW)
flachenspezif. Endenergiebedarf Q" Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas FW KWK f Strom
69,5 90,6 92,1 84,3 58,9 95,5 25,5 kWh/(m2a)
Strom Strom Strom Strom Strom Strom
2,9 2,4 1,9 2,4 15,2 1,5 kWh/(m2a)
Begrenzung Begrenzung Begrenzung
flachenspezif. Primarenergiebedarf Qp" 85,1 106,9 107,0 100,0 110,4 71,2 76,6 kWh/(m2a)
Qp''zul (Hauptanforderung) 107,2 107,2 107,2 107,2 110,9 107,2 107,2 kWh/(m2a)
Verhaltnis Qp" zu Qp",y 79% 100% 100% 93% 100% 66% 2%
Primarenergie-Aufwandszahl 1,43 1,75 1,28 1,15 1,61 0,82 0,88
Berechnung nach WSchV 95
Jahres-Heizwarmebedarf Qy 14017 14484 19185 20169 15096 20169 20169 kWh/a
flachenspezif. Jahres-Heizwarmebedarf Q" 55,1 56,9 75,4 79,3 59,3 79,3 79,3 kWh/(m2a)
Nebenanforderung: Qp",u 76,2 76,2 76,2 76,2 76,2 76,2 76,2 kWh/(m2a)
Verhaltnis Q" zu Qp"u 2% 75% 99% 104% | 78% 104% 104% | ‘
Verhaltnis Q,(EnEV) zu Q,(WSchV95) \ 85% 85% 94% 94% 95% 94% 94% 11 \
Berechnung nach EN 832/ LEG mit realistischen Randbedingungen
EN 832 mit Randbedingungen nach LEG
Jahres-Heizwarmebedarf Qy, 14601 15805 21486 22818 16497 22818 22818 kWh/a
gn , bezogen auf Wohnflache 69,4 75,2 102,2 108,5 78,4 108,5 108,5 kWh/(m2a)
Leitfaden Energiebewul3te Gebaudeplanung (LEG)
Jahres-Heizwarmebedarf Q, 15054 16342 21546 22756 17008 22756 22756 kWh/a
gn , bezogen auf Wohnflache 71,6 77,7 102,5 108,2 80,9 108,2 108,2  kWh/(m2a)
Verhaltnis Qu(LEG) zu Q,(EN 832/ RB nach LEG) 97% 97% 100% 100% 97% 100% 100%
Verhaltnis Q,(EnEV) zu Q,(EN 832/ RB nach LEG) 82% 78% 84% 83% 87% 83% 83%
Verhaltnis Q,"(EnEV) zu g,(EN 832/ RB nach LEG) 68% 65% 69% 69% 71% 69% 69%

Institut Wohnen und Umwelt GmbH - Mérz 2001 U
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Berechnungsbeispiel EnEV

Niedrigenergiehaus Dietzenbach, Baujahr 1991

(Hessisches Niedrigenergiehaus)

beheizte Wohnflache 1991 m2
Gebé&ude-Brutto-Volumen 7687,0 m3
"Gebéaudenutzflache" nach EnEV 2459,8 m?2 (124% x beheizte Wohnflache)
A/NV-Verhaltnis 0,418 1/m
NEH Variante1  Variante2 Variante3 Variante4 Variante5 Variante 6
eff. Heizsystem eff. Heizsystem

ineff. Heizsystem eff. Heizsystem Eno

Gas; WW dez.

Nahwéarme aus

Warmep. 35/28;

IST-Zustand Gas; Gas; S A KWK; U-Werte
wie gebaut U-Werte U-Werte U-Wi rtg ! U-Wi rt U-Werte "
angepasst angepasst an;ler;easest an;ler;easest angepasst angepass
Qualitat Warmeschutz Tr el - - - + o> o - -
Qualitat Heizsystem + = + + + - + + + +
Berechnung nach EnEV: Gebéude
(DIN V 4108-6 Anhang D)
U-Wert AuBenwand 0,23 0,32 0,35 0,50 0,35 0,65 0,65 W/(m2K)
U-Wert Dach 0,19 0,25 0,21 0,30 0,25 0,30 0,30 W/(m2K)
U-Wert Kellerdecke 0,36 0,40 0,40 0,40 0,40 0,60 0,60 W/(m2K)
U-Wert Fenster 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 W/(m2K)
Anforderungen Luftdichtheit (Blower Door-Test) erfillt erfillt - - erfillt - -
Luftungsanlage Abluft - - - - - -
Jahres-Heizwarmebedarf Qp, 89838 110114 125749 145463 113480 166885 166885 kWh/a
flachenspezif. Jahres-Heizwarmebedarf Q," 36,5 44,8 51,1 59,1 46,1 67,8 67,8 kWh/(m2a)
Begrenzung Begrenzung
spezifischer Transmissionswarmeverlust Hy' 0,39 0,46 0,47 0,56 0,47 0,66 0,66 W/(m2K)
Grenzwert Hy',, (Nebenanforderung) 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 W/(m2K)
Verhaltnis Hi' zu Hy'py 60% 69% 71% 85% 72% 100% 100%
Berechnung nach EnEV: Heizsystem
DIN V 4701-10 Anhang C .. BW-Kessel 55/45°C
( 9¢) NT-Kessel 70/55°C BW+Kse:;ithr5/.f & + Speicher im BW-Kessel S
Beschreibung TR s i | SUSCUWT MMM i
unbeheizten Bereich erEIech'Blerr‘ im beh. Ber., Durchlauferhitzer
N Solaranlage
Jahresnutzungsgrad Heizsystem 84% 78% 87% 99% 94% 88% 354%
(Endenergie-bezogen, H,) (HZ+WW)  (HZ+WW)  (HZ+WW)  (HZ+WW) (nur HZ) (HZ+WW)  (HZ+WW)
flachenspezif. Endenergiebedarf Q" FW KWK f Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas FW KWK f Strom
58,4 73,8 73,1 72,3 48,9 91,1 22,7 kWh/(m2a)
Strom Strom Strom Strom Strom Strom
2,0 0,8 0,9 1,3 14,2 0,9 kWh/(m2a)
Begrenzung Begrenzung Begrenzung Begrenzung
flachenspezif. Primarenergiebedarf Qp" 46,8 83,4 83,1 83,3 96,3 66,5 68,1 kWh/(m2a)
Qp''zul (Hauptanforderung) 83,5 83,5 83,5 83,5 96,4 83,5 83,5 kWh/(m2a)
Verhaltnis Qp" zu Qp",y 56% 100% 100% 100% 100% 80% 82%
Primérenergie-Aufwandszahl 0,96 1,46 1,31 1,16 1,64 0,83 0,85
Berechnung nach WSchV 95
Jahres-Heizwarmebedarf Qp, 112467 133398 135850 157643 137253 181312 181312  kWh/a
flachenspezif. Jahres-Heizwarmebedarf Q" 45,7 54,2 55,2 64,1 55,8 73,7 73,7 kWh/(m2a)
Nebenanforderung: Qn" 65,8 65,8 65,8 65,8 65,8 65,8 65,8 kWh/(m?2a)
Verhaltnis Q" zu Qp"u 70% 82% 84% 97% 85% 112% 112% 11 ‘
Verhaltnis Q,(EnEV) zu Q,(WSchV95) \ 80% 83% 93% 92% 83% 92% 92% 11 \
Berechnung nach EN 832/ LEG mit realistischen Randbedingungen
EN 832 mit Randbedingungen nach LEG
Jahres-Heizwarmebedarf Qp, 103231 134521 136912 162969 138913 191865 191865 kWh/a
gn , bezogen auf Wohnflache 51,8 67,6 68,8 81,9 69,8 96,4 96,4 kWh/(m2a)
Leitfaden Energiebewul3te Gebaudeplanung (LEG)
Jahres-Heizwarmebedarf Qp, 108974 139083 141363 165951 143267 191815 191815 kWh/a
gn , bezogen auf Wohnflache 54,7 69,9 71,0 83,4 72,0 96,3 96,3 kWh/(m2a)
Verhaltnis Qn(LEG) zu Qn(EN 832 / RB nach LEG) 95% 97% 97% 98% 97% 100% 100%
Verhaltnis Q,(EnEV) zu Q,(EN 832/ RB nach LEG) 87% 82% 92% 89% 82% 87% 87%
Verhaltnis Q,"(EnEV) zu q,(EN 832 / RB nach LEG) 70% 66% 74% 72% 66% 70% 70%
Institut Wohnen und Umwelt GmbH - Mérz 2001 U




Inhalt

ZUSAMMENTASSUING ...eiiuiieiiie ettt ettt e bt e et esab e e bt e et e e sabeesbeeanbeesnneenneeenes 1
Teil A: Das Konzept des BMVBW und BMWi in Kurzfassung.........ccccocceeiiiiiieiicenienienne 3
1 ANFOrderungen NEUD@U ..........uuuuiiiiiiiiiiii bbb enensennes 3
2 ANTOrderungen ADAU .......ccoooeee e 4
3 ENergiebedarfSAUSWEIS .......ccoooeeeeeeeeee e 4
4 Nachweisverfahren NeUDAU ... 5
Teil B: Bewertung des EnEV-Referentenentwurfs ... 6
1 Systematischer Ansatz: PrimarenergieKENNWEITE ............uuuuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiieiieeieeeeereneeeeeeeeneeeeeeene 7
A =YL=l (o [ =T=T ] g o T LU g o T 7
3 Niedrigenergiehaus / Dynamisierung der ANforderungen.........ccoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 8
4 Grenzwerte TranSmIiSSIONSWAIMEVETTUST..........cooiiiiiiiiii e 9
5 Diskrepanz zwischen berechnetem Energiebedarf und voraussichtlichem Energieverbrauch.. 10
(SR =Y o =10 (o [ g 1T W = Yo a TSI A N 11
T AN -ADNENGIGKEIT. ... 12
8 Dezentrale WarmwasSErDEIEITUNG ......ccoveeieeeeeee e 12
9 Ausnahmeregelung fur KWK und erneuerbare ENergien ... 12
L0 KURNTUNQ ¢ttt nne e 13
11 RAUMWEISE REUEIUNG ...ttt nnn e 13
12 ENErgieDEAaArTSAUSWEIS ... ..uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb nnnnee 13
13 Bedingte Anforderungen BESTANG ............uuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibiiiiiibebb bbb 14
14 NaChrUStVerPIliCHIUNGEN. .. . ittt snnenes 14
15 Primarenergiekennwerte BESTANM ............uuuuuuuuuruiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibbb bbb eeeeeeeeeeeeeenennenes 14
16 DICHTNEIT ...ttt nnee 14
L7 VOHIZUQ ettt nne e 15
18 DIN V 4108-6: Randbedingungen der BilanZi@rung...............uuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeneeeennnene 15
1O DIN V 4701-10: BiOM@SSE ...utttuuuuuuuutuuntuuutntttitstasasasssssssessssss s e s s sssssesessssssssssssssssesesssssnnnnnes 16
20 DIN V 4701-10: Priméarenergiefaktoren von Nah- und Fernwarme .............cccoeeeeeeeieeeeeeeeeeeeenn 17
21 Novellierung des EnergieeinSparungSgeSELZES. ......cocveeeieeieieeeeeeeee e 18
A W1 =] = L | O U= = o PP 19

Teil C: BeispielbDereChNUNGEN ..o e 21



- Ein wichtiger Schritt in dierichtige Richtung auf einem langen Weg - WU

INSTITUT WOHNEN
UND UMWELT GmbH

Zusammenfassung der Stellungnahme zum

AnnastraBe 15

EnEV-Referentenentwurf vom 29.11.2000 pezes Dameta
(Toe(l)zelffao)n(;msl/2904-o
In dem aktuellen EnEV-Entwurf werden gegeniiber der WSchV 95, aber auch toore aet5 1290857
gegenuber dem Entwurf vom Juni 99 wesentliche Fortschritte erzielt. Positiv eMail:
hervorzuheben ist vor allem der Ubergang auf den Primérenergiekennwert ™"
als Mal3stab fur die energetische Effizienz der Systemeinheit Gebaude + 'hnt:,j,r;;t'”w_iwu_de

Anlagentechnik. Dieser bietet die Chance einer ganzheitlichen Bewertung des Stand: 12. Feb. 2001
fur Heizung und Warmwasser insgesamt entstehenden Energieaufwands bei
gro3tmaglicher individueller Planungsfreiheit.

Besonders in Hinblick auf das Anforderungsniveau sehen wir jedoch noch
Nachbesserungsbedarf. Unsere wichtigsten Forderungen sind:

1. EinfiUhrung eines echten (!) Niedrigenergiehaus-Standards fir
Neubauten durch Reduktion der Grenzwerte fir den Primarenergiebedarf
und den Transmissionswarmeverlust gegentber dem Referentenentwurf
um 20%

(entspricht einem heute schon h&ufig anzutreffenden Standard:
Heizwarmebedarf 25 % unter WSchV 95 + Brennwertkessel)

2. Festlegung einer weiteren Verbesserung der Standards in zwei
Schritten, so dass im Jahr 2010 das Passivhaus-Niveau erreicht wird.

3. Verbesserung der fur den Altbau im Falle einer Sanierung vorgesehenen
Standards:

U-Werte AulRenwand und Dach jeweils < 0,25 W/(m23K)
Primérenergiekennwert max. 35 % tber Neubauanforderung
4. Verwendung praxistauglicher Energiekennwerte:

Abschaffung der fiktiven , Gebaudenutzflache Ay* (= 0,32 x V) und
durchgangiger Bezug auf das beh. Gebaudevol. V. im EnEV-Nachweis
(wie fur Nicht-Wohngebaude schon vorgesehen)

Darstellung von Energiekennwerten im Energiebedarfsausweis, die
auf die in der Wohnungswirtschaft tbliche und fir den Gebaude-
bestand bekannte Wohnflache nach Il. BV bzw. Nutzflache nach DIN
277 bezogen sind (P Herstellung der Kompatibiliat zu Heizkosten-
abrechnungen, Heizspiegeln, Wohnungsstatistiken etc.)

5. Ansatz realistischer Randbedingungen fur die Berechnung des
Heizwarmebedarfs (insbesondere: Raumtemperatur 20°C statt 19°C, Ansatz
realistischer Werte fiir Verschattung und innere Warmequellen)

6. Erarbeitung neuer Anséatze fur die Verbesserung des Vollzugs
gemeinsam mit den Landern und betroffenen Berufsverbanden

12.2.2001 12:06 1
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Teil A:
Das Konzept des BMVBW und BMWi in Kurzfassung

Das Bundesministerium fur Verkehr, Bau- und Wohnungswesen (BMVBW) und das Bundes-
ministerium fur Wirtschaft und Technologie (BMWi) haben am 29.11.2000 eine Neufassung des
Referentenentwurfs zur Energieeinsparverordnung (EnEV) vorgelegt. Die Verordnung bedarf der
Zustimmung des Bundesrates und muss bei der EU-Kommission notifiziert werden. Der Entwurf
des BMVBW/BMWi enthalt im Wesentlichen die folgenden Festlegungen:

1 Anforderungen Neubau
Grenzwerte fur Geb&ude mit normalen Raumtemperaturen:

- Hauptanforderung: jahrlicher Primérenergiebedarf in Abhangigkeit vom A/V-Verhaltnis,
variiert zwischen jahrlich

ca. 67 und 140 pro m? ,Geb&udenutzflache” im Falle zentraler Warmwasserbereitung,

80 und 144 kWh pro m2 ,Gebaudenutzflache” im Falle dezentraler Warmwasser-
bereitung,

15 und 35 kWh pro m?3 beheiztes Geb&udevolumen fiur alle anderen Geb&ude.

- Nebenanforderung: Grenzwert fir den spezifischen, auf die warmeibertragende Um-
fassungsflache bezogenen Transmissionswarmeverlust Hy' in Abhangigkeit vom A/V-Ver-
haltnis, variiert zwischen 1,05 und 0,52 W/(m?2K).

Ausnahmeregelung: Bei Uberwiegendem Einsatz von Wéarme aus Kraft-Warme-Kopplung,
erneuerbaren Energien (wozu auch mittels Elektro-Wéarmepumpen genutzte Erd- und Umwelt-
warme gehort) und Einzelfeuerstatten entfallt der Nachweis des Primarenergiebedarfs. Die
Anforderungen an den spezifischen Transmissionswérmeverlust werden bei den Einzelfeuer-
statten reduziert auf 0,76 x Hy'.

Im Gegensatz zur geltenden HeizAnlV ist der Einbau von Standardheizkesseln in Neubauten
zulassig.

Fir Heizungsanlagen werden darliber hinaus Einzelanforderungen an Regelung und
Mindest-Ddmmstandards der Warmeverteilung gestellt (analog zur geltenden HeizAnlV).

12.2.2001 12:00 3
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2 Anforderungen Altbau

Analog zur geltenden WSchV 95 werden bedingte Anforderungen gestellt, die hier in verein-
fachter Form wiedergegeben sind:

max. k- bzw. U-Wert in W/(m2K)
geltende
Warmeschutz- Entwurf EnEV
verordnung
bei aulRenseitiger
Auf3enwénde Erneuerung 0.4 035
bei raumseitiger 05 045
Erneuerung
Decke oder Dach Steildach 03 03
Flachdach 0,3 0,25
Kellerdecke bei kellerseitiger 05 04
bzw. Erneuerung
Erdgeschoss- bei raumseitiger 05 05
FuRboden Erneuerung ' '
Erneuerung von ) 15+
Fenster und Tiren Verglasungen '
Erneuerung einschl. 18 17
Rahmen
Taren - 29

*) U-Wert der Verglasung
Als Tatbestand fir eine energetische Verbesserung neu aufgenommen wurde die Erneuerung
des Aul3enputzes fur AuBenwénde, die einen U-Wert > 0,9 W/(m2K) aufweisen.

Die oben genannten Anforderungen an den U-Wert gelten als erfillt, wenn der
Primarenergiebedarf und der spezifische Transmissionswarmeverlust nach Sanierung jeweils
kleiner sind als 1,5 x Grenzwert Neubau.

Es wird eine Nachristverpflichtung eingefuhrt fur:

- Dammung ,ungedammter, nicht begehbarer aber zuganglicher oberster Geschoss-
decken®: U-Wert < 0,3 W/(m2K)

- Einbau eines Niedertemperatur- oder Brennwertkessels, wenn der Heizkessel vor dem
1.10.78 in Betrieb genommen wurde (abgesehen von einigen Ausnahmeregelungen)

- Dammung ,ungedammter, zuganglicher Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen
sowie Armaturen” in unbeheizten Raumen, fir Heizungsanlagen, die vor dem 1.10.78 in
Betrieb genommen wurden.

Als Frist fur alle genannten Nachristungen wird der 31.12.2005 festgesetzt. Die Nachrust-
verpflichtung gilt im Falle selbstgenutzter Eigenheime erst zwei Jahre nach einem Eigen-
timerwechsel.

3 Energiebedarfsausweis
Der Energiebedarfsausweis enthélt die spezifischen Werte des
- Transmissionswarmeverlustes,
- Endenergiebedarfs (einschlielRlich Angaben Uber eingesetzte Energietrager),

- Primarenergiebedarfs.
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Er wird ausgestellt fir
- alle Neubauten
- Altbauten bei ,wesentlichen Anderungen*

(= Erneuerung der Heizungsanlage + mindestens 3 der MalRhahmen zur Erneuerung von
AulRenwand, Fenstern, Turen, Dach, Kellerdecke innerhalb eines Jahres oder Erweiterung
des Gebaudevolumens um mehr als 50%)

Eigentimer bestehender Gebaude konnen {!} Mietern oder Kaufern witterungsbereinigte
Energieverbrauchskennwerte mitteilen. Im Bundesanzeiger sollen als Vergleichsmal3stab
regelméRig Durchschnittswerte und Bandbreiten verdffentlicht werden.

4 Nachweisverfahren Neubau

Die Berechnung des Transmissionswarmeverlustes und des Heizwa&rmebedarfs erfolgt
grundsatzlich mit dem Monatsbilanzverfahren der DIN EN 832 bzw. DIN V 4108-6 : 2000 ge-
maf den in DIN V 4108-6 Anhang D dargestellten Randbedingungen. Fir Wohngebaude mit
max. 30 % Fensterflachenanteil kann alternativ das vereinfachte Heizperiodenbilanzverfahren
nach Anhang 1 Nr. 3 der Verordnung bzw. DIN V 4108-6 Anhang D verwendet werden.

Die Berechnung des End- und Priméarenergiebedarfs erfolgt mittels DIN V 4701-10 : 2001.
Dabei kann das vereinfachte tabellarische oder grafische Verfahren des Anhang C verwendet
werden.

Warmebricken werden alternativ wie folgt berlcksichtigt:

- ohne Nachweis Zuschlag von 0,1 W/(m2K) auf die U-Werte aller Bauteile;

- bei Einhaltung der Anforderungen der DIN 4108 Beiblatt 2 Zuschlag von 0,05 W/(m2K) auf
die U-Werte aller Bauteile;

- genauer Nachweis nach DIN EN 10 211-1: 1995 und DIN EN 10 211-2 : 2000

Wurde der Warmebriickeneinfluss bei einzelnen AuRenbauteilen bereits bei der Bestimmung
des U-Wertes beriicksichtigt, kann der Zuschlag fur diese Auf3enbauteile entfallen.

Randbedingungen:

- Monatsverfahren: Raumsolltemperatur 19°C zuzligl. Nachtabsenkung, beziigl. Klimadaten
Verweis auf Entwurf DIN V 4108-6 : 2000

- Heizperiodenverfahren: Gradtags-Faktor Fg; = 66 kKh/a (basiert auf 19°C Raumsoll-
temperatur, Heizgrenze 10°C, Nachtabsenkung);

- Reduktionsfaktor Verschattung = 0,9

- interne Warmequellen entspr. Ansatz der WSchV 95

- Luftwechsel:
freie Liftung n = 0,7 h™ bzw. 0,6 h™ (ohne bzw. mit Dichtheitsnachweis ns, < 3 h™)
Abluftanlage na= 0,4 h'"; Restluftw. n,= 0,15 h™
Zu-/Abluft mit WRG Anlagenluftwechsel na= 0,4 h™; Restluftw. n,= 0,2 h™*
Fur Gebaude mit Liftungsanlagen ist ein Dichtheitsnachweis nso < 1,5 h™ zu erbringen.
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Teil B:
Bewertung des EnEV-Referentenentwurfs

Die Bewertung im Uberblick:

Positiv:

@

® @ @ ®

®

®

@
@

Betrachtung des Gesamtsystems Gebaude + Heizungsanlage

Einfihrung von Primérenergiekennwerten als Mal3stab fir die energetische Qualitat
grundsatzliche Einbeziehung der Warmwasserbereitung

Einbeziehung des Stromaufwands fir Hilfsgerate

Streichung des Bauteilverfahrens fur den vereinfachten Nachweis bei kleineren Neu-
bauten

bedingte Anforderungen an den Warmeschutz fiir Sanierung von Altbauten unter Ein-
beziehung der AuR3enputzerneuerung

Nachrustverpflichtungen fur oberste Geschossdecken
Nachrustverpflichtungen fir Dammung von Heizleitungen

Berticksichtigung von Warmebriucken und Luftdichtheit

Negativ:

©

©

Die angekindigte Reduzierung des Energieverbrauchs von Neubauten um ,durch-
schnittlich 30%“ wird nur auf dem Papier erreicht. Tatséchlich liegt die Minderung in
einem Bereich zwischen ca. 5% und 25%, je nach Einzelfall.

Insbesondere wird der angestrebte Niedrigenergiehaus-Standard (EFH: < 70; MFH < 55
kWh Heizwarmebedarf pro m2 Wohnflache) nicht erreicht. Die real auftretenden Werte lie-
gen fir typische Einfamilienhduser zwischen 75 und 120 kWh, fur typische Mehrfamilien-
hauser zwischen 70 und 100 kWh pro m2 Wohnflache. In bestimmten Féllen wird nicht einmal
die WSchV 95 eingehalten (siehe Beispiele in Teil C).

Die dezentrale Warmwasserbereitung wird bevorzugt, da hier hohere Primarenergie-
kennwerte zugelassen werden.

Keine Festschreibung einer geplanten weiteren Verscharfung (Dynamisierung).

Kein neuer Ansatz fur verbesserten Vollzug bei Neubauten und vor allem im Altbau-
bestand.

Die in der EnEV verwendete ,Gebaudenutzflache* ist eine kinstliche, im Altbau um-
standlich zu ermittelnde GréRe. Sie liegt im Mittel ca. 25 % Uber der allgemein gebrauch-
lichen und von uns favorisierten Wohnflache und spiegelt daher niedrigere Energiekennwerte
vor.

Insgesamt wird das Anforderungsniveau den langfristigen Klimaschutzanforderungen
weder im Neu- noch im Altbaubereich gerecht.
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Die Argumente im Detail:

Systematischer Ansatz: Primarenergiekennwerte

Die Einfihrung des Primérenergiekennwertes als Mal? fur die Beurteilung der energetischen
Qualitat eines Geb&dudes fuhrt zu einer erheblichen konzeptionellen Verbesserung. Der
Primarenergiebedarf beinhaltet neben dem Bedarf an Endenergie auch die Energieverluste der
dem jeweiligen Endenergietrager vorgelagerten Prozel3ketten. Damit ist er ein Indikator fur die
,0kologische Relevanz" der verschiedenen eingesetzten Energietrager (Ressourcenverbrauch,
Schadstoff-Emissionen, Treibhaus-Effekt, sonstige 6kologische und gesellschaftliche Risiken).

In den Niederlanden gibt es bereits seit 1994 ein Nachweisverfahren auf der Basis des Primar-
energiebedarfs [NNI/Ruhrgas 1997]. Auch fir das 1997 vom IWU eingefiihrte primarenergie-
bezogene Verfahren des ,Energiepass Heizung/Warmwasser* [EPHW 1997] liegen positive
Erfahrungen verschiedenster Anwender vor.

Energieeinsparung

Die in der Begriindung zur EnEV angegebene Reduzierung des Energieverbrauchs von Neu-
bauten um ,durchschnittlich 30%" wird nicht erreicht. Tatsachlich liegt die Minderung in ei-
nem Bereich zwischen ca. 5% und ca. 25%.
Begrindung: Da es bisher noch keine Effizienz-Anforderungen an Heizsysteme gab, ist die
durch die EnEV erreichte Energieeinsparung nicht ohne weiteres bestimmbar. Sie wird in der
Praxis je nach Einzelfall recht unterschiedlich ausfallen. Ein Grund fur die Uberhohte
Einschatzung der Energieeinsparung durch den Verordnungsgeber ist, dass als Referenz nicht
der durchschnittliche Standard neu eingebauter Heizsysteme dient, sondern ein energetisch
ungunstiger Fall (Niedertemperatur-Kessel mit konventionellem Warmeverteilsystem). Legt
man heute haufig vertretene Heizsysteme zu Grunde, ergibt sich folgendes Bild fir die durch
die EnEV real erzielte Reduzierung des Energieverbrauchs von Neubauten (siehe
Berechnungsbeispiele in Teil C dieser Stellungnahme):
Bei Ansatz ineffizienter Heizsysteme (z.B. Niedertemperaturkessel mit Speicher und Zirku-
lation im Keller) werden ca. 20 bis 25% Einsparung erreicht.
Dagegen liegt die Energieeinsparung bei Ansatz effizienter Heisysteme (z.B. Brennwert-
Therme als Dachheizzentrale) nur bei ca. 5 bis 15%.
Werden Kraft-Warme-Kopplung oder erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung ein-
gesetzt (z.B. in Form eines Fernwarmeanschlusses oder einer Elektro-Warmepumpe), so
erhoht sich sogar der zulassige Energieverbrauch um ca. 15 bis 20% gegeniber der
WSchV95.
In der Praxis wird die Verbesserung zwischen diesen Extremwerten liegen, im Regelfall
zwischen ca. 5 und 25 %, in selteneren Fallen kann sich ein bis zu 20% erhdhter
Energieverbrauch ergeben.
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3 Niedrigenergiehaus / Dynamisierung der Anforderungen

Insgesamt wird der von den Bundeslandern geforderte und von der Bundesregierung an-
gestrebte Niedrigenergiehaus-Standard (EFH: < 70 kWh / MFH: < 55 kWh Heizwarmebedarf
pro m2 Wohnflache) nicht erreicht (zur Definition des Niedrigenergiehauses vgl. [Feist et al.
1997]). Die Werte fur Einfamilienhduser liegen real eher zwischen 75 und 120, die fir
Mehrfamilienh&user zwischen 70 und 100 kWh pro m2 Wohnflache (siehe Bild 1).

Heizwarmebedarf fir verschiedene Warmeschutzstandards U
(Einfamilienhaus)
* 250
S
E maximaler Heizwarmebedarf Spanne fiir den
£ bei Versorgung durch: NEH-Standard
o
=< 200
o
S
o) Elektro-
=% Warmep.
g 150 oder Brennwert- Nieder-
X~ BHKW Therme als temperatur-
£ Dachheiz- kessel im
‘% zentrale Keller mit
3 100 Speicher und
2 Zirkulation Maximalwert
E (fiir EFH)
‘S
=
N
@ 50
E Passivhaus-
2 Standard
Q
S B |
unzzlatrg)lael;ter WSchV 1995 EnEV 2002 Niedrigenergiehaus
*) bei Bezug auf die "Gebaudenutzflache" Ay nach WSchV 95 bzw. EnEV liegen die Werte um ca. 20% niedriger

Bild 1: Jahresheizwarmebedarf fur ein Einfamlienhaus nach EnEV im Vergleich zu
den bisherigen Anforderungen und zum Niedrigenergiehaus-Standard
(Berechnung gemanR [LEG]/[EPHW 1997])

P Wir fordern ein verbessertes Anforderungsniveau heute und die Festlegung auf eine
Dynamisierung (vgl. [[WU/WWF 1997]):

1. HEUTE: Anforderungsniveau fir EFH um 20 % gegeniber Referentenentwurf
senken ® Niedrigenergiehaus-Standard fur alle Gebaude

2. bis 2005: Senkung des Primarenergiekennwertes (fir Heizung und Warmwasser)
um nochmal 20% (max. 80 kWhpg/(Mm3yra)

3. bis 2010: Senkung des Primarenergiekennwertes (fir Heizung und Warmwasser)
um nochmal 35% (max. 50 kWhpg/(m23yra)
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Begriindung:

Aus Klimaschutzgrinden missen wir den Energieverbrauch in Deutschland in den
nachsten 50 Jahren um einen Faktor 10 senken. Zum Zeitpunkt der Errichtung von
Gebauden wird der Energieverbrauch jedoch fur die nachsten 50 Jahre festgelegt. Da
energetische Nachbesserungen an Neubauten betriebs- und volkswirtschaftlich ineffizient
sind, missen heute die bestmdglichen technischen Standards angestrebt werden. Dies
heil3t aber auch, dass u.U. einzelne traditionelle Bauweisen, die diesen Anforderungen
nicht gerecht werden, fir den Neubau nicht mehr vertretbar sind. Die energetischen
Standards konnen sich auf Dauer nicht an den ,schwéchsten“, d.h. kaum noch
optimierbaren Produkten orientieren.

Der langfristig einzig vertretbare Neubaustandard ist der von Passivhausern, die einen um
den Faktor 10 verringerten Heizenergieverbrauch aufweisen. Dieses Ziel muss in der EnEV
schon angelegt sein, damit sich die Bauwirtschaft darauf einstellen kann.

Das Minimum fur den energetischen Standard heute stellt das Niedrigenergiehaus dar, das
in den letzten 10 Jahren vor allem mit Foérderprogrammen der Bundesléander (Hessen,
Hamburg, Schleswig-Holstein, Niedersachsen, Baden-Wirttemberg, Nordrhein-Westfalen,
Bremen) im Markt eingefuhrt wurde. Es ist schon bei Ansatz moderater Energie-
preissteigerungen fiir den Bauherren wirtschaftlich [Eicke-Hennig 1994] [Knissel/Loga 1997]
und inzwischen weit verbreitet: Der Oko-Bonus nach Eigenheimzulagegesetz fir
Niedrigenergiehduser (25% unter WSchV95) wird fur jahrlich ca. 25.000 Neubauten in
Anspruch genommen.

Im EnEV-Referentenentwurf wird der Begriff des ,Niedrigenergiehauses” zu Recht nicht
verwendet. Es ist zukilnftig in der Kommunikation des Anforderungsniveaus vom
Gesetzgeber deutlicher zu machen, dal3 mit der EnEV 2002 noch nicht der Niedrig-
energiehaus-Standard eingeflihrt wird. Eine Dynamisierung des Anforderungsniveaus ist
unerlasslich.

4 Grenzwerte Transmissionswarmeverlust

Die Nebenanforderungen an den spezifischen Transmissionswarmeverlust Hy' sind zu
schwach: Bei Annahme eines Flachenanteils der Fenster an der thermischen Hulle von 10% und
einem Fenster-U-Wert von 1,5 W/(m2K) liegt der mittlere U-Wert fur die nicht-transparenten
Bauteile zwischen 0,5 W/(m2K) (Gebaude mit unginstigem A/V-Verhéltnis) und 1,0 W/(m2K)
(Gebaude mit glnstigem A/V-Verhéltnis). Das entspricht mittleren Dammstoffstarken zwischen
4 und 8 cm (!) - weit weniger als der heute betriebswirtschaftlich sinnvolle Standard. Zum Teil
wird auch die WSchV 95 nicht eingehalten (siehe Berechnungsbeispiel in Teil C).

P besser: Absenkung der Grenzwerte fur Hy' in Anhang 1 Tabelle 1 um 20%
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Diskrepanz zwischen berechnetem Energiebedarf und voraussichtlichem
Energieverbrauch

Die Randbedingungen fir die Gebaude-Bilanzierung (Tag-Solltemperatur = 19°C, Heizgrenze
= 10°C, Beriicksichtigung einer Nachtabschaltung, geringe Verschattung, hohe innere Warme-
quellen) liefern sehr optimistische Werte fir den Energiebedarf. Damit werden Erwartungen

an einen niedrigen Verbrauch geweckt, die im Regelfall nicht erfillt werden.

10

P besser: Klima und Nutzungsdaten entsprechend hessischem ,Leitfaden Energiebewul3te

Gebaudeplanung” ([LEG] bzw. [EPHW 1997]) ansetzen (Details siehe Anmerkung zur DIN
4108-6).

Begriindung:

Die in [LEG] verwendeten Randbedingungen liefern fur eine Vielzahl von Neubauten eine
gute Ubereinstimmung mit den gemessenen Heizenergieverbrauchsdaten (siehe Beispiel in

Bild 2 oder auch [Greiff/lLoga/Werner 1995] [Eicke-Hennig/Zeller/Jakel 1997]).

Niedrigenergiesiedlung Distelweg
Heizwarmeverbrauch pro m2 Wohnflache 1994
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Bild 2:

Beispiel 41 Reihenh&duser in Niedernhausen: gemessener Heizwarmever-
brauch 65,6 kWh pro m2 Wohnflache / Rechenwert nach [LEG]: 63,8 kWh pro

m2 Wohnflache) (aus: [Loga/Muller/Menje 1997])
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,Gebaudenutzflache A\*

Die mit der WSchV 95 eingefihrte , Gebaudenutzflache" (= 0,32 x beheiztes Gebaudevolumen)
wurde beibehalten, obwohl diese bereits in den vergangenen Jahren zu erheblichen Unklarheiten
und Irritationen gefiihrt hat. Da sie zwischen 10 und 40 % grofRer ist als die seit langem in der
Praxis gebrauchlichen GréRen, namlich die Nutzflache nach DIN 277 und die Wohnflache
nach Il. Berechnungsverordnung, fuhrt sie nominal zu entsprechend geringeren
Kennwerten (siehe Bild 3).

P besser: Abkehr von der kinstlichen ,Gebaudenutzflache* hin zu fir den Verbraucher trans-
parenten Kennwerten P Vergleichbarkeit mit Kennwerten aus dem Geb&audebestand
(Heizkostenabrechnungen, Heizspiegel, Wohnungsstatistiken etc.)

Unser Vorschlag:

Nachweis nach EnEV: durchgéngige Verwendung des Volumenbezugs, analog des
Vorgehens bei Nicht-Wohngebduden (Umstellung auf Volumenbezug auch in den zu
Grunde liegenden Normen DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10)

Darstellung im Energiebedarfsausweis nach §13 EnEV: Bezug auf den beheizten Teil
- der Wohnflache nach 2. Berechnungsverordnung bei Wohngeb&auden

- der Nettogrundflache nach DIN 277 bei allen anderen Gebauden

600
E Wohnflache nach
500 1. Berechnungsverordnung
B "Gebaudenutzflache" nach
I WSchV 95
400
E
2 300
Q
15
L
200 I w e 010 s
100
0

Bild 3:  Vergleich der ,,Geb&udenutzflache* gemal WSchV 95 mit den Wohnflachen
nach 2. Berechnungsverordnung fir 28 Einfamilienhauser des Hessischen
Niedrigenergiehaus-Forderprogramms P Abweichungen zwischen +6% und
+63%, mittl. Abweichung +27%

12.2.2001 12:00 11



WU
7 A/N-Abhangigkeit
Die A/V-Abhangigkeit der Grenzwerte (Anhang 1 Tabellel) bietet keinen Anreiz zur Optimierung

der Kompaktheit (Minimierung von Vor-/Rickspringen, Gauben etc.).

P besser: Abhangigkeit der Anforderungen von Gebéaudeart (EFH, RH, MFH, ...) oder
gesamter Nutzflache bzw. Gebaudevolumen einfihren (siehe z.B. SIA 380/1 in der
Schweiz);

b zumindest aber: Kappung der A/V-Abhangigkeit bei 0,9 m™ (entspricht dem A/V-
Verhaltnis eines kleinen, aber kompakten Einfamilienhauses)

Die Tabelle sollte zudem vereinfacht werden: Da die Nutzflache typischerweise mit dem A/V-
Verhaltnis korrespondiert, konnen die Ay-abhangigen Zuschlage auf den Primarenergie-Kenn-
wert (1 bis 10 kWh/(m2a) ohne groRen Genauigkeitsverlust A/V-abhéngig dargestellt werden
(® keine Formeln, sondern nur Werte in Tabelle 1).

8 Dezentrale Warmwasserbereitung
Die dezentrale Warmwasserbereitung wird bevorzugt, da hier der zuldssige Primarenergie-
bedarf um ca. 5 bis 10 kWh/(m2a) hoher liegt, als bei der zentralen Warmwasserbereitung.

P besser: keine Differenzierung zwischen Warmwassersystemen in der Anforderungstabelle

P zumindest aber: Bonus fiir dezentrale Wamrwasserbereitung nur fir eine Ubergangszeit

9 Ausnahmeregelung fir KWK und erneuerbare Energien
Die Ausnahmeregelung in 83 (3), wonach fur Kraft-Warme-Kopplung und erneuerbare
Energien kein Primarenergiekennwert nachgewiesen werden muss, ist unbegrindet. In bei-
den Fallen ist ein Nachweis nach DIN 4701-10 méglich - zudem sind die Anforderungen mit den
beiden Techniken leicht einzuhalten.

P besser: Ausnahmeregelung streichen

P zumindest aber: quantitative Kriterien fir KWK und Warmepumpen aufnehmen!
Gemall dem Wortlaut der jetzigen Fassung muss z.B. fur Elektro-Warmepumpen mit einer
Jahresarbeitszahl von > 2,0 kein Primarenergiekennwert mehr nachgewiesen werden!!!
(mehr als 50% Erd- oder Umweltwarme = ,iberwiegend aus erneuerbaren Energien*)
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10 Kihlung

Es werden keine effektiven Anforderungen zur Begrenzung des Energiebedarfs fur Kihlung
gestellt. Die Begrenzung von Sonneneintragskennwerten und die (qualitative) Forderung nach
einer Minimierung der Kuhlleistung (EnEV Anhang 1 Abschnitt 2.9) reichen nicht aus, um dem
Trend zu begegnen, sommerliche Warmelasten ,wegzukihlen® statt sie durch Optimierung des
Bauwerks zu vermeiden.

P besser: Nachweis des End- und Primérenergieaufwands fur Kiuhlung Uber ein qualifi-
Ziertes Verfahren, sofern eine aktive Kihlung vorgesehen ist. Die Summe des
Primarenergieaufwands fir Heizung, Warmwasser und Kihlung darf dann die Anforde-
rungen nach EnEV Anhang 1 Tabelle 1 nicht Uberschreiten. Dabei missen die gleichen
Grenzwerte wie fir Gebaude ohne Kihlung gelten.

P zumindest aber: Sonneneintragskennwerte nach DIN 4108-2 : 2000 missen immer ein-
gehalten werden - also auch fir Gebaude mit Fensterflichenanteil < 30% und flr
Gebaude mit aktiver Kiihlung.

11 Raumweise Regelung

In 812 (2) wird fir Neubauten eine raumweise Regelung vorgeschrieben. Damit ist die Deckung
des Restheizwarmebedarfs von Passivhéusern Uber das Luftungssystem nicht mehr moglich.

P besser. Ausnahmeregelung fir Gebdude mit geringem Energieverbrauch beibehalten
(8 1 (2) der geltenden HeizAnlV lasst Ausnahmen zu fiir Gebdaude mit einem Heizwarme-
bedarf < 22 kWh/(m2a); dieser Passus ist im EnEV-Entwurf weggefallen).

12 Energiebedarfsausweis
Wie der Warmebedarfsausweis gemall WSchV 95 behélt auch der Energiebedarfsausweis nach
813 EnEV lberwiegend den Charakter eines Ergebnisblattes fir den bauaufsichtlichen
Nachweis bzw. fur die Bauakte.

P besser. Aufwertung des Energiebedarfsausweises als Instrument fir die Qualitats-
sicherung und Dokumentation durch folgende Anderungen:

Ubergabe des Energiebedarfsausweises an die zustandige Baubehdorde erst mit der
Anzeige der Baufertigstellung

P klare Verantwortlichkeit durch Unterschrift der Bauleitung, dass die dokumentierten
Komponenten in entsprechender Qualitat tatsachlich eingebaut wurden.

Aufnahme nachprifbarer bau- und anlagentechnischer Daten in den fach-
spezifischen Teil des Energieausweises (Aufbau der Regelkonstruktionen, Fest-
setzungen zu Anschlussdetails, zur Luftdichtheit und zur Anlagentechnik; vgl. aus der
Evaluierung der geltenden WSchV abgeleitete Empfehlungen des IEMB [Vogler 1999]).
P Verbesserung der Transparenz fur den Bauherren als Auftraggeber der Bauleistungen
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Bedingte Anforderungen Bestand

Die Anforderungen bei Anderung von AuRenbauteilen fiir bestehende Geb&aude (EnEV An-
hang 3) sind generell nicht hoch genug. Sie werden den langfristigen Klimaschutzanforde-
rungen (praktische Lebensdauer von Baumafinahmen ca. 50 Jahre!) und den heutigen baulichen
Moglichkeiten nicht gerecht (auch bei Beachtung der nach 8 5 EnEG geforderten ,wirtschaftlichen
Vertretbarkeit, da ja groRe Unsicherheit Gber den in den nachsten Jahrzehnten herrschenden
Energiepreis besteht).

P besser:
AuBendammung der Auf3enwand: U < 0,25 W/(m2K) (entspricht ca. 12 cm Dammstarke)

Dach: U < 0,25 W/(m2K) und Streichen der Ausnahmeregelung, dass es reicht, im Falle
einer Neueindeckung den Sparrenzwischenraum zu fiillen, da meist eine zusatzliche Auf-

sparrenddmmung moglich ist

Fenster U < 1,5 W/(m2K); Verglasungen: U < 1,4 W/(m2K)

14 Nachrustverpflichtungen

Die Nachrustverpflichtung sollte auf begehbare oberste Geschossdecken erweitert werden.
(Sofern eine baurechtlich zulassige Nutzung vorliegt, kdnnten dann bei zu starker Einschrankung
der Nutzflache Ausnahmen genehmigt werden.)

15 Primarenergiekennwerte Bestand

Die Anforderungen an Altbauten, bei denen anstelle von einzelnen U-Werten auch der Trans-
missionswarmeverlust und der Primarenergiekennwert (max. 1,5 x Anforderungen Neubau)
nachgewiesen werden kann (88 (2)), sind zu schwach - und zwar unabhangig von der in Nr. 13
vorgeschlagenen Verschéarfung der Anforderungen. Die Berechnungsbeispiele fir den Altbau
zeigen, dass bei Einhaltung der im Entwurf vorgesehen U-Werte auch bei relativ ineffizientem
Heizsystem der erreichte Primarenergiekennwert nur um 35% (EFH) bzw. 21% (MFH) Gber dem
Neubau-Grenzwert liegt.

P Vorschlag fur eine Korrektur von 88 (2): ,... um nicht mehr als 58 35 vom Hundert Uber-
schreitet.” (wie bereits im Referentenentwurf vom Juni 1999)

16 Dichtheit

Anforderung an die Dichtheit von Gebauden mit Liftungsanlagen (ns, < 1,5 h™) entsprechen
nicht dem Stand der Technik (DIN 4108-7)

b besser: ns, < 1,0 h™, entsprechend muss gemaR Rechenansatz der EN 832 auch der Rest-
luftwechsel ny in der Berechnung auf einen Wert unter 0,1 h™ reduziert werden.

14 12.2.2001 12:00
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17 Vollzug

Es sind keine Ansatze fir eine Verbesserung des Vollzugs erkennbar.

P Gemeinsam mit den Landern und betroffenen Berufsverb&nden sollten eine Reihe von Ver-
besserungen entwickelt werden: z.B. Aufwertung des Energiebedarfsausweises als Instru-
ment fiur die Qualitatssicherung und Dokumentation (s.0.); Einfihrung von Sach-
verstandigen fiur Warmeschutz; Fachunternehmerbescheinigungen; Einbeziehung der
Architekten-, Ingenieur- und Handwerkskammern

18 DIN V 4108-6: Randbedingungen der Bilanzierung
Die DIN V 4108-6 : 2000, die die Gebaudebilanzierung regelt, birgt einige Schwachstellen:

Der Ubergang auf eine Raumtemperatur von 19°C statt der seit Jahrzehnten tblichen 20°C
fur die Festsetzungen der Gradtagszahl ist sachlich nicht gerechtfertigt (eher steigende Anfor-
derungen an den Wohnkomfort) und fuhrt zu Kompatibilitatsproblemen mit anderen Normen
und Richtlinien.

In der Praxis liegen die mittleren Raumlufttemperaturen bei Neubauten eher bei 20°C (siehe
Beispiel mit 41 Wohneinheiten in Bild 4) - obwohl bei den heute vergleichsweise hohen
Oberflachentemperaturen der thermischen Hulle eine geringere Raumluft-Temperatur fur die
gleiche Behaglichkeit ausreichen wirde. Der Grund ist - neben einem erhdhten Komfort-
bedirfnis - vor allem die geringere Wirksamkeit von rédumlich und zeitlich eingeschrankter
Beheizung bei besserem Warmeschutz.

23
Niedrigenergiesiedlung Distelweg
22+ Mittlere Raumlufttemperaturen
— Heizperiode 1994
S) 21 | l I ; + *
% 20 + 20’0 OC [ T r T ﬁ ; %u &
@ I (L l (L °o s
Q.
§ 197 f E
% 184 I max. Monatsmittel
& m  Mittel der Heizperiode
1. o min. Monatsmittel
o — Mittelwert
16
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Bild 4: Gemessene Mittelwerte der Raumlufttemperaturen von 41 Niedrigenergiehdusern
(Reihenhauser, 140 m2 Wohnflache) in der Heizperiode 1994 (aus: (Loga/Mdiller/Menje 1997])

Die fur die EnEV festgesetzte Heizgrenze von 10°C ist zu niedrig. Berechnungen der Heiz-
grenze nach der Vorschrift der EN 832 ergeben fir Gebaude mit Warmeschutzstandard nach
EnEV eher 13 bis 14°C. Dies bestatigen auch Messungen von Hauser/Hausladen et al. in 413
Wohneinheiten des Synergiehaus-Programms [Kaiser 2001]. Durch die niedrige Heizgrenze
werden die Warmeverluste systematisch zu niedrig berechnet.
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Die internen Warmegewinne werden erheblich zu hoch angesetzt. Durch die DIN 4108-6
werden 5 W/m2 vorgegeben (zuziglich ca. 0,5 W/m2 fur typische Falle der Warmwasser-
bereitung nach DIN V 4701-10). Damit wird der Heizwarmebedarf durch die EnEV um ca. 10
kWh/(m2a) (!) zu niedrig berechnet. Ein realistischer Ansatz, der auch Verluste durch Ver-
dunstung und Kaltwasserablauf einbezieht und berlcksichtigt, dass nicht die gesamte
Warmeabgabe von Elektrogeréten im beheizten Bereich zur Verfiigung steht kommt auf ca. 3
W/m?2 (vgl. [[Feist 1994] [EPHW 1997]).

Es wird flir den Regelfall von einer nahezu verschattungsfreien Lage ausgegangen
(Abminderungsfaktor Fs = 0,9, dies entspricht nach DIN V 4108-6 : 2000 einer Horizont-
verschattung von 10 bis 15°, also einer Situation, bei der z.B. bei einer 3-geschossigen Bebau-
ung ein Abstand von 40 bis 50 m (!) zum Nachbarn eingehalten wird und ansonsten keine Bal-
konuberstande und Baumbepflanzungen vorliegen).

Realistischerweise betragt die Minderung der solaren Einstrahlung durch Verschattung
(Nachbarbebauung, Baume, Balkon- und Dachuberstédnde) im ginstigsten Fall ca. 20% (freie
Lage), im stadtischen Umfeld eher Gber 50%. Hinzu kommt noch eine in der DIN 4108-6 vollig
vernachlassigte Grof3e, namlich die Verschmutzung, die im Mittel einen Minderungseffekt von
5 bis 10% erreicht (siehe DIN 5034, Teil 3, Tabelle 1).

Der Reduktionsfaktor 0,8 fiir die oberste Geschossdecke bei nicht ausgebautem Dachraum
berechnet die Warmeverluste zu niedrig. Realistische Abschétzungen zeigen, dass die
Reduktion des Transmissionswérmeverlustes nur sehr gering ist. Der Reduktionsfaktor sollte
daher auf 1,0 korrigiert werden.

P Vorschlag: Raumtemperatur 20°C; Heizgrenze 12°C; innere Warmequellen 3 W/m?
(entspricht 13 kWh/(m2a)); Reduktionsfaktor Fs = 0,60 fiur Verschattung und Ver-
schmutzung; Reduktionsfaktor Fp = 1,0 fir die oberste Geschossdecke

(entsprechend den bewahrten Ansatzen in [LEG] bzw. [EPHW 1997])

19 DINV 4701-10: Biomasse
In der DIN V 4701-10 : 2001 fehlen die mit Biomasse betriebenen Warmeerzeuger.

16

P Vorschlag: Ergdnzung von Anlagenaufwandszahlen fir mit Holz betriebene Zentral-
heizungen bzw. Warmeerzeuger: Holzhackschnitzel-Kessel, automat. Stickgutkessel,
Pelletkessel sowie Ergéanzung eines Primarenergiefaktors fir Holz.
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Die DIN V 4701-10 : 2001 stellt keine Anforderungen an die Qualitat von Nah- oder Fern-
warme bei Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung oder erneuerbaren Brennstoffen als Voraus-

setzung fur die Verwendung der gunstigen Primarenergiefaktoren (DIN V 4701-10 : 2001 Tabelle

C.4-1).

P Vorschlag: Ergédnzung von Mindestwerten fur den Anteil der Kraft-W&arme-Kopplung bzw. er-

neuerbaren Brennstoffen an der Gesamtwérmeerzeugung analog der Darstellung in Bild 5.

Primarenergie- und CO,-Emissionsfaktoren

Primar- CO2-
energie- Aquivalent-
Faktor Emissionsfaktor®
Endenergietrager KWhprim / KWhgng g/ KWhegng

Heizol EL 1,10 297

Erdgas H 1,07 232

Brennstoffe 2 Flissiggas 1,09 257
Steinkohle 1,07 410

Braunkohle 1,20 455

Brennholz 1,01 55

Holzhackschnitzel 1,06 33

Strom Strom-Mix 2,97 689
70 % KWK 0,71 214

"Fernwarme” * 35 % KWK 1,10 306
0 % KWK 1,49 398

70 % KWK 0,62 -84

"Nahwarme" ¥ 35 % KWK 1,03 113
0 % KWK 1,43 311

berechnet mit GEMIS 3.0

(Bilanzzeitraum 100 Jahre)
2)

BezugsgroRe: unterer Heizwert H,
®  Steinkohle-Kondensationskraftwerk (= Anteil KWK) + Heizol-Spitzenkessel
9 Erdgas-BHKW (=Anteil KWK) + Erdgas-Spitzenkessel
(Zwischenwerte kdnnen interpoliert werden)

Bilanziert wurde die vorgelagerte Kette fiir die Endenergie bis zur Ubergabe im Geb&ude.
Y klimawirksame Emissionen (CO,, CH,, CO, NMVOC, NO,, N,O) ausgedriickt in CO2-Aquivalenten

Bild 5: Primé&renergiefaktoren nach GEMIS (aus [EPHW 1997])

12.2.2001 12:00
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21 Novellierung des Energieeinsparungsgesetzes

Die Rechtsgrundlage EnEG ist nicht mehr zeitgemal.

b Vorschlag fir eine Anpassung in folgenden Bereichen:

18

Neufassung des Begriffs der ,betriebswirtschaftlichen Vertretbarkeit* (85 EnEG): Es
missen auch volkswirtschaftliche Aspekte des Verbrauchs an Energieressourcen und
der Klimaschutz-Gedanke aufgenommen werden ® Grundlage fur verbesserte
Standards in Richtung Passivhaus

Bei Blrogeb&duden entsteht ein wesentlicher Teil des Energieverbrauchs durch Luf-
tung/Klimatisierung und Beleuchtung. Dieser kann durch eine optimierte Entwurfs-
und Ausfihrungsplanung erheblich reduziert werden. Daher sollte eine zukilnftige
Fassung des EnEG die Rechtsgrundlage liefern, diese Bereiche in den nachzuweisen-
den Priméarenergiekennwert einzubeziehen (vgl. obige Anmerkungen zum Energie-
bedarf fur Kiaihlung).

Bisher wird gemaR 88 EnEG der Verstol3 gegen die Anforderungen an heizungs- und
raumlufttechnische Anlagen als Ordnungswidrigkeit eingestuft. Dies muss auf die An-
forderungen an den Warmeschutz erweitert werden.

Es sollte eine Rechtsgrundlage geschaffen werden fir die verbindliche energetische
Kennzeichnung von Geb&uden (vgl. [Loga/Born 1999]). Ziel ist die

- sofortige Einfiuhrung einer Verbrauchskennzeichnung fur Altbauten (Pflicht zur
Verbrauchserfassung, Aufzeichnung und Kundgabe gegeniber Miet- oder Kauf-
interessierten) b kurzfristig und ohne groRen Aufwand fur Eigentiimer realisierbar, je-
doch begrenzt aussagefahig wegen Nutzerabhangigkeit

- mittelfristige Einfihrung eines Energiebedarfsausweises bzw. Energiepasses fir
alle Gebaude (z.B. Uber eine ,Nachrustverpflichtung” bis 2010) b nutzerunabhéangig,
aber aufwéandiger, bietet Chance fiir Kopplung mit Energieberatung in der Breite
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Teil C

Beispielberechnungen

1 Berechnungsergebnisse
far jeweils 7 Varianten
eines Einfamilienhaus- und eines Mehrfamilienhaus-Neubaus (2 Seiten)
Anmerkungen:

Die Variante IST entspricht jeweils der tatsdchlichen Ausfiihrung des Geb&udes. Dabei halt
der Heizwarmebedarf die Niedrigenergiehaus-Anforderungen ein: EFH = 70 kWh / MFH = 55
kWh pro m2 Wohnflache (siehe Bereich ,Berechnung nach EN 832 / LEG mit realistischen
Randbedingungen®).

Die Varianten 1 bis 6 orientieren sich an den Anforderungen der EnEV. Dabei wurden die
Heizsysteme variiert und die U-Werte jeweils so angepasst, dass die Grenzwerte nicht
Uberschritten werden.

Bei der Anpassung der U-Werte der Varianten 1 bis 4 ist die Hauptanforderung
(Primarenergiebedarf) ausschlaggebend, bei den Varianten 5 und 6 die Nebenanforderung
(Heizwarmebedarf).

Die Varianten 3, 5 und 6 des EFH und die Varianten 5 und 6 des MFH Uberschreiten beim
Nachweis nach WSchV 95 deren Grenzwerte um 13 bis 19%.

Beim EFH berechnet die EnEV den Heizwarmebedarf um 6% niedriger als die WSchV 95.
Werden die Anforderungen an die Luftdichtheit eingehalten, so liegen die Werte sogar um
15% niedriger. Beim MFH liegt diese Spanne zwischen 7 und 17%.

Keine der Varianten 1 bis 6 erreicht Niedrigenergiehaus-Standard. Der jahrliche Heizwarme-
bedarf nach LEG liegt fir das EFH bei 78 bis 121, fir das MFH bei 70 bis 102 kWh pro m?
Wohnflache.

2 Berechnungsblatter EnEV fur den EFH-Neubau
Var. IST (1 x Heizw&rmebedarf)

Var. 1 bis 6 (je 1 x Heizwarmebedarf, 3 x Anlagentechnik) (25 Seiten)

3 Berechnungsblatter EnEV fir den MFH-Neubau
Var. IST (1 x Heizw&rmebedarf)

Var. 1 bis 6 (je 1 x Heizwarmebedarf) (7 Seiten)

4 Berechnungsblatter EnEV
fur warmetechnisch sanierten Altbau

EFH und MFH (je 1 x Heizwarmebedarf) (2 Seiten)
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Berechnungsbeispiel EnEV

Niedrigenergiehaus Bad Hersfeld, Baujahr 1990

(Hessisches NEH-Forderprogramm)

beheizte Wohnflache
Gebé&ude-Brutto-Volumen
"Gebéaudenutzflache" nach EnEV
A/V-Verhaltnis

210,3 m?
795,1 m3
254,4 m?2 (121% x beheizte Wohnflache)
0,611 1/m

NEH Variante 1~ Variante 2  Variante 3  Variante 4 Variante 5 Variante 6
q . eff. Heizsystem eff. Heizsystem .
ineff. eff. Heizsystem ) Nahwérme aus . )
IST-Zustand  Heizsystem Gas; Gas; s IGas |+ | Cas I\AL\:V 'dez. KWK; Warm;%zgz&
wie gebaut U-Werte U-Werte oua\r/?ln age; elextr,; U-Werte
-Werte U-Werte angepasst
angepasst angepasst angepasst angepasst angepasst
Qualitat Warmeschutz + + - - - 45 - - - -
Qualitat Heizsystem + = 4 b4k - b 4L + +
Berechnung nach EnEV: Gebéaude
(DIN V 4108-6 Anhang D)
U-Wert AuBenwand 0,21 0,22 0,45 0,56 0,26 0,60 0,60 W/(mz2K)
U-Wert Dach 0,19 0,18 0,22 0,30 0,18 0,30 0,30 W/(mz2K)
U-Wert oberste Geschossdecke 0,15 0,18 0,22 0,30 0,18 0,30 0,30 W/(mz2K)
U-Wert Kellerdecke 0,38 0,30 0,50 0,60 0,30 0,60 0,60 W/(mz2K)
U-Wert Fenster 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 W/(mz2K)
Anforderungen Luftdichtheit (Blower Door-Test) erfullt* erflllt - - - - -
) aemessen: 0.9 1/h
Luftungsanlage Abluft - - - - - -
Jahres-Heizwarmebedarf Qp, 11941 12380 18038 20561 14270 21149 21149 kWh/a
flachenspezif. Jahres-Heizwarmebedarf Q" 46,9 48,7 70,9 80,8 56,1 83,1 83,1 kWh/(m2a)
Begrenzung Begrenzung
spezifischer Transmissionswarmeverlust Hy' 0,39 0,38 0,51 0,59 0,40 0,61 0,61 W/(m2K)
Grenzwert Hy',, (Nebenanforderung) 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 W/(m2K)
Verhéltnis H;' zu Hy'yy 63% 62% 84% 97% 65% 100% 100%
Berechnung nach EnEV: Heizsystem
(DIN'V 4701-10 Anhang C) BW-Kombitherme  NT-Kessel 70/55°C  BW-Kombitherme B‘"g;i’gfgh,e'me BW-Kombitherme - Warmepumpe
70/55°C, im + Speicher + 55/45°C, im beheizt B’ Im. h 55/45°C, im T(\lezrm: aus Erdreich/Wasser
Beschreibung beheizten Bereich,  Zirkulation, im  beheizten Bereich, -~ %% SISl beheizten Bereich, o 2T 35/28°C mit
ohne Speicher, unbeheizten ohne Speicher, smll pellc e uhn WW mit elektr. p;lck elr,t‘o ne Speicher, ohne
ohne Zirkulation Bereich ohne Zirkulation © azri:jgtek')g ne Durchlauferhitzer rkutation Zirkulation
Jahresnutzungsgrad Heizsystem 85% 67% 91% 103% 95% 92% 348%
(Endenergie-bezogen, H,) (HZ+WW) (HZ+WW) (HZ+WW) (HZ+WW) (nur HZ) (HZ+WW) (HZ+WW)
flachenspezif. Endenergiebedarf Q" Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas FW KWK f Strom
69,5 90,6 92,1 90,4 58,9 103,9 27,5 kWh/(m2a)
Strom Strom Strom Strom Strom Strom
1,8 2,4 1,9 2,4 15,2 1,5 kWh/(m2a)
Begrenzung Begrenzung Begrenzung Begrenzung
flachenspezif. Primérenergiebedarf Qp" 81,8 106,9 107,0 106,8 110,4 77,1 82,4 kWh/(m2a)
Qp''zul (Hauptanforderung) 107,2 107,2 107,2 107,2 110,9 107,2 107,2 kWh/(m2a)
Verhéltnis Qp" zu Qp",y 76% 100% 100% 100% 100% 2% 7%
Primérenergie-Aufwandszahl 1,38 1,75 1,28 1,14 1,61 0,81 0,86
Berechnung nach WSchV 95
Jahres-Heizwarmebedarf Q, 14017 14484 19185 21928 15096 22602 22602 kWh/a
flachenspezif. Jahres-Heizwarmebedarf Q" 55,1 56,9 75,4 86,2 59,3 88,8 88,8 kWh/(m2a)
Nebenanforderung: Q" 76,2 76,2 76,2 76,2 76,2 76,2 76,2 kWh/(m2a)
Verhéltnis Q," zu Q,",u 2% 75% 99% 113% 11 78% 117% 117% 11 ‘
Verhéltnis Q,(EnEV) zu Q,(WSchV95) \ 85% 85% 94% 94% 95% 94% 94% 11 \
Berechnung nach EN 832 / LEG mit realistischen Randbedingungen
EN 832 mit Randbedingungen nach LEG
Jahres-Heizwarmebedarf Q, 14601 15805 21486 24906 16497 25709 25709 kWh/a
gy, , bezogen auf Wohnflache 69,4 75,2 102,2 118,4 78,4 122,2 122,2 kWh/(m2a)
Leitfaden EnergiebewuBte Gebaudeplanung (LEG)
Jahres-Heizwarmebedarf Q, 15054 16342 21546 24693 17008 25435 25435 kWh/a
gn , bezogen auf Wohnflache 71,6 77,7 102,5 117,4 80,9 120,9 120,9  kWh/(m2a)
Verhéltnis Q,(LEG) zu Q,(EN 832/ RB nach LEG) 97% 97% 100% 101% 97% 101% 101%
Verhéltnis Q,(EnEV) zu Q,(EN 832/ RB nach LEG) 82% 78% 84% 83% 87% 82% 82%
Verhéltnis Q,"(EnEV) zu q,(EN 832 / RB nach LEG) 68% 65% 69% 68% 71% 68% 68%

Institut Wohnen und Umwelt GmbH - Januar 2001

22

WU

12.2.2001 12:00



Berechnungsbeispiel EnEV

Niedrigenergiehaus Dietzenbach, Baujahr 1991
(Hessisches Niedrigenergiehaus)

beheizte Wohnflache 1991 m?
Gebaude-Brutto-Volumen 7687,0 m3
"Gebaudenutzflache" nach EnEV 2459,8 m?2 (124% x beheizte Wohnflache)
A/V-Verhéaltnis 0,418 1/m
NEH Variante 1 ~ Variante 2  Variante3  Variante4 Variante5 Variante 6
. . eff. Heizsystem eff. Heizsystem .
ineff. eff. Heizsystem . Nahwéarme aus . X
IST-Zustand ~ Heizsystem Gas; Gas; s IGas |+ X Gas,l\l\:(\:\lfiez. KWK; WarLTc\eA;’J. ?;5/28'
wie gebaut U-Werte U-Werte oua\rl?,n ?ge' Ue \i, r.t, U-Werte -werte t
angepasst angepasst -werte -werte angepasst angepassf
anaepasst anaepasst
Qualitat Warmeschutz + + = > o + - - - -
Qualitat Heizsystem + - + + + - SEEE SEEE
Berechnung nach EnEV: Geb&ude
(DIN V 4108-6 Anhang D)
U-Wert AuBenwand 0,23 0,32 0,35 0,50 0,35 0,70 0,70 W/(m2K)
U-Wert Dach 0,19 0,25 0,21 0,30 0,25 0,30 0,30 W/(m2K)
U-Wert Kellerdecke 0,36 0,40 0,40 0,40 0,40 0,70 0,70 W/(m2K)
U-Wert Fenster 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 W/(m2K)
Anforderungen Luftdichtheit (Blower Door-Test) erflllt erflllt - - erflllt - -
Luftungsanlage Abluft - - - - - -
Jahres-Heizwarmebedarf Q;, 89838 110114 125749 145463 113480 176524 176524 kWh/a
flachenspezif. Jahres-Heizwarmebedarf Q" 36,5 44,8 51,1 59,1 46,1 71,8 71,8 kWh/(m2a)
Begrenzung Begrenzung
spezifischer Transmissionswarmeverlust Hy' 0,39 0,46 0,47 0,56 0,47 0,71 0,71 W/(m2K)
Grenzwert H;',,, (Nebenanforderung) 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 0,71 W/(m2K)
Verhaltnis Hy' zu Hy'py 56% 64% 66% 79% 67% 99% 99%
Berechnung nach EnEV: Heizsystem
(DIN V 4701-10 Anhang C) NT-Kessel 70/55°C BW-Kessel 55/45°C BW;?:;ELz?’ifec o
. F a +‘Spei(‘:her‘+ +Speich§r im (il 55/45°C; WW mit Nah Warmepumpe
Beschreibing B R R
EEEEn beh. Ber. eh. Ber., Durchlauferhitzer
Solaranlage
Jahresnutzungsgrad Heizsystem 84% 78% 87% 99% 94% 89% 357%
(Endenergie-bezogen, H,) (HZ+WW) | (HZ+WW)  (HZ+WW)  (HZ+WW) (nur HZ) (HZ+WW)  (HZ+WW)
flachenspezif. Endenergiebedarf Q" FW KWK f Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas FW KWK f Strom
58,4 73,8 73,1 72,3 48,9 95,0 23,6 kWh/(m2a)
Strom Strom Strom Strom Strom Strom
0,9 0,8 0,9 1,3 14,2 0,9 kWh/(m2a)
Begrenzung Begrenzung Begrenzung Begrenzung
flachenspezif. Primarenergiebedarf Qp" 43,5 83,4 83,1 83,3 96,3 69,3 70,8 kWh/(m2a)
Qp'"'zul (Hauptanforderung) 83,5 83,5 83,5 83,5 96,4 83,5 83,5 kWh/(m2a)
Verhaltnis Qp" zu Qp",y 52% 100% 100% 100% 100% 83% 85%
Primarenergie-Aufwandszahl 0,89 1,46 1,31 1,16 1,64 0,82 0,84
Berechnung nach WSchV 95
Jahres-Heizwarmebedarf Qp, 112467 133398 135850 157643 137253 191762 191762  kWh/a
flachenspezif. Jahres-Heizwarmebedarf Q" 45,7 54,2 55,2 64,1 55,8 78,0 78,0 kWh/(m2a)
Nebenanforderung: Qp",u 65,8 65,8 65,8 65,8 65,8 65,8 65,8 kWh/(m?2a)
Verhaltnis Q," zu Q" 70% 82% 84% 97% 85% 119% 119% 11 ‘
Verhaltnis Q,(EnEV) zu Q,(WSchV95) \ 80% 83% 93% 92% 83% 92% 92% !!\
Berechnung nach EN 832/ LEG mit realistischen Randbedingungen
EN 832 mit Randbedingungen nach LEG
Jahres-Heizwarmebedarf Q,, 103231 134521 136912 162969 138913 205009 205009 kWh/a
gy , bezogen auf Wohnflache 51,8 67,6 68,8 81,9 69,8 103,0 103,0  kWh/(m2a)
Leitfaden EnergiebewuBte Gebaudeplanung (LEG)
Jahres-Heizwarmebedarf Qp, 108974 139083 141363 165951 143267 203378 203378  kWh/a
g, , bezogen auf Wohnflache 54,7 69,9 71,0 83,4 72,0 102,1 102,1  kWh/(m2a)
Verhaltnis Q,(LEG) zu Q,(EN 832/ RB nach LEG) 95% 97% 97% 98% 97% 101% 101%
Verhaltnis Q,(EnEV) zu Q,(EN 832/ RB nach LEG) 87% 82% 92% 89% 82% 86% 86%
Verhaltnis Q,"(ENEV) zu g,(EN 832 / RB nach LEG) 70% 66% 74% 72% 66% 70% 70%

12.2.2001 12:00
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Jahresheizwarmebedarf - Heizperiodenverfahren nach DIN V 4108-6 : 2000
Randbedingungen gemaf Referentenentwurf EnEV vom 29.11.2000

Objekt:‘vvi e gebaut

Iwlu

Kurz—Bezeichnung|NEH Bad Hersfeld Var. |ST

Gebaudetyp: EFH EFH/MFH Raumtemp. 19,0 Jc
Anz.Voligesch. 1,5 Heizgrenze: 10,0 |c beheiztes Gebaudevolumen 795,1
Anz.Wohneinh. 1,0 Gradtagszahlf. Fgon| 69,6 |kkhia "Gebaudenutzflache" A, nach EnEV 254, 4
Wohnflache:) 210,3 |m: Red.fakt. Nachtabs. fya| 0, 95 A/V-Verhltnis 0,611
Flache U-Wert Reduktionsfaktor Fa
Bauteile m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a
1. AuBenwand 202, 4 * 0, 211 * 1,0 * 66 = 2819
2. Dach 37,4 * 0, 190 * 1,0 * 66 = 469
3. oberste Geschossdecke 60, 2 * 0, 150 * 0,8 * 66 = 477
4. Wand gegen Erdreich 31,4 * 0, 360 * 0,6 * 66 = 448
5. Boden gegen Kel | er 62,0 * 0, 310 * 0,6 * 66 = 761
6. sonstiges Bauteil gegen Keller 41, 8 * 0, 500 * 0,6 * 66 = 828
7. Fenster 50,7 * 1, 500 * 1,0 * 66 = 5019
8. * * * 66 =
pauschal er War nebr iickenzuschl ag 485, 9 * 0, 050 * 1,0 * 66 = 1603

Jahres-Transmissionswarmeverluste Q+

ankreuzen: Nachweis Dichtheit (nso < 3 1/h; bei Liftungsanlagen ngo < 1,5 1/h)

Luftvolumen V,_

Summe 12424

Faktor beh. Geb.-Vol.

m3

0,76 | *

| 795,14 |

| 604 |

freie Liiftung (Fenster+Fugen): energetisch wirksamer Luftwechsel n. =

natirl. Luftwechsel

1/h

]

~N

ankreuzen:
X Abluftanlage Nanlage hwre Ny
Luftung mit WRG 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel nL| 0, 40 | *(1- ‘ ‘) + ‘ 0, 15 ‘ = | 0, 550 ‘
VL Nyirk Cruft Gt
me 1h Wh/(m3K) kKh/a kWhia
Luftungswarmeverluste Q, | 604 |+ | 055 | - 034 * 66 | =[ 7458 |
Qr Qu
kWhia kWhia kWhia
Summe Wéarmeverluste Qy | 12424 + | 7488 | - 19882
Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
faktor (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kwh/a
1.|Ost aw 0,51 * 0, 60 * 10, 10 * 155 = 479
2.|Sud S 0,51 * 0, 60 * 14, 90 * 270 = 1232
3.|West aw 0,51 * 0, 60 * 12, 60 * 155 = 598
4|/Nord N 0,51 * 0, 60 * 13,10 * 100 = 401
5. - 0’51 * * * =
6. - 0’51 * * * =
Wéarmeangebot Solarstrahlung Qg Summe 2710
spezif. interne Quellen \%
m2/m3 W/m? kh/a m? kWh/a
Interne Warmequellen Q, 032 * 50 | » | 4440 || 7951 | =[ se49 |
Warmegewinne Qg Freie Warme Q; Qs + Q = | 8359 | 15,0
kWh/(m3a)
Ausnutzungsgrad h kWh/a
Jahres-Heizwarmebedarf Qy 0,95 Q - h*Qs = | 11941 | 46.9
kWh/(m?2a)
r
Nebenanforderung: W/(m2K) W/(m2K)
spezif. Transmissionswarmeverlust Hy' 0,387 Grenzwert relativ zum Grenzwert
|\
( Hauptanforderung: Heizsystem: BW Konbi t her ne 70/ 55°C, i m behei zten Bereich, ohne Speicher, ohne Zirkulation
Warmwasser: zentral | Anlagenaufwandszahl (primérenergiebez.) nach DIN V 4701-10:| 1,376
kWh/(m2a) kWh/(m2a)
Primarenergiebedarf Qp" | 81,8 | Grenzwert relativ zum Grenzwert
|\

[Bilanz Geb&ude.xIs]EnEV

Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt / Stand: 14-12-00
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Jahresheizwarmebedarf - Heizperiodenverfahren nach DIN V 4108-6 : 2000
Randbedingungen gemaf Referentenentwurf EnEV vom 29.11.2000

Objekt:‘i neff. Heizsystem Gas; U-Werte angepasst

Gebéaudetyp:

Anz.Vollgesch.

Anz.Wohneinh.

Wohnflache:

Bauteile
AulRenwand

=

2. Dach

w

&

o

o

sonsti ges

Fenst er

~N

EFH EFH/IMFH Raumtemp. 19,0 °C
1,5 Heizgrenze:; 10,0 | beheiztes Gebaudevolumen 795, 1
1,0 Gradtagszahlf. Fgon| 69,6 |kkhia "Gebaudenutzflache" A, nach EnEV 254, 4
210,3 |m Red.fakt. Nachtabs. fya| 0, 95 A/V-Verhltnis 0,611
Flache U-Wert Reduktionsfaktor Fa
m?2 W/(m2K) kKh/a kWh/a
202, 4 * 0,220 * 1,0 * 66 = 2939
37,4 * 0, 180 * 1,0 * 66 = 444
60, 2 * 0, 180 * 0,8 * 66 = 572
31,4 * 0, 300 * 0,6 * 66 = 373
62,0 * 0, 300 * 0,6 * 66 = 737
Bautei | gegen Kel | er 41, 8 * 0, 300 * 0,6 * 66 = 497
50,7 * 1, 500 * 1,0 * 66 = 5019
* * * 66 =
pauschal er War nebr iickenzuschl ag 485, 9 * 0, 050 * 1,0 * 66 = 1603

Wand gegen Erdreich

Boden gegen Kel | er

oberste Geschossdecke

Iwlu

Kurz—Bezeichnung|NEH Bad Hersfeld Var. l|

Jahres-Transmissionswarmeverluste Q+

ankreuzen: Nachweis Dichtheit (nso < 3 1/h; bei Liftungsanlagen ngo < 1,5 1/h)

Luftvolumen V,_

Summe

Faktor beh. Geb.-Vol.

12184
me

0,76 | *

| 795,14 |

| 604

1/h

ankreuzen: X freie Liiftung (Fenster+Fugen): energetisch wirksamer Luftwechsel n. = natirl. Luftwechsel 0, 600
Abluftanlage Nanlage hwra Ny
Luftung mit WRG 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n,| | *(1-] h+ | | = | ‘
VL Nyirk Cruft Gt
me 1h Wh/(meK) kKh/a kWh/a
Luftungswarmeverluste Q, 604 |+ | 0600 | - 034 * 66 | =| 8136
Qr Q
kWhia kWhia kWhia
Summe Wéarmeverluste Qy | 12184 + | 8136 | - 20321
Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
faktor (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kwh/a
1.|0st aw 0,51 * 0, 60 * 10, 10 * 155 = 479
2.|Sud S 0,51 * 0, 60 * 14, 90 * 270 = 1232
3.|West aw 0,51 * 0, 60 * 12, 60 * 155 = 598
4|Nor d N 0,51 * 0, 60 * 13,10 | * 100 = 401
5. - 0’51 * * * =
6. - 0,51 * * * =
Wéarmeangebot Solarstrahlung Qg Summe 2710
spezif. interne Quellen \%
m2/m3 W/m? kh/a m? kWh/a
Interne Warmequellen Q, 032 * 50 | » | 4440 || 7951 | =[ 5649
Warmegewinne Qg Freie Warme Q; Qs + Q = | 8359 | 15,6
kWh/(m3a)
Ausnutzungsgrad h kWh/a
Jahres-Heizwarmebedarf Q, 0,95 Q -h*Qs =| 12380 | 48,7
kWh/(m?2a)
r
Nebenanforderung: W/(m2K) W/(m2K)
spezif. Transmissionswarmeverlust Hy' 0,380 Grenzwert relativ zum Grenzwert
. L/
( . N ; ; ; ; ; ; )
Hauptanforderung: Heizsystem: NT- Kessel 70/55°C + Speicher + Zirkulation, imunbeheizten Bereich
Warmwasser: zentral | Anlagenaufwandszahl (primarenergiebez.) nach DIN V 4701-10:| 1,748
kWh/(m2a) kWh/(m2a)
Primarenergiebedarf Qp" | 106,9 | Grenzwert relativ zum Grenzwert
. J

[Bilanz Gebaude.xIS]EnEV Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt / Stand: 14-12-00 2.2.2001 10:54
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Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fur ein Geb&aude mit normalen Innentemperauren

NEH Bad Hersfeld Var. 1
ineff. Heizsystem Gas; U-Werte angepasst

Bezeichnung des Gebé&udes oder des Gebé&udeteils

Ort StraRe und Hausnummer
Gemarkung Flursticknummer
I. Eingaben
A=| 254,4m2 m? tp=| Tage
TRINKWARMWASSER- HEIZUNG LUFTUNG
ERWARMUNG
apsoluter Qu= 3.181 kWh/a Qu= 12.380 kWh/a
SPeriSCher | gu= 12,5 kWh/m2a Q.= 48,7 KWh/mea
IIl. Systembeschreibung
Thermostatventile,
Ubergabe Proportionalbereich 1K
mit Zirkulation, horiz. Verteilung unbeheizt,
. Verteilung im unbeheizten Bereich Verteilung auBBen,
Verteilung 70/55°C,
ungeregelte Pumpe
i ndi rekt behei zter Speicher,
Speicherung Auf stel l ung i munbehei zt en Bereich
Erzeugun Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger
gung 1 2 3 1 2 3 wUT LL-WP Heizregister
De;ﬁfglgs' 1,00 1,00
Niedertemperat Niedertemperat
ur-kessel, ur-kessel
im unbeheizten
Erzeuger Bereich
Ill. Ergebnisse
Deck
e OnTw= 1,8 kWh/mza O = 48,7 kWh/mZa Ono= kWh/m?a
SWARME Qrwe= 7.499 kWh/a Que= 15.563 kWh/a QLe= kWh/a
v 207 kWh/a 404 KWh/a kWh/a
M Qrwp= 8.871 kWh/a Qup=|  18.330 kWh/a Qup= kwh/a

| e M

ENDENERGIE

PRIMARENERGIE

ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL

PRIMARENERGIE-
KENNWERT

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Anlagenbewertung

Qe= 23.063 kWh/a
611 kWh/a

Qp= | 27.202 kWh/a

ep= | 1,75

ep= | 106,9

SWARME
S HILFSENERGIE

| SPRIMARENERGIE

8.2.2001 18:16



TRINKWASSERERWARMUNG

WU

Gebéaude: NEH Bad Hersfeld Var. 1 Quw= 3.181 kWh/a
Bereich: AN= 254,4 m?
TW-Strang: qQuw= 12,5 kWh/m2a
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
it [STH aus EnEV [kWh/m?2a] 12,50
Ubergabed (] 1y ce Tabelle C.1.1 [kWh/m?2a] - Heizwérmegutschriften
Verteiund (] 1yy 4 Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2c | [kWh/m?2a] + 9,34 Oh1wd 1,80 [kWh/m2a]
speicherundl ] 1y ¢ Tabelle C.1.3a [kWh/m2a] 3,26 Oh1ws 0,00 [kWh/m2a]
S (Few*Grw,cetOrw,a+OTw.s) [kWh/m2a] 25,09 On1w 1,80 [kWh/m2a]
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
st [- Y Tabelle C.1.4a [ 1,00 0,00 0,00
Wit [-WN Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [ 1f oio oio
tw+ + + X
Qrwe, QU Grwce A Uns) X | ynimea) | 205 0,0 0,0 29,5 kWh/m?a Endenergie
" Crw gi XA1w,g,i
il [ Tabelle C.4.1 B 1,1 0,0 0,0
Qrwei Strw.ei X p; [kWh/m?2a] 32,4 0,0 0,0 32,4 kWh/m2a Priméarenergie
Hilfsenergie (HE)
(Strom) Dimension
Ubergabel O] 1y ce HE Tabelle C.1.1 [kWh/m?2a] -
vereiund O 1y g e Tabelle C.1.2b [kWh/m?a] + 0,57
speicherund (f 1y s i Tabelle C.1.3b [KWh/m2a] 0,06
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
peckemmemm A 1 o Tabelle C.1.4a [ 1,00 0,00 0,00
o O w g Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [kWh/mza] 0,19 0,00 0,00
Arwai X Grw.are [kWh/m?a] 0,19 0,00 0,00
+ +
SQwreE ruce e Arua e rw s e [kWh/m2a] 0,81 0,8 kWh/m?a Endenergie
e +Sadrw,gHe
oot Tabelle C.4.1 B 3,0
Orwiep SOrwree X fp [kWh/m?a] 2,4 | 2,4 kWh/m2?a Priméarenergie
Quee SQu XAy WARME 7.499 kWh/a ENDENERGIE
HILFS-
SQteeeXAn ENERGIE 207 kWh/a
Qupe (SOw.p*+STe p) XAy |  887ikwhia | PRIMARENERGIE
ey Qupe/Qh | 2,79 [] | AUFWANDSZAHL-TW

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Warmwasser

8.2.2001 18:16



WU

Gebaude: NEH Bad Hersfeld Var. 1 Qn= 12.380 kWh/a [nach Abschnitt 4.1
Bereich: Ay=  254,4 m? aus DIN V 4108-6
Heizstrang: qn= 48,7 kWh/m2a
WARME (W)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Jahresheizwarmebedarf )
G nach Abschnitt 4.1 flkwh/m?a] 48,65
aus Berechnugsblatt ) _
Anw Trinkwassererwarmung fkwh/m?a] 1.80
q. aus Berechnugsblatt Luftung| [kWh/m2a] 0,00
Ubergabel ] . Tabelle C.3.1 [KWh/m?a] 1,10
verteiund (] 4 Tabellen C.3.2a, b oder d [kWh/mz2a] + 6,44
Speicherung qS Tabelle C.3.3 [kWh/mza] 0,00
Saw (Ar-Gnrw-On +de e+ da+ds) [kKWh/m?a] 54,39
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
et - Tabelle C.3.4a [ 1,00 0,00 0,00
Wt [T Tabelle C.3.4b,c,d oder e [-] liZ Oio Oio
Ow.ee Sq X (Bgw X ag;) [kWh/m2a] 61,2 0,0 0,0 |61,2 kWh/m2g Endenergie
ermarenerad P2 Tabelle C.4.1 [ 11 00 0.0
Qw.pe SO X i [kWh/m2a] 67,3 0,0 0,0 |67,3 kWh/m2¢ Priméarenergie
Hilfsenergie (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Ubergabe} qce HE Tabelle C.3.1 [kWh/mza]
Verteiung 0] 4 1 Tabelle C.3.2c [kWh/m?2a] 0,00
Speicherungf qs HE Tabelle C.3.3 [kWh/mza] 1,06
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
et - Tabelle C.3.4a [ 1,00 0,00 0,00
vt [o TS Tabelle C.3.4b-e [-] 0,53 0,00 0,00
axgg He [kWh/m2a] 0,53 0,00 0,00
QueEE SAc e *+ dape s HetSadgHe [kWh/m2a] 1,59 I 1,6 kWh/m2e Endenergie
Bl | 98 Tabelle C.4.1 [ 3,0
Quep SOuee X fp [kWh/mz2a] 4.8 I 4,8 kWh/m2z Priméarenergie
Quee SQexAy WARME 15.563 kWh/a ENDENERGIE
HILFS-
SQhe,eXAn ENERGIE 404 kWh/a

Qure (SAp+SaHE,p)XAN

ST Qn,pe/Qn

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Heizung

18.330 kWh/a | PRIMARENERGIE

1,48 [-] | AUFWANDSZAHL-HEIZUNG
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Jahresheizwarmebedarf - Heizperiodenverfahren nach DIN V 4108-6 : 2000
Randbedingungen gemaf Referentenentwurf EnEV vom 29.11.2000

Objekt:|ef f . Hei zsystem Gas; U-Werte angepasst |

Iwlu

Kurz—Bezeichnung|NEH Bad Hersfeld Var. 2|

Gebaudetyp: EFH EFH/MFH Raumtemp. 19,0 Jc
AnzVoligesch.| 1,5 Heizgrenze:) 10,0 | beheiztes Gebaudevolumen|  795,1  |ms
Anz.Wohneinh. 1,0 Gradtagszahlf. Fgon| 69,6 |kkhia "Gebaudenutzflache" A, nach EnEV 254, 4 m2
Wohnflache:) 210,3 |me Red.fakt. Nachtabs. fya| 0, 95 AV-Verhaltnis 0,611 m*
Flache U-Wert Reduktionsfaktor Fa
Bauteile m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a
1. AuRenwand 202, 4 * 0, 450 * 1,0 * 66 = 6011
2. Dach 37,4 * 0, 220 * 1,0 * 66 = 543
3. oberste Geschossdecke 60, 2 * 0, 220 * 0,8 * 66 = 699
4. Wand gegen Erdreich 31,4 * 0, 500 * 0,6 * 66 = 622
5. Boden gegen Kel | er 62,0 * 0, 500 * 0,6 * 66 = 1228
6. sonstiges Bauteil gegen Keller 41, 8 * 0, 500 * 0,6 * 66 = 828
7. Fenster 50,7 * 1, 500 * 1,0 * 66 = 5019
8. * * * 66 =
pauschal er War nebr iickenzuschl ag 485, 9 * 0, 050 * 1,0 * 66 = 1603

Jahres-Transmissionswarmeverluste Q+

Summe

ankceuzen: || Nachweis Dichtheit (nso < 3 1/h; bei Liiftungsanlagen ng, < 1,5 1/h)

Luftvolumen V,_

Faktor beh. Geb.-Vol.

16553
me

| 0,76 | [ 795,14 |

| 604

1/h

~N

J

ankreuzen: X freie Liiftung (Fenster+Fugen): energetisch wirksamer Luftwechsel n. = natirl. Luftwechsel 0, 700
Abluftanlage Nanlage hwra Ny
Luftung mit WRG 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n,| | *(1-] h+ | | = | ‘
VL Nyirk Cruft Gt
me 1h Wh/(meK) KkKh/a kWh/a
Laftungswarmeverluste Q. 604 ‘ * | 0, 700 | * 0,34 * ‘ 66 = | 9492 |
Qr Qu
kwh/a KWh/a kWh/a
Summe Wéarmeverluste Qy | 16553 + | 9492 | - 26046
Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
faktor (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kwh/a
1.|Ost aw 0,51 * 0, 60 * 10, 10 * 155 = 479
2.|Sud S 0,51 * 0, 60 * 14, 90 * 270 = 1232
3.|West aw 0,51 * 0, 60 * 12, 60 * 155 = 598
4/Nord N 0,51 * 0, 60 * 13,10 * 100 = 401
5. - 0,51 * * * =
6. - 0,51 * * * =
Wéarmeangebot Solarstrahlung Qg Summe 2710
spezif. interne Quellen \%
m2/m3 W/m? kh/a m? kWh/a
Interne Warmequellen Q, 032 * 50 | » | 4440 || 7951 | =[ se49 |
warmegewinne Qg Freie Warme Qc Q +Q =| 859 | || 228
kWh/(m3a)
Ausnutzungsgrad h kWh/a
Jahres-Heizwarmebedarf Q, 095 Q -h*Q = | 18105 | |[ 72
kWh/(m?2a)
r
Nebenanforderung: W/(m2K) W/(m2K)
spezif. Transmissionswarmeverlust Hy' 0,516 Grenzwert relativ zum Grenzwert
\_
( Hauptanforderung: Heizsystem: BW Konbi t her ne 55/45°C, i m behei zten Bereich, ohne Speicher, ohne Zirkulation
Warmwasser: zentral | Anlagenaufwandszahl (primarenergiebez.) nach DIN V 4701-10:| 1,283
kWh/(m2a) kWh/(m2a)
Primarenergiebedarf Qp" | 107,3 | Grenzwert relativ zum Grenzwert
\_

J

[Bilanz Geb&ude.xIs]EnEV

Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt / Stand: 14-12-00

2.2.2001 10:55



8.2.2001

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fur ein Geb&aude mit normalen Innentemperauren

NEH Bad Hersfeld Var. 2
eff. Heizsystem Gas; U-Werte angepasst

Bezeichnung des Gebé&udes oder des Gebé&udeteils

Ort StraRe und Hausnummer
Gemarkung Flursticknummer
I. Eingaben
A=| 254,4m2 m? tp=| Tage
TRINKWARMWASSER- HEIZUNG LUFTUNG
ERWARMUNG
absoluter -
Bedarf Qu= 3.181 kWh/a Qn= 18.038 kWh/a
SPeriSCher | gu= 125 kKWhim?2a  qu= 70,9 kWh/m?a
IIl. Systembeschreibung
Therr_nostatven_tile,
Ubergabe Proportionalbereich 1K
ohne Zirkulation, horiz. Verteilung beheizt,
. Verteilung im beheizten Bereich Verteilung innen,
Verteilung 55/45°C,
ungeregelte Pumpe
Speicherung
Erzeugun Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger
gung 1 2 3 1 2 3 wuT Heizregister
Deckungs- 1,00 1,00
anteil
Brennwertkess Kombikessel
el, Brennwert
55/45°C
Erzeuger im beheizten
Bereich
Ill. Ergebnisse
Deck
e OnTw= 1,6 kWh/mza O = 70,9 kWh/m?a Ono= kWh/m?a
S WARME Qrwe= 4.946 kWh/a Qne= 18.489 kWh/a QLe= kWh/a
S HILFS-
ENERGIE 44 kWh/a 438 kWh/a kWh/a
S PRIMAR-
ENERGIE QTW'p: 5.574 kWh/a QH'p: 21.652 kWh/a Qva: kWh/a

o e M

ENDENERGIE

PRIMARENERGIE

ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL

PRIMARENERGIE-
KENNWERT

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Anlagenbewertung

SWARME

Qe= 23.435 kWh/a
482 kWh/a

Qp= | 27.225 kwh/a

ep= | 1,28 |

ep= | 107,0 |

S HILFSENERGIE

| SPRIMARENERGIE

8.2.2001 18:17




TRINKWASSERERWARMUNG

WU

Gebéaude: NEH Bad Hersfeld Var. 2 Quw= 3.181 kWh/a
Bereich: AN= 254,4 m?
TW-Strang: qQuw= 12,5 kWh/m2a
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
it [STH aus EnEV [kWh/m?2a] 12,50
Ubergabed (] 1y ce Tabelle C.1.1 [kWh/m?2a] - Heizwérmegutschriften
Verteilungd (] 1y g Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2c | [kWh/m?2a] + 3,53 Qh1wd 1,59 [kWh/m2a]
speicherund] O] 1y < Tabelle C.1.3a [kWh/m?a] 0,00 Onrws | 0,00 | [kWh/m2a]
S (GewtOrw,ce+Orw.a*Orw.s) [kWh/m?a] 16,03 Ohw 1,59 [kWh/m?a]
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
st [- Y Tabelle C.1.4a [ 1,00 0,00 0,00
Wit [-WN Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [ 1f oio oio
tw+ + + X
Orwe. SAWHGrw ettt dns) X | pvhimeag | 19,4 0,0 0,0 19,4 kWh/m?a Endenergie
" Crw gi XA1w,g,i
il [ Tabelle C.4.1 B 1,1 0,0 0,0
Qrwei Strw.ei X p; [kWh/m?a] 21,4 0,0 0,0 21,4 kWh/m2a Primarenergie
Hilfsenergie (HE)
(Strom) Dimension
Ubergabel O] 1y ce HE Tabelle C.1.1 [kWh/m?2a] -
vereiund O 1y g e Tabelle C.1.2b [kWh/m?a] + 0,00
speicherund (f 1y s i Tabelle C.1.3b [KWh/m2a] 0,00
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
peckemmemm A 1 o Tabelle C.1.4a [ 1,00 0,00 0,00
o O w g Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [kWh/mza] 0,17 0,00 0,00
A1w,qi X GrwaHEi [kWh/m?a] O’woo
+ +
SQwreE ruce e Arua e rw s e [kWh/m2a] 0,17 0,2 kWh/m?a Endenergie
e +Sadrw,gHe
oot Tabelle C.4.1 B 3,0
Orwiep SOrwree X fp [kWh/m?a] 0,5 0,5 kWh/m2a Priméarenergie
Quee SQuw XAy WARME 4.946 kWh/a ENDENERGIE
HILFS-
SQue eeXAn ENERGIE 44 kWh/a
Qupe (SOw p+S0e p)XA | 5574 kWh/a | PRIMARENERGIE
eq Qupe/Qn | 1,75 [ | AUFWANDSZAHL-TW

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Warmwasser

8.2.2001 18:17



WU

Gebaude: NEH Bad Hersfeld Var. 2 Q.= 18.038 kWh/a [nach Abschnitt 4.1
Bereich: Ay=  254,4 m? aus DIN V 4108-6
Heizstrang: qn= 70,9 kWh/m2a
WARME (W)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Jahresheizwéarmebedarf )
G nach Abschnitt 4.1 flkwh/m?a] 7089
aus Berechnugsblatt ) _
Anw Trinkwassererwarmung fkwh/m?a] 1,59
q. aus Berechnugsblatt Luftung| [kWh/m2a] 0,00
Ubergabel ] . Tabelle C.3.1 [KWh/m?a] 1,10
Verteilung) (] 4 Tabellen C.3.2a, b oder d [kWh/m2a] + 1,55
Speicherung qS Tabelle C.3.3 [kWh/mza] 0,00
Saw (An-Onhrw-On +dc.e+0atds) [kWh/m2a] 71,95
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
et - Tabelle C.3.4a [ 1,00 0,00 0,00
Wt [T Tabelle C.3.4b,c,d oder e [-] lil Oio Oio
Ow.ee Sq X (Bgw X ag;) [kWh/m2a] 72,7 0,0 0,0 |72,7 kWh/m2g Endenergie
Bl | 98 Tabelle C.4.1 [ 1,1 0,0 0,0
Qw.pe SO X i [kWh/m2a] 79,9 0,0 0,0 |79,9 kWh/m2¢ Priméarenergie
Hilfsenergie (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Ubergabe} qce HE Tabelle C.3.1 [kWh/mza]
Verteiung 0] 4 1 Tabelle C.3.2c [kWh/m?2a] 0,00
Speicherungf qs HE Tabelle C.3.3 [kWh/mza] 1,19
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
et - Tabelle C.3.4a [ 1,00 0,00 0,00
vt [o TS Tabelle C.3.4b-e [-] 0,53 0,00 0,00
axgg He [kWh/m2a] 0,53 0,00 0,00
OHEeEE Sc e * e +0sHetSa0gHE [kWh/m?a] 1,72 I 1,7 kWh/m2z Endenergie
Bl | 98 Tabelle C.4.1 [ 3,0
Quep SOuee X fp [kWh/mz2a] 5,2 I 5,2 kWh/mz2e Primarenergie
Quee SQexAy WARME 18.489 kWh/a ENDENERGIE
HILFS-
SQhe,eXAn ENERGIE 438 kWh/a
Qure (SAp+SThe, p)XAN | 21652 kwhia | PRIMARENERGIE
en Qupe/Qn | 1,20 [] | AUFWANDSZAHL-HEIZUNG

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Heizung

8.2.2001 18:18



Jahresheizwarmebedarf - Heizperiodenverfahren nach DIN V 4108-6 : 2000
Randbedingungen gemaf Referentenentwurf EnEV vom 29.11.2000

Objekt:‘eff. Hei zsystem Gas + Sol aranl age; U-Werte angepasst

Gebéaudetyp: EFH EFH/MFH
Anz.Vollgesch. 1,5
Anz.Wohneinh. 1,0

Wohnflache:| 210,33 |me

Bauteile
1. Auenwand
2. Dach

w

&

o

o

sonsti ges

Fenst er

~N

Boden gegen Kel | er

Baut ei |

oberste Geschossdecke

Wand gegen Erdreich

gegen Kel | er

pauschal er War nebr tickenzuschl ag

Iwlu

Kurz—Bezeichnung|NEH Bad Hersfeld Var. 3|

Raumtemp. 19,0 °c
Heizgrenze:; 10,0 | beheiztes Gebaudevolumen 795, 1
Gradtagszahlf. Fgon. 69,6 |kkhia "Gebaudenutzflache" A, nach EnEV 254, 4
Red.fakt. Nachtabs. fya| 0, 95 A/V-Verhéltnis 0, 611
Flache U-Wert Reduktionsfaktor Fa
m?2 W/(m2K) kKh/a kWh/a
202, 4 * 0, 560 * 1,0 * 66 = 7481
37,4 * 0, 300 * 1,0 * 66 = 741
60, 2 * 0, 300 * 0,8 * 66 = 954
31,4 * 0, 600 * 0,6 * 66 = 746
62,0 * 0, 600 * 0,6 * 66 = 1473
41, 8 * 0, 600 * 0,6 * 66 = 993
50,7 * 1, 500 * 1,0 * 66 = 5019
* * * 66 =
485, 9 * 0, 050 * 1,0 * 66 = 1603

Jahres-Transmissionswarmeverluste Q+

Summe

ankceuzen: || Nachweis Dichtheit (nso < 3 1/h; bei Liiftungsanlagen ng, < 1,5 1/h)

Luftvolumen V,_

Faktor beh. Geb.-Vol.

19010
me

| 0,76 | [ 795,14 |

| 604 |

1/h

~N

ankreuzen: X freie Liiftung (Fenster+Fugen): energetisch wirksamer Luftwechsel n. = natirl. Luftwechsel 0, 700
Abluftanlage Nanlage hwre Ny
Luftung mit WRG 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n,| | *(1-] h+ | | = | ‘
VL Nyirk Cruft Gt
me 1h Wh/(m3K) kKh/a kWh/a
Laftungswarmeverluste Q. 604 ‘ * | 0, 700 | * 0,34 * ‘ 66 = | 9492 |
Qr Q
kWhia kWhia kWhia
Summe Wéarmeverluste Qy | 19010 + | 9492 | - 28502
Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
faktor (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kwh/a
1.|0st aw 0,51 * 0, 60 * 10, 10 * 155 = 479
2.|Sud S 0,51 * 0, 60 * 14, 90 * 270 = 1232
3.|West aw 0,51 * 0, 60 * 12, 60 * 155 = 598
4|Nor d N 0,51 * 0, 60 * 13,10 | * 100 = 401
5. - 0,51 * * * =
6. - 0’51 * * * =
Wéarmeangebot Solarstrahlung Qg Summe 2710
spezif. interne Quellen \%
m2/m3 W/m? kh/a m? kWh/a
Interne Warmequellen Q, 032 * 50 | » | 4440 || 7951 | =[ se49 |
Warmegewinne Qg Freie Warme Q; Qs + Q = | 8359 | 25,9
kWh/(m3a)
Ausnutzungsgrad h kWh/a
Jahres-Heizwarmebedarf Qy 0,95 Qy - h*Qg = | 20561 | 80,8
kWh/(m?2a)
r
Nebenanforderung: W/(m2K) W/(m2K)
spezif. Transmissionswarmeverlust Hy' 0,593 Grenzwert relativ zum Grenzwert
. L/
( Hauptanforderung: Heizsystem: BW Korbi t herme 55/ 45°C, im behei zten Bereich, mit Speicher und Sol aranl age, ohne\
Warmwasser: zentral | Anlagenaufwandszahl (primarenergiebez.) nach DIN V 4701-10: 1,144
kWh/(m2a) kWh/(m2a)
Primarenergiebedarf Qp" | 106,8 | Grenzwert relativ zum Grenzwert
.

J

[Bilanz Geb&ude.xIs]EnEV

Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt / Stand: 14-12-00

2.2.2001 10:55



8.2.2001

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fur ein Geb&aude mit normalen Innentemperauren

NEH Bad Hersfeld Var. 3
eff. Heizsystem Gas + Solaranlage; U-Werte angepasst

Bezeichnung des Gebé&udes oder des Gebé&udeteils

Ort StraRe und Hausnummer
Gemarkung Flursticknummer
I. Eingaben
A=| 254,4m2 m? tp=| Tage
TRINKWARMWASSER- HEIZUNG LOETUNG
ERWARMUNG
absoluter -
- Qu= 3.181 kWh/a Qn= 20.561 kWh/a
ifisch
e Qo= 12,5 kWh/m?23 au= 80,8 kWh/m2a
Il. Systembeschreibung
Therr_nostatven_tile,
Ubergabe Proportionalbereich 1K
ohne Zirkulation, horiz. Verteilung beheizt,
. Verteilung im beheizten Bereich Verteilung innen,
Verteilung 55/45°C,
ungeregelte Pumpe
i ndi rekt behei zter Speicher,
. Auf stel lung i m behei zt en Bereich
Speicherung
Erzeugun Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger
gung 1 2 3 1 2 3 wUT LL-WP Heizregister
Deckungs- 1,00 0,42 0,58
anteil
Brennwertkess Brennwertkess thermische
el, el Solaranlage
55/45°C
Erzeuger im beheizten
Bereich
Ill. Ergebnisse
Deck
e OnTw= 2,8 kWh/mza O = 80,8 kWh/m?a Ono= kWh/m?a
SWARME Qrwe= 2.266 kWh/a Qne= 20.734 kWh/a QLe= kWh/a
S HILFS-
ENERGIE 183 kWh/a 438 kWh/a kWh/a
S PRIMAR- _ _ —
ENERGIE QTW'p— 3.041 kWh/a QH'p— 24.121 kWh/a Qva— kWh/a

| e M

ENDENERGIE

PRIMARENERGIE

ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL

PRIMARENERGIE-
KENNWERT

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Anlagenbewertung

Qe= 23.001 kWh/a
620 kwh/a

Qp= | 27.162 kWh/a

ep= | 1,14

ep= | 106,8

SWARME
S HILFSENERGIE

| SPRIMARENERGIE

8.2.2001 18:21



TRINKWASSERERWARMUNG

WU

Gebéaude: NEH Bad Hersfeld Var. 3 Quw= 3.181 kWh/a
Bereich: AN= 254,4 m?
TW-Strang: qQuw= 12,5 kWh/m2a
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
it [STH aus EnEV [kWh/m?2a] 12,50
Ubergabed (] 1y ce Tabelle C.1.1 [kWh/m?2a] - Heizwérmegutschriften
Verteilungd (] 1y g Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2c | [kWh/m?2a] + 3,53 Qh1wd 1,59 [kWh/m2a]
Speicherundd (] 1y Tabelle C.1.3a [kWh/m2a] 2,66 Ohrws 1,18 [kWh/m2a]
S (Qew*Grw,cetOrw,atOrw.s) [kWh/m?2a] 18,69 OQnrw 2,77 [kWh/m?2a]
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Deckﬁ;ﬁ:gﬁ;_ Amwq Tabelle C.1.4a [] 0,42 0,58 0,00
Wit [-WN Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [ 133 oio oio
tw+ + + X
Qrwe, QO Grw et ns) X | vmea) | g0 0,0 0,0 8,9 kWh/m?a Endenergie
" Crw gi XA1w,g,i
il [ Tabelle C.4.1 B 1,1 0,0 0,0
rwp. SOrwe,i X fpi [kWh/m?2a] 9,8 0,0 0,0 9,8 kWh/m2a Priméarenergie
Hilfsenergie (HE)
(Strom) Dimension
Ubergabel O] 1y ce HE Tabelle C.1.1 [kWh/m?2a] -
vereiund Ol 1y o e Tabelle C.1.2b [kWh/m?a] + Gl
Speicherung qTW S.HE Tabelle C.1.3b [kWh/mZa] 0,06
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
Deckﬁ;ﬁ:gﬁ;_ Arwai Tabelle C.1.4a [] 0,42 0,58 0,00
o O w g Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [kWh/mza] 0,19 1,00 0,00
Q1w X Orwanei [kWh/m2a] 0,08 0,58 0,00
+ +
SArwhee iTS\A;;e'HE Arua et s e [kWh/m?2a] 0,72 0,7 kWh/m2a Endenergie
ITW,g,HE
oot Tabelle C.4.1 B 3,0
Orwiep SOrwree X fp [kWh/m?a] 2,2 | 2,2 kWh/m2?a Priméarenergie
Quee SQu XAy WARME 2.266 kWh/a ENDENERGIE
HILFS-
SQteeeXAn ENERGIE 183 kWh/a
Qupe (SOw p+S0e p)XA | 3.041 kWh/a | PRIMARENERGIE
en Qupe/Qn | 0,96 [] | AUFWANDSZAHL-TW

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Warmwasser

8.2.2001 18:22



WU

Gebaude: NEH Bad Hersfeld Var. 3 Qn= 20.561 kWh/a [nach Abschnitt 4.1
Bereich: Ay=  254,4 m? aus DIN V 4108-6
Heizstrang: diw= 80,8 kWh/m2a
WARME (W)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Jahresheizwéarmebedarf )
G nach Abschnitt 4.1 fkwh/m?a] 8081
aus Berechnugsblatt ) _
Anw Trinkwassererwarmung fkwh/m?a] 2,77
q. aus Berechnugsblatt Luftung| [kWh/m2a] 0,00
Ubergabel ] . Tabelle C.3.1 [KWh/m?a] 1,10
verteing (] 4 Tabellen C.3.2a, b oder d [kWh/m2a] + 1,55
Speicherung qS Tabelle C.3.3 [kWh/mza] 0,00
Saw (An-Onhrw-On +dc.e+0atds) [kWh/m?2a] 80,68
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
et - Tabelle C.3.4a [ 1,00 0,00 0,00
Wt [T Tabelle C.3.4b,c,d oder e [-] lil Oio Oio
Ow.ee Sq X (Bgw X ag;) [kWh/m2a] 81,5 0,0 0,0 |81,5 kWh/m2g Endenergie
prmarenerad [P Tabelle C.4.1 [ 11 00 00
Qw.pe SO X fpj [kWh/m?2a] 89,6 0,0 0,0 |89,6 kWh/m2z Primérenergie
Hilfsenergie (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Ubergabed (] oo i Tabelle C.3.1 [kWh/m2a]
Verteiung 0] 4 1 Tabelle C.3.2c [kWh/m?2a] 0,00
Speicherungf qs HE Tabelle C.3.3 [kWh/mza] 1,19
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
et - Tabelle C.3.4a [ 1,00 0,00 0,00
vt [o TS Tabelle C.3.4b-e [-] 0,53 0,00 0,00
axqgq He [kWh/m2a] 0,53 0,00 0,00
OHEeEE Sc e * e +0sHetSa0gHE [kWh/m?a] 1,72 I 1,7 kWh/m2z Endenergie
Bl | 98 Tabelle C.4.1 [ 3,0
Quep SOuee X fp [kWh/mz2a] 5,2 I 5,2 kWh/mz2e Primarenergie
Quee SQexAy WARME 20.734 kWh/a ENDENERGIE
HILFS-
SQhe,eXAn ENERGIE 438 kWh/a
Qure (SAp+SThe, p)XAN | 24121 kwhia | PRIMARENERGIE
ey Qupe/Qn | 1,17 [ | AUFWANDSZAHL-HEIZUNG

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Heizung

8.2.2001 18:22



Jahresheizwarmebedarf - Heizperiodenverfahren nach DIN V 4108-6 : 2000
Randbedingungen gemaf Referentenentwurf EnEV vom 29.11.2000

Objekt:‘eff. Hei zsystem Gas; WV dez. elektr.; U Werte angepasst

Iwlu

Kurz—Bezeichnung|NEH Bad Hersfeld Var. 4|

Gebaudetyp: EFH EFH/MFH Raumtemp. 19,0 Jc
Anz.Voligesch. 1,5 Heizgrenze: 10,0 |c beheiztes Gebaudevolumen 795,1
Anz.Wohneinh. 1,0 Gradtagszahlf. Fgon| 69,6 |kkhia "Gebaudenutzflache" A, nach EnEV 254, 4
Wohnflache:) 210,3 |m: Red.fakt. Nachtabs. fya| 0, 95 A/V-Verhltnis 0,611
Flache U-Wert Reduktionsfaktor Fa
Bauteile m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a
1. AuRenwand 202, 4 * 0, 260 * 1,0 * 66 = 3473
2. Dach 37,4 * 0, 180 * 1,0 * 66 = 444
3. oberste Geschossdecke 60, 2 * 0, 180 * 0,8 * 66 = 572
4. Wand gegen Erdreich 31,4 * 0, 300 * 0,6 * 66 = 373
5. Boden gegen Kel | er 62,0 * 0, 300 * 0,6 * 66 = 737
6. sonstiges Bauteil gegen Keller 41, 8 * 0, 300 * 0,6 * 66 = 497
7. Fenster 50,7 * 1, 500 * 1,0 * 66 = 5019
8. * * * 66 =
pauschal er War nebr iickenzuschl ag 485, 9 * 0, 050 * 1,0 * 66 = 1603

Jahres-Transmissionswarmeverluste Q+

Summe

ankceuzen: || Nachweis Dichtheit (nso < 3 1/h; bei Liiftungsanlagen ng, < 1,5 1/h)

12719
me

~N

J

Faktor beh. Geb.-Vol.
Luftvolumen V, ‘ 0,76 ‘ * ‘ 795, 14 ‘ = | 604 ‘
1h
ankreuzen: X freie Liiftung (Fenster+Fugen): energetisch wirksamer Luftwechsel n. = natirl. Luftwechsel 0, 700
Abluftanlage Nanlage hwre Ny
Luftung mit WRG 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n,| | *(1-] h+ | | = | ‘
VL Nyirk Cruft Gt
me 1h Wh/(m3K) KkKh/a kWh/a
Laftungswarmeverluste Q. ‘ 604 ‘ * | 0, 700 | * 0,34 * 66 ‘ = | 9492 |
Qr Qu
kWhia kWhia kWhia
Summe Wéarmeverluste Qy | 12719 + | 9492 | - 22211
Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
faktor (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kwh/a
1.|Ost aw 0,51 * 0, 60 * 10, 10 * 155 = 479
2.|Sud S 0,51 * 0, 60 * 14, 90 * 270 = 1232
3.|West aw 0,51 * 0, 60 * 12, 60 * 155 = 598
4/Nord N 0,51 * 0, 60 * 13,10 * 100 = 401
5. - 0,51 * * * =
6. - 0,51 * * * =
Wéarmeangebot Solarstrahlung Qg Summe 2710
spezif. interne Quellen \%
m2/m3 W/m? kh/a m? kWh/a
Interne Warmequellen Q, 032 * 50 | » | 4440 || 7951 | =[ se49 |
Warmegewinne Qg Freie Warme Q; Qs + Q = | 8359 | 17.9
kWh/(m3a)
Ausnutzungsgrad h kWh/a
Jahres-Heizwarmebedarf Qy 0,95 Q -h*Qe =| 14270 | 56,1
kWh/(m?2a)
r
Nebenanforderung: W/(m2K) W/(m2K)
spezif. Transmissionswarmeverlust Hy' 0,397 Grenzwert relativ zum Grenzwert
.
( Hauptanforderung: Heizsystem: BW Korbi t herme 55/ 45°C, im behei zten Bereich, WVnit elektr. Durchlauferhitzer
Warmwasser: dezentral | Anlagenaufwandszahl (primarenergiebez.) nach DIN V 4701-10:| 1,610
kWh/(m2a) kWh/(m2a)
Primarenergiebedarf Qp" | 110,4 | Grenzwert relativ zum Grenzwert
. J

[Bilanz Geb&ude.xIs]EnEV

Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt / Stand: 14-12-00

2.2.2001 10:55



8.2.2001

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fur ein Geb&aude mit normalen Innentemperauren

NEH Bad Hersfeld Var. 4
eff. Heizsystem Gas; WW dez. elektr.; U-Werte angepasst

Bezeichnung des Gebé&udes oder des Gebé&udeteils

Ort StraRe und Hausnummer
Gemarkung Flursticknummer
I. Eingaben
Av=| 254,4m> m? tp=| Tage
TRINKWARMWASSER- HEIZUNG LUFTUNG
ERWARMUNG
absoluter -
Bedarf Qu= 3.181 kWh/a Qn= 14.270 kWh/a
spezifischer _ 2 _ 2
Bedarf Qo= 12,5 kWh/m2g qQu= 56,1 kWh/m2a
IIl. Systembeschreibung
Therr_nostatven_tile,
Ubergabe Proportionalbereich 1K
Stichleitung, 2 Raume mit gemeinsamer horiz. Verteilung beheizt,
. Installationswand Verteilung innen,
Verteilung 55/45°C,
ungeregelte Pumpe
Speicherung
Erzeugun Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger
gung 1 2 3 1 2 3 wUT LL-WP Heizregister
Deckungs- 1,00 1,00
anteil
Brennwertkess Elektro-
el, Durchlauferhitz
55/45°C er oder
Erzeuger im beheizten Speicher
Bereich
Ill. Ergebnisse
Deck
ec l;:g von Unrw= 0,5 kWh/m2a Oh = 56,1 kWh/mz2a Oh,= kWh/mz2a
S WARME QTW,E: 3.438 kWh/a QH,E: 14.977 kWh/a QL,E: kWh/a
S HILFS-
ENERGIE kWh/a 438 kWh/a kWh/a
S PRIMAR-
ENERGIE QTW'p: 10.313 kWh/a QH'p: 17.788 kWh/a Qva: kWh/a

= e VM

ENDENERGIE

PRIMARENERGIE

ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL

PRIMARENERGIE-
KENNWERT

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Anlagenbewertung

Qe= 18.415 kWh/a
438 kWh/a

Qp= | 28.101 kWh/a

ep= | 1,61

ep= | 110,4

SWARME
S HILFSENERGIE

| SPRIMARENERGIE

8.2.2001 18:22



TRINKWASSERERWARMUNG

WU

Gebaude: NEH Bad Hersfeld Var. 4 Quw= 3.181 kWh/a
Bereich: AN= 254,4 m?
TW-Strang: qQuw= 12,5 kWh/m2a
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
it [STH aus EnEV [kWh/m?2a] 12,50
Ubergabed (] 1y ce Tabelle C.1.1 [kWh/m?2a] - Heizwérmegutschriften
Verteiund (] 1yy 4 Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2c | [kWh/m?2a] + 1,01 Oh1wd 0,45 [kWh/m2a]
speicherund] O] 1y < Tabelle C.1.3a [kWh/m?2a] 0,00 Onrws | 0,00 | [kWh/m2a]
S (GewtOrw,ce+Orw.a*Orw.s) [kWh/m?a] 13,51 Ohw 0,45 [kWh/m?a]
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
st [- Y Tabelle C.1.4a [ 1,00 0,00 0,00
Wit [-WN Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [ 130 oio oio
tw+ + + X
Qrwe, S Grwce A Uns) X | gnimea) | 135 0,0 0,0 13,5 kWh/m2a Endenergie
" Crw gi XA1w,g,i
il [ Tabelle C.4.1 B 3,0 0,0 0,0
rwp. SOrwe,i X fpi [kWh/m?2a] 40,5 0,0 0,0 40,5 kWh/m2a Priméarenergie
Hilfsenergie (HE)
(Strom) Dimension
Ubergabe] qTW ce.HE Tabelle C.1.1 [kWh/mZa] -
vereiund Ol 1y o e Tabelle C.1.2b [kWh/m?a] + Gl
speicherund (f 1y s i Tabelle C.1.3b [KWh/m2a] 0,00
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
peckemmemm A 1 o Tabelle C.1.4a [ 1,00 0,00 0,00
o O w g Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [kWh/mza] 0,00 0,00 0,00
A1w,qi X GrwaHEi [kWh/m?a] O’woo
+ +
SQrypee | Muceretdwarer s e [KWh/m?a] 0,00 0,0 kWh/mea Endenergie
= +Sadmw,gHe
oot Tabelle C.4.1 B 3,0
Orwiep SOrwree X fp [kWh/m?a] 0,0 0,0 kWh/m2a Primarenergie
Quee SQuw XAy WARME 3.438 kWh/a ENDENERGIE
HILFS-
SQe eeXAn ENERGIE 0 kWh/a
Qupe (SOw p+S0e p)XA |  10313kwh/a | PRIMARENERGIE
en Qupe/Qh | 3,24 [ | AUFWANDSZAHL-TW

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Warmwasser

8.2.2001 18:23



WU

Gebaude: NEH Bad Hersfeld Var. 4 Qn= 14.270 kWh/a [nach Abschnitt 4.1
Bereich: Ay=  254,4 m? aus DIN V 4108-6
Heizstrang: qn= 56,1 kWh/m2a
WARME (W)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Jahresheizwéarmebedarf )
G nach Abschnitt 4.1 flkwh/m?a] 56,08
aus Berechnugsblatt ) _
Anw Trinkwassererwarmung fkwh/m?a] 0,45
q. aus Berechnugsblatt Luftung| [kWh/m2a] 0,00
Ubergabel ] . Tabelle C.3.1 [KWh/m?a] 1,10
verteing (] 4 Tabellen C.3.2a, b oder d [kWh/m2a] + 1,55
Speicherung qS Tabelle C.3.3 [kWh/mza] 0,00
Saw (9h-Ohrw-Ghi+Gc.etdatds) [kwWh/m?a] 58,28
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
et - Tabelle C.3.4a [ 1,00 0,00 0,00
Wt [T Tabelle C.3.4b,c,d oder e [-] lil Oio Oio
Ow.ee Sq X (Bgw X ag;) [kWh/m2a] 58,9 0,0 0,0 |58,9 kWh/m2g Endenergie
Bl | 98 Tabelle C.4.1 [ 1,1 0,0 0,0
Qw.pe SO X fp,i [kWh/m2a] 64,7 0,0 0,0 |64,7 kWh/m2¢ Priméarenergie
Hilfsenergie (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Ubergabe} qce HE Tabelle C.3.1 [kWh/mza]
Verteiung 0] 4 1 Tabelle C.3.2c [kWh/m?2a] 0,00
speicherundd (s Tabelle C.3.3 [kWh/m2a] 1,19
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
et - Tabelle C.3.4a [ 1,00 0,00 0,00
vt [o TS Tabelle C.3.4b-e [-] 0,53 0,00 0,00
axgg He [kWh/m2a] 0,53 0,00 0,00
JuEeee SAc e *+ dape s HetSadgHe [kWh/m2a] 1,72 I 1,7 kWh/m2e Endenergie
Bl | 98 Tabelle C.4.1 [ 3,0
Quep SOuee X fp [kWh/mz2a] 5,2 I 5,2 kWh/mz2e Primarenergie
Quee SQexAy WARME 14.977 kWh/a ENDENERGIE
HILFS-
SQhe,eXAn ENERGIE 438 kWh/a
Qure (SAp+SThe, p)XAN | 17788 kwhia | PRIMARENERGIE
en Qupe/Qn | 1,25 [ | AUFWANDSZAHL-HEIZUNG

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Heizung

8.2.2001 18:23



Jahresheizwarmebedarf - Heizperiodenverfahren nach DIN V 4108-6 : 2000
Randbedingungen gemaf Referentenentwurf EnEV vom 29.11.2000

Objekt:‘NahV\él’m? aus KWK, U Werte angepasst |

Gebéaudetyp: EFH EFH/MFH
Anz.Vollgesch. 1,5
Anz.Wohneinh. 1,0

Wohnflache:| 210,33 |me

Bauteile
1. Auenwand
2. Dach

w

&

o

o

sonsti ges

Fenst er

~N

Boden gegen Kel | er

Baut ei |

oberste Geschossdecke

Wand gegen Erdreich

gegen Kel | er

pauschal er War nebr tickenzuschl ag

Iwlu

Kurz—Bezeichnung|NEH Bad Hersfeld Var. 5|

Raumtemp. 19,0 °c
Heizgrenze:; 10,0 | beheiztes Gebaudevolumen 795, 1
Gradtagszahlf. Fgon. 69,6 |kkhia "Gebaudenutzflache" A, nach EnEV 254, 4
Red.fakt. Nachtabs. fya| 0, 95 A/V-Verhéltnis 0, 611
Flache U-Wert Reduktionsfaktor Fa
m?2 W/(m2K) kKh/a kWh/a
202, 4 * 0, 604 * 1,0 * 66 = 8068
37,4 * 0, 300 * 1,0 * 66 = 741
60, 2 * 0, 300 * 0,8 * 66 = 954
31,4 * 0, 600 * 0,6 * 66 = 746
62,0 * 0, 600 * 0,6 * 66 = 1473
41, 8 * 0, 600 * 0,6 * 66 = 993
50,7 * 1, 500 * 1,0 * 66 = 5019
* * * 66 =
485, 9 * 0, 050 * 1,0 * 66 = 1603

Jahres-Transmissionswarmeverluste Q+

Summe

ankceuzen: || Nachweis Dichtheit (nso < 3 1/h; bei Liiftungsanlagen ng, < 1,5 1/h)

19598
me

Faktor beh. Geb.-Vol.
Luftvolumen V, 0,76 + [ 795,14 | = | 604
1h
ankreuzen: X freie Luftung (Fenster+Fugen): energetisch wirksamer Luftwechsel n_. = natrl. Luftwechsel 0, 700
Abluftanlage Nanlage hwre Ny
Liftung mit WRG 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n,| | *(1-] h+ | | = | |
VL Nyirk Cuuit Gt
m3 1h Wh/(m3K) kKh/a kWh/a
Laftungswarmeverluste Q. 604 ‘ * | 0, 700 | * 0,34 * 66 ‘ = | 9492 |
Qr Q
kWh/a kWh/a kWh/a
Summe Wéarmeverluste Qy | 19598 + | 9492 | - 29090
Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
faktor (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kwh/a
1.|Cst aw 0,51 * 0, 60 * 10, 10 * 155 = 479
2|Sud S 0,51 * 0, 60 * 14, 90 * 270 = 1232
3.|V\est aw 0,51 * 0, 60 * 12,60 * 155 = 598
4.|Nor d N 0,51 * 0, 60 * 13,10 | * 100 = 401
5. - 0,51 * * * =
6. - 0,51 * * * =
Wéarmeangebot Solarstrahlung Qg Summe 2710
spezif. interne Quellen \%
m2/m? Wim2 kh/a m? kWh/a
Interne Warmequellen Q, 032 * 50 | » | 4440 || 7951 | =[ 5649
Warmegewinne Qg Freie Warme Q¢ Qs + Q = | 8359 | 26,6
kWh/(m3a)
Ausnutzungsgrad h kWh/a
Jahres-Heizwarmebedarf Qy 0,95 Q -h*Qs = | 21149 | 83,1
kWh/(m?2a)
r
Nebenanforderung: W/(m2K) W/(m2K)
spezif. Transmissionswarmeverlust Hy' 0,611 Grenzwert relativ zum Grenzwert
\. >
4 } - ; ; ; )
Hauptanforderung: Heizsystem: Nahwéar me aus KWK, ohne Speicher, ohne Zirkul ation
Warmwasser: zentral | Anlagenaufwandszahl (primérenergiebez.) nach DIN V 4701-10:| 0,807
kWh/(m2a) kWh/(m2a)
Primarenergiebedarf Qp" | 77,1 | Grenzwert relativ zum Grenzwert
J

[Bilanz Gebaude.xIS]EnEV Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt / Stand: 14-12-00 2.2.2001 10:56



Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fur ein Geb&aude mit normalen Innentemperauren

8.2.2001

NEH Bad Hersfeld Var. 5
Nahwérme aus KWK; U-Werte angepasst

Bezeichnung des Gebé&udes oder des Gebé&udeteils

Ort

Stral3e und Hausnummer

Gemarkung Flursticknummer
I. Eingaben
A=| 254,4m2 m? tp=| Tage
TRINKWARMWASSER- HEIZUNG LUETUNG
ERWARMUNG
apsoluter Qu= 3.181 kWh/a Qn= 21.149 kWh/a
SPeriSCher | gu= 12,5 kWh/m2a Q= 83,1 kWh/m2a
IIl. Systembeschreibung
Thermostatventile,
Ubergabe Proportionalbereich 1K
ohne Zirkulation, horiz. Verteilung beheizt,
. Verteilung im beheizten Bereich Verteilung innen,
Verteilung 70/55°C,
ungeregelte Pumpe
Speicherung
E Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger
reeugung 1 2 3 1 2 3 wUT LL-WP Heizregister
Deckungs- 1,00 1,00
anteil
Fern- Fern-
/Nahwéarme- /Nahwéarme-
Ubergabestatio Ubergabestatio
Erzeuger n n
Ill. Ergebnisse
Deckl;r:g von Unrw= 1,6 kWh/m?a Oh = 83,1 kWh/mz2a Oh,= kWh/mz2a
S WARME Qrwe= 4.649 kWh/a Que= 21.798 kWh/a QLe= kWh/a
v 102 kWh/a 270 kWh/a kWh/a
M Qrwp= 3.560 kWh/a Qupe=|  16.068 kWh/a Qup= kwh/a
ENDENERGIE Qe= 26.447 kWh/a SWARME
372 kWh/a S HILFSENERGIE
PRIMARENERGIE Qp= | 19.627 kWh/a | S PRIMARENERGIE
ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL ep= | 0,81
PRIMARENERGIE-
KENNWERT ep= | 77,1

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Anlagenbewertung

8.2.2001 18:23



TRINKWASSERERWARMUNG

WU

Gebéaude: NEH Bad Hersfeld Var. 5 Quw= 3.181 kWh/a
Bereich: AN= 254,4 m?
TW-Strang: qQuw= 12,5 kWh/m2a
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
it [STH aus EnEV [kWh/m?2a] 12,50
Ubergabed (] 1y ce Tabelle C.1.1 [kWh/m?2a] - Heizwérmegutschriften
Verteilungd (] 1y g Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2c | [kWh/m?2a] + 3,53 Qh1wd 1,59 [kWh/m2a]
speicherund] O] 1y < Tabelle C.1.3a [kWh/m?a] 0,00 Onrws | 0,00 | [kWh/m2a]
S (Aew*Grw,cetArw.a*drw.s) [kKWh/m?2a] 16,03 Qhw 1,59 [kWh/m?2a]
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
st [- Y Tabelle C.1.4a [ 1,00 0,00 0,00
Wit [-WN Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [ 1i4 oio oio
tw+ + + X
Qrwe, QU Grwce A Uns) X | ynmea | 183 0,0 0,0 18,3 kWh/m2a Endenergie
" Crw gi XA1w,g,i
il [ Tabelle C.4.1 B 0,7 0,0 0,0
Qrwei Strw.ei X p; [kWh/m?a] 12,8 0,0 0,0 12,8 kWh/m2?a Primérenergie
Hilfsenergie (HE)
(Strom) Dimension
Ubergabel O] 1y ce HE Tabelle C.1.1 [kWh/m?2a] -
vereiund Ol 1y o e Tabelle C.1.2b [kWh/m?a] + Gl
speicherundl (] 1y s HE Tabelle C.1.3b [kWh/m2a] 0,00
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
peckemmemm A 1 o Tabelle C.1.4a [ 1,00 0,00 0,00
o O w g Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [kWh/mza] 0,40 0,00 0,00
Arwai X Grw.are [kWh/m?a] 0,40 0,00 0,00
+ +
SQwreE ruce e Arua e rw s e [kWh/m2a] 0,40 0,4 kWh/m?a Endenergie
e +Sadrw,gHe
oot Tabelle C.4.1 B 3,0
Orwiep SOrwree X fp [kWh/m?a] 1,2 1,2 kWh/m2a Primérenergie
Quee SQuw XAy WARME 4.649 kWh/a ENDENERGIE
HILFS-
SQteeeXAn ENERGIE 102 kWh/a
Qupe (SOw.p*+STe p) XAy [  3560kwh/a | PRIMARENERGIE
ey Qupe/Qh | 1,12 [] | AUFWANDSZAHL-TW

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Warmwasser

8.2.2001 18:24



WU

Gebaude: NEH Bad Hersfeld Var. 5 Qn= 21.149 kWh/a [nach Abschnitt 4.1
Bereich: Ay=  254,4 m? aus DIN V 4108-6
Heizstrang: qn= 83,1 kWh/m2a
WARME (W)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Jahresheizwéarmebedarf )
G nach Abschnitt 4.1 flkwh/m?a] 83,12
aus Berechnugsblatt ) _
Anw Trinkwassererwarmung fkwh/m?a] 1,59
q. aus Berechnugsblatt Luftung| [kWh/m2a] 0,00
Ubergabel ] . Tabelle C.3.1 [KWh/m?a] 1,10
verteiund (] 4 Tabellen C.3.2a, b oder d [kWh/mz2a] + 2,19
Speicherund) (] g Tabelle C.3.3 [kWh/m2a] 0,00
Saw (An-Onhrw-On +dc.e+0atds) [kWh/m?2a] 84,82
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
et - Tabelle C.3.4a [ 1,00 0,00 0,00
Wt [T Tabelle C.3.4b,c,d oder e [-] lil Oio Oio
Ow.ee Sq X (Bgw X ag;) [kWh/m2a] 85,7 0,0 0,0 |85,7 kWh/m2g Endenergie
Bl | 98 Tabelle C.4.1 [ 0,7 0,0 0,0
Qw.pe SO X i [kWh/m2a] 60,0 0,0 0,0 |60,0 kWh/m2¢ Priméarenergie
Hilfsenergie (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Ubergabed (] oo i Tabelle C.3.1 [kWh/m2a]
Verteiundd (] 4 Tabelle C.3.2c [kWh/m2a] 0,00
speicherund (] s 1 Tabelle C.3.3 [kWh/m2a] 1,06
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
et - Tabelle C.3.4a [ 1,00 0,00 0,00
vt [o TS Tabelle C.3.4b-e [-] 0,00 0,00 0,00
axqgq He [kWh/m2a] 0,00 0,00 0,00
OHEeEE Sc e * e +0sHetSa0gHE [kWh/m?a] 1,06 I 1,1 kWh/m2z Endenergie
Bl | 98 Tabelle C.4.1 [ 3,0
Quep SOuee X fp [kWh/mz2a] 3,2 I 3,2 kWh/m2e Priméarenergie
Quee SQexAy WARME 21.798 kWh/a ENDENERGIE
SQue XA N 270 kWh/a
Qupe (SUp+SOue.p)XAy | 16068 kwhia | PRIMARENERGIE
ey Qupe/Qn | 076 [-] | AUFWANDSZAHL-HEIZUNG

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Heizung

8.2.2001 18:24



Jahresheizwarmebedarf - Heizperiodenverfahren nach DIN V 4108-6 : 2000
Randbedingungen gemaf Referentenentwurf EnEV vom 29.11.2000

Objekt:‘V\Elr nep.

35/ 28; U-Werte angepasst

Iwlu

Kurz—Bezeichnung|NEH Bad Hersfeld Var. 6|

Gebaudetyp: EFH EFH/MFH Raumtemp. 19,0 |c
Anz.Vollgesch. 1,5 Heizgrenze:) 10,0 | beheiztes Gebaudevolumen 795,1
Anz.Wohneinh. 1,0 Gradtagszahlf. Fgon| 69,6 |kkhia "Gebaudenutzflache" A, nach EnEV 254, 4
Wohnflache:| 210,3 |m2 Red.fakt. Nachtabs. fya| 0, 95 A/V-Verhéltnis 0, 611
Flache U-Wert Reduktionsfaktor Fe
Bauteile m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a
1. AuRenwand 202, 4 * 0, 604 * 1,0 * 66 = 8068
2. Dach 37,4 * 0, 300 * 1,0 * 66 = 741
3. oberste Geschossdecke 60, 2 * 0, 300 * 0,8 * 66 = 954
4. Wand gegen Erdreich 31,4 * 0, 600 * 0,6 * 66 = 746
5. Boden gegen Kel | er 62,0 * 0, 600 * 0,6 * 66 = 1473
6. sonstiges Bauteil gegen Keller 41, 8 * 0, 600 * 0,6 * 66 = 993
7. Fenst er 50,7 * 1, 500 * 1,0 * 66 = 5019
8. * * * 66 =
pauschal er War nebr iickenzuschl ag 485, 9 * 0, 050 * 1,0 * 66 = 1603
Jahres-Transmissionswarmeverluste Qr Summe 19598
ankceuzen: || Nachweis Dichtheit (nso < 3 1/h; bei Liiftungsanlagen ng, < 1,5 1/h)
Faktor beh. Geb.-Vol. m3
Luftvolumen V, ‘ 0,76 ‘ * ‘ 795, 14 ‘ = | 604 ‘
1h
ankreuzen: X freie Liiftung (Fenster+Fugen): energetisch wirksamer Luftwechsel n. = natirl. Luftwechsel 0, 700
Abluftanlage Nanlage hwre Ny
Luftung mit WRG 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n,| | *(1-] h+ | | = | ‘
VL Nyirk Cruft Gt
m? 1/h Whi(meK) kKh/a kWhia
Luftungswarmeverluste Q, 604 |+ | 0700 | - 0,34 * 66 | = | 9492
Qr Qu
kWh/a kWh/a kWh/a
Summe Wéarmeverluste Qy | 19598 + | 9492 | - 29090
Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
faktor (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kwh/a
1.|0st aw 0,51 * 0, 60 * 10, 10 * 155 = 479
2.|Sud S 0,51 * 0, 60 * 14, 90 * 270 = 1232
3.|West aw 0,51 * 0, 60 * 12, 60 * 155 = 598
4|Nor d N 0,51 * 0, 60 * 13,10 | * 100 = 401
5. - 0,51 * * * =
6. - 0,51 * * * =
Wéarmeangebot Solarstrahlung Qg Summe 2710
spezif. interne Quellen \%
m2/m3 W/m? kh/a m? kWh/a
Interne Warmequellen Q, 032 * 50 | » | 4440 || 7951 | =[ 5649
Warmegewinne Qg Freie Warme Q; Qs + Q = | 8359 26,6
kWh/(m3a)
Ausnutzungsgrad h kWh/a
Jahres-Heizwarmebedarf Qy 0,95 Qv - h*Qg = | 21149 83,1
kWh/(m?2a)
s
Nebenanforderung: W/(m2K) W/(m2K)
spezif. Transmissionswarmeverlust Hy' 0,611 Grenzwert relativ zum Grenzwert
|\ ./
( } ; F— ; ; ; )
Hauptanforderung: Heizsystem: War nepunpe Erdrei ch/ Wasser 35/28°C mit Speicher, ohne Zirkulation
Warmwasser: zentral | Anlagenaufwandszahl (primarenergiebez.) nach DIN V 4701-10:| 0,862
kWh/(m2a) kWh/(m2a)
Primarenergiebedarf Qp" | 82,4 | Grenzwert relativ zum Grenzwert
|\ J

[Bilanz Geb&ude.xIs]EnEV

Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt / Stand: 14-12-00

2.2.2001 10:56



8.2.2001

Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fur ein Geb&aude mit normalen Innentemperauren

NEH Bad Hersfeld Var. 6
Warmep. 35/28; U-Werte angepasst

Bezeichnung des Gebé&udes oder des Gebé&udeteils

Ort StralRe und Hausnummer
Gemarkung Flursticknummer
I. Eingaben
A=| 254,4m2 m? tp=| Tage
TRINKWARMWASSER- HEIZUNG LOETUNG
ERWARMUNG
|
apsoluter Qu= 3.181 kWh/a Qn= 21.149 kWh/a
SPeriSCher | gu= 12,5 kWh/m2a Q= 83,1 kWh/m2a
Il. Systembeschreibung
Flachenheizung,
. Einzelraumregelung mit Zweipunktregler,
Ubergabe Schaltdifferenz 1K
ohne Zirkulation, horiz. Verteilung beheizt,
. Verteilung im beheizten Bereich Verteilung innen,
Verteilung 35/28°C,
ungeregelte Pumpe
i ndi rekt behei zter Speicher,
. Auf stel lung i m behei zt en Bereich
Speicherung
Erzeugun Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger Erzeuger
gung 1 2 3 1 2 3 wUT LL-WP Heizregister
Deckungs- 1,00 1,00
anteil
Elektro- Elektro-
warmepumpe warmepumpe
Erdreich/Wass Erdreich/Wass
Erzeuger er 35/28°C er
Ill. Ergebnisse
Deckung von
. U= 2,8 KWh/im2a Uni= 83,1 kWh/m?a Uni= kWh/m?a
SWARME Qrwe= 1.284 kWh/a Qne= 4.798 kWh/a QLe= kWh/a
v 88 kWh/a 818 kWh/a kWh/a
SE PNRE'QAQF; Qrwp= 4.117 KWh/a Qup= 16.848 kWh/a QLp= kWh/a

| e VM

ENDENERGIE

PRIMARENERGIE

ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL

PRIMARENERGIE-
KENNWERT

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Anlagenbewertung

Qe= 6.082 kWh/a
906 kWh/a

Qp= | 20.965 kWh/a

ep= | 0,86

ep= | 82,4

SWARME
S HILFSENERGIE

| SPRIMARENERGIE

8.2.2001 18:24



TRINKWASSERERWARMUNG

WU

Gebéaude: NEH Bad Hersfeld Var. 6 Quw= 3.181 kWh/a
Bereich: AN= 254,4 m?
TW-Strang: qQuw= 12,5 kWh/m2a
WARME (WE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
it [STH aus EnEV [kWh/m?2a] 12,50
Ubergabed (] 1y ce Tabelle C.1.1 [kWh/m?2a] - Heizwérmegutschriften
Verteilungd (] 1y g Tabellen C.1.2a bzw. C.1.2c | [kWh/m?2a] + 3,53 Qh1wd 1,59 [kWh/m2a]
Speicherundd (] 1y Tabelle C.1.3a [kWh/m2a] 2,66 Ohrws 1,18 [kWh/m2a]
S (Qew*Grw,cetOrw,atOrw.s) [KWh/m2a] 18,69 Ahtw 2,77 [kWh/m?2a]
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
st [- Y Tabelle C.1.4a [ 1,00 0,00 0,00
Wit [-WN Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [ Of oio oio
tw+ + + X .
Qrwe, QU Grw et ns) X | vmea) | 50 0,0 0,0 5,0 kWh/m?a_Endenergie
" Crw gi XA1w,g,i
il [ Tabelle C.4.1 B 3,0 0,0 0,0
Qrwei Strw.ei X p; [kWh/m?a] 15,1 0,0 0,0 15,1 kWh/m2?a Primérenergie
Hilfsenergie (HE)
(Strom) Dimension
Ubergabe] qTW ce.HE Tabelle C.1.1 [kWh/mZa] -
vereiund Ol 1y o e Tabelle C.1.2b [kWh/m?a] + Gl
speicherund (f 1y s i Tabelle C.1.3b [KWh/m2a] 0,06
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
peckemmemm A 1 o Tabelle C.1.4a [ 1,00 0,00 0,00
o O w g Tabelle C.1.4b,c,d,e oder f [kWh/mza] 0,29 0,00 0,00
Arwai X Grw.are [kWh/m?2a] 0,29 0,00 0,00
SQrupee | oerETdnwarettns e [KWh/mza] 0,35 0,3 kWh/m?a_Endenergie
e +Sadrw,gHe
oot Tabelle C.4.1 B 3,0
Jrw-HEP Strw.Hee X Tp [kWh/m?a] 1,0 | 1,0 kWh/m2a Primérenergie
Quee SQuw XAy WARME 1.284 kWh/a ENDENERGIE
HILFS-
SQteeeXAn ENERGIE 88 kWh/a
Qupe (SOw p+S0e p)XA | 4117 kWh/a | PRIMARENERGIE
eq Qupe/Qn | 1,29 [ | AUFWANDSZAHL-TW

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Warmwasser

8.2.2001 18:24



WU

Gebaude: NEH Bad Hersfeld Var. 6 Qn= 21.149 kWh/a [nach Abschnitt 4.1
Bereich: Ay=  254,4 m? aus DIN V 4108-6
Heizstrang: qn= 83,1 kWh/m2a
WARME (W)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Jahresheizwéarmebedarf )
G nach Abschnitt 4.1 flkwh/m?a] 83,12
aus Berechnugsblatt ) _
Anw Trinkwassererwarmung fkwh/m?a] 2,77
q. aus Berechnugsblatt Luftung| [kWh/m2a] 0,00
Ubergabel ] . Tabelle C.3.1 [KWh/m?a] 1,10
verteiund (] 4 Tabellen C.3.2a, b oder d [kWh/mz2a] + 0,55
Speicherund) (] g Tabelle C.3.3 [kWh/m2a] 0,00
Saw (An-Onhrw-On +dc.e+0atds) [kWh/m?2a] 81,99
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
et - Tabelle C.3.4a [ 1,00 0,00 0,00
Wt [T Tabelle C.3.4b,c,d oder e [-] Of oio oio
Ow.ee Sq X (Bgw X ag;) [kWh/m2a] 18,9 0,0 0,0 |18,9 kWh/m2g Endenergie
Bl | 98 Tabelle C.4.1 [ 3,0 0,0 0,0
Qw.pe SO X i [kWh/m2a] 56,6 0,0 0,0 |56,6 kWh/m2¢ Priméarenergie
Hilfsenergie (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Ubergabed (] oo i Tabelle C.3.1 [kWh/m2a]
Verteiundd (] 4 Tabelle C.3.2c [kWh/m2a] 0,00
speicherundd (s Tabelle C.3.3 [kWh/m2a] 2,12
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
et - Tabelle C.3.4a [ 1,00 0,00 0,00
vt [o TS Tabelle C.3.4b-e [-] 1,09 0,00 0,00
axgg He [kWh/m2a] 1,09 0,00 0,00
OHEeEE Sc e * e +0sHetSa0gHE [kWh/m?a] 3,21 I 3,2 kWh/m2e Endenergie
Bl | 98 Tabelle C.4.1 [ 3,0
Quep SOuee X fp [kWh/mz2a] 9,6 I 9,6 kWh/mz2e Priméarenergie
Quee SQexAy WARME 4,798 kWh/a ENDENERGIE
SQue XAy N 818 kWh/a
Quee  (Sap+Stuep)XAn | 16848 kwh/a | PRIMARENERGIE
en Qupe/Qn | 0,80 [] | AUFWANDSZAHL-HEIZUNG

[Bilanz Heizsysteme.xIs]Heizung

8.2.2001 18:25



Jahresheizwarmebedarf - Heizperiodenverfahren nach DIN V 4108-6 : 2000
Randbedingungen gemaf Referentenentwurf EnEV vom 29.11.2000

Objekt:‘vvi e gebaut

Iwlu

Kurz—Bezeichnung|NEH Di et zenbach Var. |IST

Gebaudetyp: MFH EFH/MFH Raumtemp. 19,0 |c
Anz.Vollgesch. 3,0 Heizgrenze: 10,0 |c beheiztes Gebaudevolumen 7687,0  |ms
Anz.Wohneinh. 19,0 Gradtagszahlf. Fgon| 69,6 |kkhia "Gebaudenutzflache" A, nach EnEV 2459, 8 m?
Wohnflache:) 1991,0 |me Red.fakt. Nachtabs. fya| 0, 95 AV-Verhaltnis 0, 418 m*
Flache U-Wert Reduktionsfaktor Fo
Bauteile m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a
1. AuBenwand 1700, 0 * 0, 230 * 1,0 * 66 = 25806
2. Dach 580, 0 * 0, 190 * 1,0 * 66 = 7273
3. Boden gegen Kel | er 619, 5 * 0, 360 * 0,6 * 66 = 8832
4. Fenster 315,1 * 1, 500 * 1,0 * 66 = 31195
5. * * * 66 =
6. * * * 66 =
7. * * * 66 =
8. * * * 66 =
pauschal er War nebr iickenzuschl ag 3214, 6 * 0, 050 * 1,0 * 66 = 10608
Jahres-Transmissionswarmeverluste Q+ Summe
ankreuzen: Nachweis Dichtheit (nso < 3 1/h; bei Liftungsanlagen ngo < 1,5 1/h)
Faktor beh. Geb.-Vol. m3
Luftvolumen V, ‘ 0, 80 ‘ * ‘ 7687, 00 ‘ = | 6150 ‘

freie Liiftung (Fenster+Fugen): energetisch wirksamer Luftwechsel n. =

1/h

]

natirl. Luftwechsel

ankreuzen:
X Abluftanlage Nanlage hwre Ny
Luftung mit WRG 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel nL| 0, 40 | *(1- ‘ ‘) + ‘ 0, 15 ‘ = | 0, 550 ‘
VL Nyirk Cruft Gt
m3 1/h Wh/(m3K) kKh/a kWh/a
Laftungswarmeverluste Q. ‘ 6150 ‘ * | 0, 550 | * 0,34 * 66 ‘ = | 75898 |
Qr Qu
KWh/a kWh/a kWh/a
Summe Wéarmeverluste Qy | 83714 | + | 75808 | - [ 159612
Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
faktor (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kwh/a
1.|Ost aw 0,51 * 0, 62 * 64, 10 * 155 = 3143
2.|Sud S 0,51 * 0,62 * 108,60 | * 270 = 9277
3.|West aw 0,51 * 0,62 * 91, 70 * 155 = 4497
4|/Nord N 0,51 * 0,62 * 42,70 * 100 = 1351
5.\Hori zont al H 0,51 * 0,62 * 8, 00 * 225 = 569
6. 0’51 * * * =
Wéarmeangebot Solarstrahlung Qg Summe 18838
spezif. interne Quellen \%
m2/m3 W/m? kh/a m? kWh/a
Interne Warmequellen Q, 032 * 50 | » | 4440 || 76870 | = | 54608 |
Warmegewinne Qg Freie Warme Qg Qs + Q = | 73446 | 11,7
kWh/(m3a)
Ausnutzungsgrad h kWh/a
Jahres-Heizwarmebedarf Qy 0,95 Q -h*Qs = | 89838 | 36,5
kWh/(m?2a)
Nebenanforderung: W/(m2K) W/(m2K)
spezif. Transmissionswarmeverlust Hy' 0,395 Grenzwert relativ zum Grenzwert
|\ ./
. - )
Hauptanforderung: Heizsystem: Fer nwar me aus KvK
Warmwasser: zentral | Anlagenaufwandszahl (primérenergiebez.) nach DIN V 4701-10:| 0,888
kWh/(m2a) kWh/(m2a)
Primarenergiebedarf Qp" | 435 | Grenzwert relativ zum Grenzwert
|\ J

[Bilanz Geb&ude.xIs]EnEV

Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt / Stand: 14-12-00

1.2.2001 17:30



Jahresheizwarmebedarf - Heizperiodenverfahren nach DIN V 4108-6 : 2000
Randbedingungen gemaf Referentenentwurf EnEV vom 29.11.2000

Objekt:|i nef f. Hei zsystem Gas; U-Werte angepasst |

Iwlu

Kurz—Bezeichnung|NEH Di et zenbach Var. 1 |

Gebaudetyp: MFH EFH/MFH Raumtemp. 19,0 |c
Anz.Vollgesch. 3,0 Heizgrenze:] 10,0 |c beheiztes Gebaudevolumen| 7687, 0
Anz.Wohneinh. 19,0 Gradtagszahlf. Fgon| 69,6 |kkhia “Gebaudenutzflache” A, nach EnEV| 2459, 8
Wohnflache:| 1991,0 |me Red.fakt. Nachtabs. fya| 0, 95 A/V-Verhéltnis 0, 418
Flache U-Wert Reduktionsfaktor Fa
Bauteile m2 W/(m?2K) kKh/a kWhia
1. AuRenwand 1700, 0 * 0, 320 * 1,0 66 = 35904
2. Dach 580, 0 * 0, 250 * 1,0 66 = 9570
3. Boden gegen Kel | er 619, 5 * 0, 400 * 0,6 66 = 9813
4. Fenst er 315,1 * 1, 500 * 1,0 66 = 31195
5. * * * 66 =
6. * * * 66 =
7. * * * 66 =
8. * * * 66 =
pauschal er War nebr iickenzuschl ag 3214, 6 * 0, 050 * 1,0 * 66 = 10608
Jahres-Transmissionswarmeverluste Q< Summe| 97090
ankreuzen: Nachweis Dichtheit (nso < 3 1/h; bei Liftungsanlagen ngo < 1,5 1/h)
Faktor beh. Geb.-Vol. m3
Luftvolumen V., ‘ 0, 80 ‘ * ‘ 7687, 00 ‘ = | 6150 ‘
1h
ankreuzen: X freie Liiftung (Fenster+Fugen): energetisch wirksamer Luftwechsel n. = naturl. Luftwechsel 0, 600
Abluftanlage Nanlage hwre Ny
Luftung mit WRG 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n,| | *(1-] h+ | | = | ‘
VL Nyirk Cruft Gt
me 1h Wh/(m3K) kKh/a kWhia
Luftungswarmeverluste Q. | 6150 | - [ o600 | - 034 +| 66 |=[ 82798 |
Qr Qu
kWhia kWhia kWhia
Summe Warmeverluste Qy ‘ 97090 + ‘ 82798 = 179888
Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
faktor (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kwh/a
1.|Ost aw 0,51 * 0, 62 * 64, 10 * 155 = 3143
2.|Sud S 0,51 * 0,62 * 108,60 | * 270 = 9277
3.|West aw 0,51 * 0,62 * 91, 70 * 155 = 4497
4|/Nord N 0,51 * 0,62 * 42,70 * 100 = 1351
5.\Hori zont al H 0,51 * 0,62 * 8, 00 * 225 = 569
6. 0,51 * * * =
Wéarmeangebot Solarstrahlung Qg Summe 18838
spezif. interne Quellen \%
m2/m3 W/m? kh/a m? kWh/a
Interne Warmequellen Q, 032 * 50 | » | 4440 || 76870 | = | 54608 |
Q'
Warmegewinne Qg Freie Warme Q; Qs + Q = | 73446 | 143
kWh/(m3a)
Ausnutzungsgrad h kWh/a
Jahres-Heizwarmebedarf Qy 0,95 Q - h*Qs = | 110114 | 44,8
kWh/(m?2a)
r
Nebenanforderung: W/(m2K) W/(m2K)
spezif. Transmissionswarmeverlust Hy' 0,458 Grenzwert relativ zum Grenzwert
|\ ./
( . N ; ; ; ; ; ; )
Hauptanforderung: Heizsystem: NT- Kessel 70/55°C + Speicher + Zirkulation, imunbeheizten Bereich
Warmwasser: zentral | Anlagenaufwandszahl (primarenergiebez.) nach DIN V 4701-10:| 1,457
kWh/(m?2a) kWh/(m2a)
Primarenergiebedarf Qp" | 83,4 | Grenzwert relativ zum Grenzwert
|\ J

[Bilanz Gebaude.xIS]EnEV Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt / Stand: 14-12-00 1.2.2001 17:30



Jahresheizwarmebedarf - Heizperiodenverfahren nach DIN V 4108-6 : 2000 D
Randbedingungen gemaf Referentenentwurf EnEV vom 29.11.2000 WU

Objekt:|ef f . Hei zsystem Gas; U-Werte angepasst | Kurz-Bezeichnung[NEH Di et zenbach Var. 2 |
Gebaudetyp: MFH EFH/MFH Raumtemp. 19,0 |c
Anz.Vollgesch. 3,0 Heizgrenze: 10,0 |c beheiztes Gebaudevolumen 7687,0  |ms
Anz.Wohneinh. 19,0 Gradtagszahlf. Fgon| 69,6 |kkhia "Gebaudenutzflache" A, nach EnEV 2459, 8 m?
Wohnflache:| 1991, 0 |me Red.fakt. Nachtabs. fys| 0, 95 ANV-Verhalinis| 0,418  |m*
Flache U-Wert Reduktionsfaktor Fa
Bauteile m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a
1. AuRenwand 1700, 0 * 0, 350 * 1,0 * 66 = 39270
2. Dach 580, 0 * 0, 210 * 1,0 * 66 = 8039
3. Boden gegen Kel | er 619, 5 * 0, 400 * 0,6 * 66 = 9813
4. Fenster 315,1 * 1, 500 * 1,0 * 66 = 31195
5. * * * 66 =
6. * * * 66 =
7. * * * 66 =
8. * * * 66 =
pauschal er War nebr iickenzuschl ag 3214, 6 * 0, 050 * 1,0 * 66 = 10608

Jahres-Transmissionswarmeverluste Qr Summe 98925

ankceuzen: || Nachweis Dichtheit (nso < 3 1/h; bei Liiftungsanlagen ng, < 1,5 1/h)
Faktor beh. Geb.-Vol. m3

Luftvolumen V., ‘ 0, 80 ‘ * ‘ 7687, 00 ‘ | 6150 ‘
1/h

ankreuzen: X freie Liiftung (Fenster+Fugen): energetisch wirksamer Luftwechsel n. = natirl. Luftwechsel 0, 700

Abluftanlage Nanlage hwre Ny
Luftung mit WRG 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n,| | *(1-] h+ | | = | ‘
VL Nyirk Cruft Gt
me 1h Wh/(m3K) kKh/a kWhia
Luftungswarmeverluste Q. | 6150 |+ | 0700 | - 034 +| 66 | =| 96508 ]
Qr Qu
kWhia kWhia kWhia
Summe Warmeverluste Qy | 98925 | + | 96598 | = [ 195523
Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
faktor (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kwh/a
1.|Ost aw 0,51 * 0, 62 * 64, 10 * 155 = 3143
2.|Sud S 0,51 * 0,62 * 108,60 | * 270 = 9277
3.|West aw 0,51 * 0, 62 * 91,70 * 155 = 4497
4|/Nord N 0,51 * 0,62 * 42,70 * 100 = 1351
5.\Hori zont al H 0,51 * 0,62 * 8, 00 * 225 = 569
6. 0’51 * * * =
Wéarmeangebot Solarstrahlung Qg Summe 18838
spezif. interne Quellen \%
m2/m3 W/m? kh/a m? kWh/a
Interne Warmequellen Q, 032 * 50 | » | 4440 || 76870 | = | 54608 |
Q'
Warmegewinne Qg Freie Warme Qg Qs + Q = | 73446 | | 16,4
kWh/(m3a)
Ausnutzungsgrad h kWh/a
Jahres-Heizwarmebedarf Qy 0,95 Qv - h*Qg = | 125749 | | 51,1
kWh/(m?2a)
Nebenanforderung: W/(m2K) W/(m2K)
spezif. Transmissionswarmeverlust Hy' 0,466 Grenzwert relativ zum Grenzwert
|\ ./
Hauptanforderung: Heizsystem: BW Kessel 55/45°C + Speicher i munbehei zten Bereich, Zirk. imbeh. Ber. A
Warmwasser: zentral | Anlagenaufwandszahl (primérenergiebez.) nach DIN V4701-10:| 1,306
kWh/(m2a) kWh/(m2a)
Primarenergiebedarf Qp" | 83,1 | Grenzwert relativ zum Grenzwert

\. J

[Bilanz Gebaude.xIS]EnEV Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt / Stand: 14-12-00 1.2.2001 17:30



Jahresheizwarmebedarf - Heizperiodenverfahren nach DIN V 4108-6 : 2000

Randbedingungen gemaf Referentenentwurf EnEV vom 29.11.2000

Objekt:‘eff. Hei zsystem Gas + Sol aranl age; U-Werte angepasst

Iwlu

Kurz—Bezeichnung|NEH Di et zenbach Var. 3 |

Gebaudetyp: MFH EFH/MFH Raumtemp. 19,0 |c
Anz.Vollgesch. 3,0 Heizgrenze:] 10,0 |c beheiztes Gebaudevolumen| 7687, 0
Anz.Wohneinh. 19,0 Gradtagszahlf. Fgon. 69,6 |kkhia "Gebaudenutzflache" A, nach EnEV 2459, 8
Wohnflache:| 1991,0 |me Red.fakt. Nachtabs. fya| 0, 95 A/V-Verhéltnis 0, 418
Flache U-Wert Reduktionsfaktor Fo
Bauteile m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a
1. AuBenwand 1700, 0 * 0, 495 * 1,0 * 66 = 55539
2. Dach 580, 0 * 0, 300 * 1,0 * 66 = 11484
3. Boden gegen Kel | er 619, 5 * 0, 400 * 0,6 * 66 = 9813
4. Fenster 315,1 * 1, 500 * 1,0 * 66 = 31195
5. * * * 66 =
6. * * * 66 =
7. * * * 66 =
8. * * * 66 =
pauschal er War nebr iickenzuschl ag 3214, 6 * 0, 050 * 1,0 * 66 = 10608
Jahres-Transmissionswarmeverluste Q< Summe
anewzen: | |Nachweis Dichtheit (ns, < 3 1/h; bei Liftungsanlagen n, < 1,5 1/h)
Faktor beh. Geb.-Vol. m3
Luftvolumen V, ‘ 0, 80 ‘ * ‘ 7687, 00 ‘ = | 6150 ‘

1/h

~N

ankreuzen: X freie Liiftung (Fenster+Fugen): energetisch wirksamer Luftwechsel n. = natirl. Luftwechsel 0, 700
Abluftanlage Nanlage hwre Ny
Luftung mit WRG 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n,| | *(1-] h+ | | = | ‘
VL Nyirk Cruft Gt
me 1h Wh/(m3K) KkKh/a kWhia
Luftungswarmeverluste Q. | 6150 |+ | 0700 | - 034 * 66 | =| 96508 |
Qr Qu
kwh/a KWh/a kWh/a
Summe Wéarmeverluste Qy | 118639 | + | 96598 | - [ 215237
Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
faktor (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kwh/a
1.|Ost aw 0,51 * 0, 62 * 64, 10 * 155 = 3143
2.|Sud S 0,51 * 0,62 * 108,60 | * 270 = 9277
3.|West aw 0,51 * 0,62 * 91, 70 * 155 = 4497
4|/Nord N 0,51 * 0,62 * 42,70 * 100 = 1351
5.\Hori zont al H 0,51 * 0,62 * 8, 00 * 225 = 569
6. 0’51 * * * =
Wéarmeangebot Solarstrahlung Qg Summe 18838
spezif. interne Quellen \%
m2/m3 W/m? kh/a m? kWh/a
Interne Warmequellen Q, 032 * 50 | » | 4440 || 76870 | = | 54608 |
Q'
Warmegewinne Qg Freie Warme Q; Qs + Q = | 73446 | 18.9
kWh/(m3a)
Ausnutzungsgrad h kWh/a
Jahres-Heizwarmebedarf Qy 0,95 Q -h*Qs = | 145463 | 59,1
kWh/(m?2a)
Nebenanforderung: W/(m2K) W/(m2K)
spezif. Transmissionswarmeverlust Hy' 0,559 Grenzwert relativ zum Grenzwert
|\ ./
Hauptanforderung: Heizsystem: BW Kessel 55/45°C + Speicher i munbeheizten Bereich, Zirk. imbeh. Ber., Solar anp
Warmwasser: zentral | Anlagenaufwandszahl (primarenergiebez.) nach DIN V 4701-10: 1,163
kWh/(m2a) kWh/(m2a)
Primarenergiebedarf Qp" | 83,3 | Grenzwert relativ zum Grenzwert
|\

J

[Bilanz Geb&ude.xIs]EnEV

Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt / Stand: 14-12-00

1.2.2001 17:31



Jahresheizwarmebedarf - Heizperiodenverfahren nach DIN V 4108-6 : 2000 D
Randbedingungen gemaf Referentenentwurf EnEV vom 29.11.2000 WU

Objekt:|ef f. Hei zsystem Gas; WNdez. elektr.; U-Werte angepasst Kurz-Bezeichnung[NEH Di et zenbach Var. 4 |
Gebaudetyp: MFH EFH/MFH Raumtemp. 19,0 |c
Anz.Vollgesch. 3,0 Heizgrenze: 10,0 |c beheiztes Gebaudevolumen 7687,0  |ms
Anz.Wohneinh. 19,0 Gradtagszahlf. Fgon| 69,6 |kkhia "Gebaudenutzflache" A, nach EnEV 2459, 8 m?
Wohnflache:| 1991, 0 |me Red.fakt. Nachtabs. fys| 0, 95 ANV-Verhalinis| 0,418  |m*
Flache U-Wert Reduktionsfaktor Fa
Bauteile m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a
1. AuRenwand 1700, 0 * 0, 350 * 1,0 * 66 = 39270
2. Dach 580, 0 * 0, 250 * 1,0 * 66 = 9570
3. Boden gegen Kel | er 619, 5 * 0, 400 * 0,6 * 66 = 9813
4. Fenster 315,1 * 1, 500 * 1,0 * 66 = 31195
5. * * * 66 =
6. * * * 66 =
7. * * * 66 =
8. * * * 66 =
pauschal er War nebr iickenzuschl ag 3214, 6 * 0, 050 * 1,0 * 66 = 10608

Jahres-Transmissionswarmeverluste Qr Summe| 100456
ankreuzen: Nachweis Dichtheit (nso < 3 1/h; bei Liftungsanlagen ngo < 1,5 1/h)
Faktor beh. Geb.-Vol. m3

Luftvolumen V., ‘ 0, 80 ‘ * ‘ 7687, 00 ‘ | 6150 ‘
1/h

ankreuzen: X freie Liiftung (Fenster+Fugen): energetisch wirksamer Luftwechsel n. = natirl. Luftwechsel 0, 600

Abluftanlage Nanlage hwre Ny
Luftung mit WRG 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n,| | *(1-] h+ | | = | ‘
VL Nuwirk CrLuft G‘
m3 1/h Wh/(m?3K) kKh/a kWh/a
Luftungswarmeverluste Q. | 6150 | - [ o600 | - 034 +| 66 |=[ 82798 |
Qr Qu
kWh/a kWh/a kwh/a
Summe Wéarmeverluste Qy | 100456 | + | 82798 | - [ 183254
Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
faktor (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kwh/a
1.|Ost aw 0,51 * 0, 62 * 64, 10 * 155 = 3143
2.|Sud S 0,51 * 0,62 * 108,60 | * 270 = 9277
3.|West aw 0,51 * 0,62 * 91, 70 * 155 = 4497
4|/Nord N 0,51 * 0,62 * 42,70 * 100 = 1351
5.\Hori zont al H 0,51 * 0,62 * 8, 00 * 225 = 569
6. 0’51 * * * =
Wéarmeangebot Solarstrahlung Qg Summe 18838
spezif. interne Quellen \%
m2/m3 W/m? kh/a m? kWh/a
Interne Warmequellen Q, 032 * 50 | » | 4440 || 76870 | = | 54608 |
Q'
Warmegewinne Qg Freie Warme Qg Qs + Q = | 73446 | | 14,8
kWh/(m3a)
Ausnutzungsgrad h kWh/a
Jahres-Heizwarmebedarf Q, 095 Q -h*Qe = | 113480 | || 461
kWh/(m?2a)
Nebenanforderung: W/(m2K) W/(m2K)
spezif. Transmissionswarmeverlust Hy' 0,473 Grenzwert relativ zum Grenzwert
|\ ./
Hauptanforderung: Heizsystem: BW Kessel 55/45°C;, WNnit el ektr. Durchlauferhitzer )
Warmwasser: dezentral | Anlagenaufwandszahl (primarenergiebez.) nach DIN V4701-10:| 1,642
kWh/(m2a) kWh/(m2a)
Primarenergiebedarf Qp" | 96,3 | Grenzwert relativ zum Grenzwert

\. J
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Jahresheizwarmebedarf - Heizperiodenverfahren nach DIN V 4108-6 : 2000 D
Randbedingungen gemaf Referentenentwurf EnEV vom 29.11.2000 WU

Objekt:[Nahwar me aus KWK; U-Wérte angepasst | Kurz-Bezeichnung[NEH Di et zenbach Var. 5 |
Gebaudetyp: MFH EFH/MFH Raumtemp. 19,0 |c
Anz.Vollgesch. 3,0 Heizgrenze: 10,0 |c beheiztes Gebaudevolumen 7687,0  |ms
Anz.Wohneinh. 19,0 Gradtagszahlf. Fgon| 69,6 |kkhia "Gebaudenutzflache" A, nach EnEV 2459, 8 m?
Wohnflache:| 1991, 0 |me Red.fakt. Nachtabs. fys| 0, 95 ANV-Verhalinis| 0,418  |m*
Flache U-Wert Reduktionsfaktor Fa
Bauteile m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a
1. AuBenwand 1700, 0 * 0, 704 * 1,0 * 66 = 78989
2. Dach 580, 0 * 0, 304 * 1,0 * 66 = 11637
3. Boden gegen Kel | er 619, 5 * 0, 704 * 0,6 * 66 = 17271
4. Fenster 315,1 * 1, 500 * 1,0 * 66 = 31195
5. * * * 66 =
6. * * * 66 =
7. * * * 66 =
8. * * * 66 =
pauschal er War nebr iickenzuschl ag 3214, 6 * 0, 050 * 1,0 * 66 = 10608

Jahres-Transmissionswarmeverluste Qr Summe| 149700

ankceuzen: || Nachweis Dichtheit (nso < 3 1/h; bei Liiftungsanlagen ng, < 1,5 1/h)
Faktor beh. Geb.-Vol. m3

Luftvolumen V., ‘ 0, 80 ‘ * ‘ 7687, 00 ‘ | 6150 ‘
1/h

ankreuzen: X freie Liiftung (Fenster+Fugen): energetisch wirksamer Luftwechsel n. = natirl. Luftwechsel 0, 700

Abluftanlage Nanlage hwra Ny
Luftung mit WRG 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n,| | *(1-] h+ | | = | ‘
VL Nyirk Cruft Gt
m3 1/h Wh/(m?3K) kKh/a kWh/a
Luftungswarmeverluste Q. | 6150 |+ | 0700 | - 034 +| 66 | =| 96508 ]
Qr Qu
KWh/a kWh/a kWh/a
Summe Wéarmeverluste Qy | 149700 | + | 96598 | - [ 246298
Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
faktor (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kwh/a
1.|Ost aw 0,51 * 0, 62 * 64, 10 * 155 = 3143
2.|Sud S 0,51 * 0,62 * 108,60 | * 270 = 9277
3.|West aw 0,51 * 0,62 * 91, 70 * 155 = 4497
4|/Nord N 0,51 * 0,62 * 42,70 * 100 = 1351
5.\Hori zont al H 0,51 * 0,62 * 8, 00 * 225 = 569
6. 0’51 * * * =
Wéarmeangebot Solarstrahlung Qg Summe 18838
spezif. interne Quellen \%
m2/m3 W/m? kh/a m? kWh/a
Interne Warmequellen Q, 032 * 50 | » | 4440 || 76870 | = | 54608 |
Q'
Warmegewinne Qg Freie Warme Qg Qs + Q = | 73446 | | 23,0
kWh/(m3a)
Ausnutzungsgrad h kWh/a
Jahres-Heizwarmebedarf Qy 0,95 Q -h*Qe =| 176524 | || 78
kWh/(m?2a)
Nebenanforderung: W/(m2K) W/(m2K)
spezif. Transmissionswarmeverlust Hy' 0,706 Grenzwert relativ zum Grenzwert
|\ ./
. - )
Hauptanforderung: Heizsystem: Nahwar me aus KWK
Warmwasser: zentral | Anlagenaufwandszahl (primérenergiebez.) nach DIN V 4701-10:| 0,822
kWh/(m2a) kWh/(m2a)
Primarenergiebedarf Qp" | 69,3 | Grenzwert relativ zum Grenzwert
|\ J
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Jahresheizwarmebedarf - Heizperiodenverfahren nach DIN V 4108-6 : 2000 D
Randbedingungen gemaf Referentenentwurf EnEV vom 29.11.2000 WU

Objekt: \War mep. 35/ 28; U-Werte angepasst | Kurz-Bezeichnung[NEH Di et zenbach Var. 6 |
Gebaudetyp: MFH EFH/MFH Raumtemp. 19,0 |c
Anz.Vollgesch. 3,0 Heizgrenze: 10,0 |c beheiztes Gebaudevolumen 7687,0  |ms
Anz.Wohneinh. 19,0 Gradtagszahlf. Fgon| 69,6 |kkhia "Gebaudenutzflache" A, nach EnEV 2459, 8 m?
Wohnflache:| 1991, 0 |me Red.fakt. Nachtabs. fys| 0, 95 ANV-Verhalinis| 0,418  |m*
Flache U-Wert Reduktionsfaktor Fa
Bauteile m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a
1. AuBenwand 1700, 0 * 0, 704 * 1,0 * 66 = 78989
2. Dach 580, 0 * 0, 304 * 1,0 * 66 = 11637
3. Boden gegen Kel | er 619, 5 * 0, 704 * 0,6 * 66 = 17271
4. Fenster 315,1 * 1, 500 * 1,0 * 66 = 31195
5. * * * 66 =
6. * * * 66 =
7. * * * 66 =
8. * * * 66 =
pauschal er War nebr iickenzuschl ag 3214, 6 * 0, 050 * 1,0 * 66 = 10608

Jahres-Transmissionswarmeverluste Qr Summe| 149700

ankceuzen: || Nachweis Dichtheit (nso < 3 1/h; bei Liiftungsanlagen ng, < 1,5 1/h)
Faktor beh. Geb.-Vol. m3

Luftvolumen V., ‘ 0, 80 ‘ * ‘ 7687, 00 ‘ | 6150 ‘
1/h

ankreuzen: X freie Liiftung (Fenster+Fugen): energetisch wirksamer Luftwechsel n. = natirl. Luftwechsel 0, 700

Abluftanlage Nanlage hwre Ny
Luftung mit WRG 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n,| | *(1-] h+ | | = | ‘
VL Nyirk Cruft Gt
m3 1/h Wh/(m?3K) kKh/a kWh/a
Luftungswarmeverluste Q. | 6150 |+ | 0700 | - 034 +| 66 | =| 96508 ]
Qr Qu
kWh/a kWh/a kwh/a
Summe Wéarmeverluste Qy | 149700 | + | 96598 | - [ 246298
Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
faktor (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kwh/a
1.|Ost aw 0,51 * 0, 62 * 64, 10 * 155 = 3143
2.|Sud S 0,51 * 0,62 * 108,60 | * 270 = 9277
3.|West aw 0,51 * 0,62 * 91, 70 * 155 = 4497
4|/Nord N 0,51 * 0,62 * 42,70 * 100 = 1351
5.\Hori zont al H 0,51 * 0,62 * 8, 00 * 225 = 569
6. 0’51 * * * =
Wéarmeangebot Solarstrahlung Qg Summe 18838
spezif. interne Quellen \%
m2/m3 W/m? kh/a m? kWh/a
Interne Warmequellen Q, 032 * 50 | » | 4440 || 76870 | = | 54608 |
Q'
Warmegewinne Qg Freie Warme Qg Qs + Q = | 73446 | | 23,0
kWh/(m3a)
Ausnutzungsgrad h kWh/a
Jahres-Heizwarmebedarf Qy 0,95 Q -h*Qe =| 176524 | || 78
kWh/(m?2a)
Nebenanforderung: W/(m2K) W/(m2K)
spezif. Transmissionswarmeverlust Hy' 0,706 Grenzwert relativ zum Grenzwert
|\ ./
. - )
Hauptanforderung: Heizsystem: War nepunpe Erdreich/ Wasser 35/28°C
Warmwasser: zentral | Anlagenaufwandszahl (primarenergiebez.) nach DIN V4701-10:| 0,841
kWh/(m2a) kWh/(m2a)
Primarenergiebedarf Qp" | 70,8 | Grenzwert relativ zum Grenzwert
|\ J
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Jahresheizwarmebedarf - Heizperiodenverfahren nach DIN V 4108-6 : 2000

Randbedingungen gemaf Referentenentwurf EnEV vom 29.11.2000

Objekt: Bsp Al t bau

Gebéaudetyp: EFH EFH/MFH
Anz.Vollgesch. 1,5
Anz.Wohneinh. 1,0

Wohnflache:| 101,00 |me

Bauteile

1. Auenwand

2. Dach

3. Kel | erdecke u. erdberihrt
4. Fenster

5.

6.

7.

8.

pauschal er War nebr tickenzuschl ag

Jahres-Transmissionswarmeverluste Q+

ankceuzen: || Nachweis Dichtheit (nso < 3 1/h; bei Liiftungsanlagen ng, < 1,5 1/h)

Luftvolumen V,_

| Kurz—Bezeichnung|EFHﬁD
Raumtemp.| 19,0 |
Heizgrenze:] 10,0 |c beheiztes Gebaudevolumen 380,0 |ms
Gradtagszahlf. Fgon. 69,6 |kkhia "Gebaudenutzflache" A, nach EnEV 121, 6 me
Red.fakt. Nachtabs. fya| 0, 95 AV-Verhaltnis 0, 840 m*
Flache U-Wert Reduktionsfaktor Fa
m2 W/(m2K) kKh/a kwh/a
113,3 * 0, 350 * 1,0 * 66 = 2617
125, 4 * 0, 300 * 1,0 * 66 = 2483
62,0 * 0, 500 * 0,6 * 66 = 1228
18,4 * 1, 700 * 1,0 * 66 = 2064
* * * 66 =
* * * 66 =
* * * 66 =
* * * 66 =
319,1 * 0, 100 * 1,0 * 66 = 2106
Summe 10498
Faktor beh. Geb.-Vol. m3
\ 0,76 \ * \ 380, 00 \ = | 289 \

1/h

ankreuzen: X freie Liiftung (Fenster+Fugen): energetisch wirksamer Luftwechsel n. = natirl. Luftwechsel 0, 700
Abluftanlage Nanlage hwre Ny
Luftung mit WRG 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n,| | *(1-] h+ | | = | ‘
VL Nyirk Cruft Gt
me 1h Wh/(m3K) kKh/a kWh/a
Laftungswarmeverluste Q. ‘ 289 ‘ * | 0, 700 | * 0,34 * 66 ‘ = | 4536 |
Qr Q
kWhia kWhia kWhia
Summe Wéarmeverluste Qy | 10498 + | 4536 | - 15035
Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
faktor (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kwh/a
1.|0st aw 0,51 * 0, 65 * 6, 50 * 155 = 334
2.|Sud S 0,51 * 0, 65 * 8, 60 * 270 = 770
3. - 0,51 * * * =
4|/Nord N 0,51 * 0, 65 * 3,30 * 100 = 109
5. - 0’51 * * * =
6. - 0,51 * * * =
Warmeangebot Solarstrahlung Qg Summe 1214
spezif. interne Quellen \%
m2/m3 W/m? kh/a m? kWh/a
Interne Warmequellen Q, 032 * 50 | » | 4440 || 3800 |=[ 2700 |
Warmegewinne Qg Freie Warme Q; Qs + Q = | 3913 | 20,8
kWh/(m3a)
Ausnutzungsgrad h kWh/a
Jahres-Heizwarmebedarf Qy 0,95 Q - h*Qs = | 11317 | 93.1
kWh/(m?2a)
r
Nebenanforderung: W/(m2K) W/(m2K)
spezif. Transmissionswarmeverlust Hy' 0,498 Grenzwert 0,555 relativ zum Grenzwert
|\ ./
( . N ; ; ; ; ; ; )
Hauptanforderung: Heizsystem: NT- Kessel 70/55°C + Speicher + Zirkulation, imunbeheizten Bereich
Warmwasser: zentral | Anlagenaufwandszahl (primérenergiebez.) nach DIN V 4701-10:| 1,736
kWh/(m2a) kWh/(m2a)
Primarenergiebedarf Qp" | 183,2 | Grenzwert 1355 relativ zum Grenzwert|  135%
|\ J
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Jahresheizwarmebedarf - Heizperiodenverfahren nach DIN V 4108-6 : 2000 D
Randbedingungen gemaf Referentenentwurf EnEV vom 29.11.2000 WU

Objekt:‘BSp Al t bau | Kurz—Bezeichnung||\/FH UBA |
Gebaudetyp: MFH EFH/MFH Raumtemp. 19,0 Jc
AnzVoligesch.| 4,0 Heizgrenze:) 10,0 | beheiztes Gebaudevolumen| 4485,0 |ms
Anz.Wohneinh. 16,0 Gradtagszahlf. Fgon| 69,6 |kkhia "Gebaudenutzflache" A, nach EnEV 1435, 2 m?
Wohnflache:| 1200, 0 |m: Red fakt. Nachtabs. fya| 0, 95 AV-Verhéltnis 0, 402 m™*
Flache U-Wert Reduktionsfaktor Fa
Bauteile m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a
1. AuRenwand 845, 0 * 0, 350 * 1,0 * 66 = 19520
2. oberste Geschossd. 373, 8 * 0, 300 * 0,8 * 66 = 5920
3. Kel | er decke 373, 8 * 0, 500 * 0,6 * 66 = 7400
4. Fenster 211, 0 * 1, 700 * 1,0 * 66 = 23674
5. * * * 66 =
6. * * * 66 =
7. * * * 66 =
8. * * * 66 =
pauschal er War nebr tickenzuschl ag 1803, 5 * 0, 100 * 1,0 * 66 = 11903

Jahres-Transmissionswarmeverluste Qr Summe 68417

ankceuzen: || Nachweis Dichtheit (nso < 3 1/h; bei Liiftungsanlagen ng, < 1,5 1/h)
Faktor beh. Geb.-Vol. m3

Luftvolumen V., ‘ 0, 80 ‘ * ‘ 4485, 00 ‘ | 3588 ‘
1/h

ankreuzen: X freie Liiftung (Fenster+Fugen): energetisch wirksamer Luftwechsel n. = natirl. Luftwechsel 0, 700

Abluftanlage Nanlage hwra Ny
Liftung mit WRG 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n,| | *(1-] h+ | | = | |
VL Nyirk Cuuit Gt
m3 1h Wh/(m3K) kKh/a kWh/a
Laftungswarmeverluste Q_ ‘ 3588 ‘ * | 0,700 | * 0,34 * ‘ 66 ‘ = | 56360 |
Qr Q
kWh/a kWh/a kWh/a
Summe Wéarmeverluste Qy | 68417 | + | 56360 | - [ 124778
Fenster Ausrichtung Reduktions- g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
faktor (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kwh/a
1.|Cst aw 0,51 * 0, 65 * 27,00 * 155 = 1388
2.|Siid 5 0,51 * 0, 65 * 82,00 | * 270 = 7344
3.|V\est aw 0,51 * 0, 65 * 27,00 * 155 = 1388
4|Nor d N 0,51 * 0, 65 * 75, 00 * 100 = 2488
5. - 0,51 * * * =
6. - 0,51 * * * =
Wéarmeangebot Solarstrahlung Qg Summe 12608
spezif. interne Quellen \%
m2/m3 Wim2 kh/a m? kWh/a
Interne Warmequellen Q, 032 * 50 | » | 4440 | | 44850 | = | 31861 |
Warmegewinne Qg Freie Warme Q¢ Qs + Q = | 44469 | 18,4
kWh/(m3a)
Ausnutzungsgrad h kWh/a
Jahres-Heizwéarmebedarf Qy 0,95 Qu -h*Qs = | 82532 | 57,5
kWh/(m?2a)
r
Nebenanforderung: W/(m2K) W/(m2K)
spezif. Transmissionswarmeverlust Hy' 0,575 Grenzwert relativ zum Grenzwert
\. >
( . . ; ; ; ; ; ; )
Hauptanforderung: Heizsystem: NT- Kessel 70/55°C + Speicher + Zirkulation, imunbeheizten Bereich
Warmwasser: zentral | Anlagenaufwandszahl (primarenergiebez.) nach DIN V 4701-10:| 1,441
kWh/(m?2a) kWh/(m?2a)
Primarenergiebedarf Qp" | 100,9 | Grenzwert relativ zum Grenzwert

J
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