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Arbeitskreis Energieberatung
@ Teilenergiekennwerte von Nicht-Wohngebauden - ein neuer

Ansatz zur Effizienzanalyse (EnOB)

Prof. Dr.-Ing. Jens Knissel

GottschalkstraRe 28
34109 Kassel

Tel: 0561 804-7463
knissel@uni-kassel.de

@ Anwendung von Teilenergiekennwerten
Stromaufwand bei Nicht-Wohngebduden
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Teilenergiekennwerte Beleuchtung
VDI 3807 Blatt 4: Teilkennwerte elektrische Energie
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Teilkennwerte von Nicht-Wohngebauden
Methodische Grundlagen, empirische Erhebung und systematische Analyse
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TEK-Werkzeugkoffer zur
Gebdudeanalyse von bestehenden Nicht-Wohngebduden

Anwendung an
75 Gebauden aus sechs
Gebaudekategorien

Rechnerische Gebaudeanalyse — das TEK-Tool
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TEK-Tool
Version: 5.5

Berechnungsmethode und Excel-Arbeitshilfe entwickelt vom
Institut Wohnen und Umweit GmbH
Rheinstralle 65; 64295 Darmstadt
Tel: 06151 / 2904-0 - www.iwu.de

unter Einbeziehung der Ergebnisse von:
Lichtmefl Markus: Vereinfachung fir die i von i

an der i i af 2010

im Rahmen des Forschungsprogramms: Energieoptimiertes Bauen EnOB EnOB

im Forschungsprojekt: Teil ol von Nicht i _ Methodisch

, empirische Erhebung und systematische Analyse

geférdert vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie (0327431J Teilenergiekennwerte) @
.

Betreut durch den Projekttrager Julich (PTJ)

Hinweise zur Nutzung
1) Ziel der Analyse ist die Energieb. fir b hende Nicht: Neben der Ver lyse wird Gber eine

Energiebilanzrechnung die Aufteilung des Energiebedarfs auf die Gewerke i icht und mogliche des 1 ber die
[Teilenergiekennwertbewertung igt. Diese bilden mit den Eindri der Vor die fur die Liste md
ModernisierungsmaRnahen. Hieraus konnen unterschiedliche Modernisierungsempfehungen weitergehnd untersucht werden .
2) Die Berechnung wird angelehnt an die DIN V 18599 durchgefuhrt, wobei eine groere Anzahl von Modifikationen und Vereinfachungen realisiert
ist.

3) Die Berechnung ist aus diesen Grunden nicht geeignet fur die Ausstellung von Energieausweisen nach EnEV.

4) Fur die Ergebnisse oder eventuelle Schaden durch die Anwendung der Excel-Arbeitshilfe Gbernimmt das WU keine Haftung!
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Gebaudebilanzierung mit dem TEK-Tool

Energetische Bilanzierung nach DIN V 18599 (Stand 2005-2007)

Vereinfachungen
e Erfassung der thermischen Gebaudehiille

e Zuweisung der th. Gebdudehdlle zu den Zonen (Verfahren LichtmeR)
e Automatisches Generieren von Tageslichtbereichen

e Keine lteration: Zonenbilanz — Warmeeintrage Anlagentechnik

¢ Keine Kopplung zwischen Zonen und Warme- bzw. Kalteerzeugern

e Abbilden der Warmeerzeuger durch Aufwandszahlen

¢ Hilfsenergie Warme- und Kalteverteilung

Objektspezifische Randbedingungen
* Nutzungszeiten

¢ Raumtemperaturen

* Interne Warmegewinne

e Betriebszeiten RLT-Anlagen

Erweiterungen des Bilanzraums

e Zentrale Dienste (Klchen, zentr. EDV, Schwachstromanlagen...)
¢ Diverse Technik (Hilfsenergie, Aufziige, sonstige el. Verbrauche)
* Arbeitshilfen

Vergleich Berechnung und Verbrauch

1.3 Gemessene und berechnete Energiekennwerte (Endenergie; Gebdudeebene)

berechnete Kennw erte
70 Brennstoff/FW  el. Energie
KWh/((me a)  KWh/(n? a)

=
&
~ 60 > "
£ Diverse Technik * - 45
§ 50 B Zentrale Dienste ** 0,0 8,4
~ ° 21
g% Dampf 00 00
g 30 Hilfsenergie Kéalte - 0,4
£ Kalte 0,0 0,6
) 20 Luftférderung 5 14,7
[
© 10 Beleuchtung - 56
2 Warmw asser 0,0 1,4
]

0 59,8 0,0
Brennstoff - Brennstoff - el. Energie - el. Energie - 59,8 37,6

gemessen berechnet gemessen berechent
1.4 Berechnungseinstellungen

Brennstoff / Blektrische TEK-Tool _ Version: 3.46

Fernw arme Energie Flachen der therm. Geb.-hiille  objektspez.

gemessener KWh/(r?a) 47 40 Zonenzuw eisung Hilliflache automatisch
Verbrauch MWh/a 728 612 Stoffw erte therm. Geb.-Hiille objektspez.
berechneter KWh/(n?a) 60 38 Zonenzuw eisung Stoffw erte  automatisch
Bedarf MWh/a 927 582 Nutzungszeiten objektspez.

Verh. Bedarf/Vebrauch - f_ 1,27 0,95 interne Warmequellen objektspez.
Raumsolitemperaturen objektspez.
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Teilenergiekennwerte Primarenergie
mit TEK-Bewertung

TEK-Bewertung fiir gesamtes Gebdude: Gering
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Teilenergiekennwerte Beleuchtung
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Teilenergiekennwerte Beleuchtung (Stand: 05.2011; Auszug)

u Sehr gering

Endenergieaufwand in kWh/(m?a)

TEK-Bewertung
Klassengrenzen der Energieaufwandsklassen

Definition der Klassengrenzen
aus den tabellierten Teilenergiekennwerten
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Beispiel TEK-Bewertung Beleuchtung
3.2 Beleuchtung
Nr. und Name Std.-nutzung Flache Nr. Beleuch- Ist-Wert Zone (Endenergie)
m? tungsanlage | TEK-Bewert.  kWh/(m?2a) W/m?2 h/a
1) Unbeheizte Zone 20 Lager, Teclt 3.209 4 Hoch 1,2 6,4 190
2) Technik 20 Lager, Tect 101 4 Hoch 1,2 6,4 190
3) Nebenflachen 18 Nebenflach 3.877 5 Gering 14 3,6 399
4) Magazin 30 Bibliothek, | 7.846 6 Hoch 4,7 3,7 1.270
5) Biros 01 Einzelbiiro 1.672 7 Gering 22,3 13,7 1.627
6) Vortragssaal EG 04 Sitzung 96 2 Sehr gering 10,9 24,2 450
7) Vestibul 24 Theaterfoye 246 9 Mittel 7,1 815 2.063
8) Karolinensaal 04 Sitzung 142 10 Sehr gering 6,7 14,9 450
9) Fotowerkstatt 36 Labor 141 12 Gering 34,7 14,9 2.338
10) Seminarraume 04 Sitzung 246 11 Mittel 36,6 17,9 2.049
11) Medienmagazin 30 Bibliothek, | 286 13 Sehr hoch 28,2 22,2 1.268
12) Restaurationswerkstatt 36 Labor 242 14 Gering 42,1 18,0 2.338
13) Serverraum 21 Rechenzen 28 15 Mittel 70,5 21,5 3.285
14) Schrankraume 30 Bibliothek, | 572 16 Sehr hoch 16,6 13,1 1.269

Beispiel TEK-Bewertung Beleuchtung

3.2 Beleuchtung
Nr. und Name Ist-Wert Zone (Endenergie) Vergleichswert - gering

TEK-Bewert.  kWh/(m?2a) W/m2 h/a kWh/(m?2a) W/mz2 h/a
1) Unbeheizte Zone Hoch 1,2 6,4 190 0,6 4,3 133
2) Technik Hoch 1,2 6,4 190 0,6 4,3 133
3) Nebenflachen Gering 1,4 3,6 399 1,3 4,3 312
4) Magazin Hoch 4,7 37 1.270 18 4,3 421
5) Biiros Gering 22,3 13,7 1.627 22,7 24,4 928
6) Vortragssaal EG Sehr gering 10,9 24,2 450 21,7 22,0 983
7) Vestibiil Mittel 7,1 35 2.063 5,0 9,5 520
8) Karolinensaal Sehr gering 6,7 14,9 450 21,7 22,0 983
9) Fotowerkstatt Gering 34,7 14,9 2.338 36,5 21,8 1675
10) Seminarraume Mittel 36,6 17,9 2.049 21,7 22,0 983
11) Medienmagazin Sehr hoch 28,2 22,2 1.268 1,8 4,3 421
12) Restaurationswerkstatt Gering 42,1 18,0 2.338 36,5 21,8 1675
13) Serverraum Mittel 70,5 21,5 3.285 41,5 20,7 2002
14) Schrankraume Sehr hoch 16,6 13,1 1.269 1,8 4,3 421
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Ableiten von ModernisierungsmaBnahmen
aus der TEK-Bewertung

¢ TEK-Bewertung

e Ortstermin

e Lastganganalysen

* Kurzzeitmessungen

Lfd. Kosten DN267 |MaBnahmenbeschreibung Wichtigkeit | Bemerkungen
N Nr. g (von 1 bis 5)

S

=

Zonenebene =
3.2 Beleuchtung <

Nr. und Name Swd-nuizung  Flache  Nr. Beleuch- Ist-Wert Zone (Endenergie) Vergleichswert - gering ©
me tungsanlage | TEK-Bewer. kWhi(m'a)  Wimt hia () wimt na c

1) Unbeheizte Zone 20 Lager, Tet 3200 4 Hoch 12 64 100 06 43 133 r@“
2) Technik 20Lager, Tet 101 4 Hoch 12 64 190 06 a3 133 e
3) Nebenfiachen 18 Nebenflach 3877 5 Gering 14 36 £ 13 a3 312 i
4)Magazin 30 Biblothek, | 7.846 6 Hoch a7 a7 1270 18 a3 a2 5
5)8iros 01 Einzelbiro 1672 7 Gering 23 187 1627 27 24 028 c
6) Vortragssaal EG. 04 Sitzung % 2 Sehr gering 109 242 450 217 220 983 2
(]

ED)

=
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11 | 445 Beleuchtungsanlagen Schrankréume; Anzahl Leuchtmittel reduzieren  2) empfohlen  instalierte Beleuchtungsleitung sehr hoch
12 445 in Fluren und 2) empfohien  EMbau von Bew egungsmeldern i die Unterpuzdosen der Taster fur die
Fiurbeleuchtung

neue, abgependette BAP-Leuchten, T5, EVG in
den Biiros

Instalierte Beleuchtungsleistung im Serverraum
14 445 und sehr hoch; Anzah
Leuchtmittel reduzieren

13 |445 Beleuchtungsanlagen 2) empfohlen  Die Raumhohen sind teilw eise viel zu hoch fr Deckeneinbauleuchten.

2) empfohlen  Medienmagazin hat 1200 Lux, jedoch geringe Einschaltzeiten

Wirtschaftlichkeitsbewertung

TEK-Bewertung

-
-

Die Qualitat der TEK-Bewertung ist abhangig von:

e der Wahl der Standardnutzung je Zone

e der Plausibilitat der Teilenergiekennwerte

e der sinnvollen Anpassung der Teilenergiekennwerte

Derzeitige Anpassungen

e A/V-Abhangigkeit (Heizung)

e Nutzungszeit (Beleuchtung)

e Fensterflache (Beleuchtung)

e Ermittlung spezifische Beleuchtungsleistung (DIN 18599; Lampen zdhen)
e Zu- und/oder Abluftanlage (Luftférderung)

»1m Rahmen der Gebdudeanalysen TEK-Bewertung testen
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@ TEK-Werkzeugkoffer — wird zum Testen veroffentlicht

VERBITRT

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit

VERBITRT




