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Programm

09:30

Beginn der Tagung

09:30
09:40

10:20

10:50

11:35

12:10

T IWUE-

Begriilung

Tobias Loga,
IWU - Institut Wohnen und Umwelt

Gebaudetypologie - Werkzeug zur
Klassifizierung, Veranschaulichung,
Datenstrukturierung, Modellbildung
Neufassung der deutschen Wohngebdude-
typologie im Rahmen des EU-Projekts
TABULA

Kaffeepause

Nikolaus Diefenbach,

IWU - Institut Wohnen und Umwelt
Basisdaten und Szenarien fir den
Klimaschutz im Wohngebaudebestand

Nils Thamling, Andreas Kemmlier
Proghos AG

Energieszenarien fiir ein Energie-
konzept — Implikationen fiir den
Wohngebdudebestand

Peter Meliwig,
ifeu - Institut fiir Energie- und
Umweiltforschung Heidelberg GmbH

Restriktionen fiir den Warmeschutz bei
der Bestandssanierung

12:45 Mittagspause

13:30  fur Interessierte- 60er-Jahre Biirogebaude modernisiert mit
Passivhaus-Komponenten - Fihrung durch das IWU-Haus

(Margrit Schaede und Michael Homer, IWU)

13:50 Dietmar Walberg,
Arbeitsgemeinschaft fiir zeitgeméles
Bauen, Kiel

Typische Energieverbrauchskennwerte
deutscher Wohngebaude
Zusammenhang von Verbrauchskennwer-
ten mit typologischen Merkmalen und dem
energetischen Modernisierungszustand

14:30 Uwe Bigalke,
dena - Deutsche Energie-Agentur GmbH

Energiebedarf und -verbrauch:
Welche Einsparung bringt eine
energetische Sanierung tatsachlich?
Auswertungen aus dena-Modellvorhaben
und der dena-Energieausweisdatenbank

15:15 Tobias Loga,
IWU - Institut Wohnen und Umwelt
Ambitionierte Ziele nachpriifbar machen
— Ansitze fiir ein kontinuierliches
Monitoring des Gebaudebestands

15:30 Ausklang
— Kontakte Kniipfen bei Kaffee & Kuchen

16:00 Ende der Tagung

im Anschiuss (16:00 bis 18:00)
Treffen des Informationskreises "Energiepass & Monitoring"”
(gesonderte Einladung)
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.Y Typology Approach
‘mBUL for Building Stock Energy Assessment

Contract N° IEE/08/495
project duration: June 2009 - May 2012

IW Tobias Loga
Institut Wohnen und Umwelt, Darmstadt

|. Projektidee / Zielsetzungen
II. Grundbausteine des TABULA-Konzepts

Ill. Ergebnisse auf nationaler und europdaischer Ebene

|. Projektidee / Zielsetzungen

Herausforderung: , Energieeffizienter Gebaudebestand”

Bewertungen und Entscheidungen
auf europaischer, nationaler und regionaler Ebene

(Regierungen, Kommunen, Forderbanken,
Wohnungsunternehmen, Verbénde, ...)

Modelle fur den

Gebaudebestand
Veranschaulichung Evaluation
& strategische Entwicklung & Nachverfolgung

\Gestaltu ng +Anpassung

Auswirkungen politischer Instrumente, gesetzlicher Anforderungen,
Forderung, Modernisierungsstrategien, ... / erzielte Modernisierungs-
—— raten, Energieeinsparung, 6konomische Konsequenzen, ...




TABULA Projektidee: Energetische Bewertung des TAB\H—A
Gebaudebestands auf der Basis typologischer Merkmale

; ) Beispielgebaude:

l’:'.; Abbild eines konkreten realen
Gebaudes (Geometrie,
Konstruktionselemente) =
Demonstration (Energieberatung,
Gestaltung politischer Instrumente)

(Ti= | EEonee
E = &g, BN

T=mmml Satz von Beispielgebauden:

‘ama= Abbild des gesamten Bestands

= (Energieeffizienz und Haufigkeiten)
= Modernisierungsstrategien
(Auswirkung politischer Instrumente)

Strategische Zielsetzung:
Nationale Gebaudetypologie
= Offentliche Datenquelle fir Gebadudebestands-Modelle

“wu 5
Hauptziele des Projekts TABULA

» Erstellung nationaler Gebaudetypologien auf der Basis eines zwischen den
Landern abgestimmten Konzeptes.

» Anwendungen auf nationaler Ebene zur Demonstration und Veranschaulichung
und (wenn moglich) zur Modellierung des Gebaudebestands

» Vergleich von Gebaudeeigenschaften, Modernisierungsmafinahmen und
Energieeffizienzindikatoren zwischen Landern.

Vorgehen

» Zusammentragen von Informationen Uber bestehende typologische Ansatze in den
verschiedenen Landern (Konzepte, Anwendungsbereiche).

» Entwickeln einer gemeinsamen Struktur fir Gebaudetypologien.

» Fullen der Struktur mit Daten fir jedes beteiligte Land in Abstimmung mit
nationalen Akteuren, Aufbereitung, Anwendung und Verbreitung.

» Zusammenfuhren von Statistiken zum Gebaudebestand und zur
Warmeversorgung.

> Realisierung eines Webtools zur Demonstration des Konzepts.

“Iwu 6




Projektpartner
IWU Institut Wohnen und Umwelt/ Institute for Housing and Environment
NOA National Observatory of Athens =
ZRMK Building and Civil Engineering Institute ZRMK 3]
POLITO Politecnico di Torino - Department of Energetics il
ADEME Agence de IEnvironnement et de la Mafrise de Energie / French Energy and Environment Agency [ 1
Energy Action Energy Action Limited N |
VITO Flemish Institute of Technological Research N |
NAPE Narodowa Agencja Poszanowania Energii SA / National Energy Conservation Agency =
AEA Austrian Energy Agency —
SOFENA SOFIA ENERGY AGENCY -
MDH Malardalens univeristy B
STU-K STU-K -—
SBi Danish Building Research Insitute —H

Kooperationspartner
IVE Instituto Valenciano de la Edificacion (IVE) o=
Univ. Belgrade Univerzitetu Beogradu - Arhitektonski fakultet/ University of Belgrade - Faculty of Architecture =]

Projekt-Koordination: IWU

Projekt-Website: www.building-typology.eu

WU

Germany
Greece
Slovenia
Italy
France
Ireland
Belgium
Poland
Austria
Bulgaria
Sweden
Czech Rep.
Denmark

Spain
Serbia

ll. Grundbausteine des
TABULA-Konzepts

Nationale Wohngebaudetypologien:

» "Haustypenmatrix"

» "Typologie-Broschire"

> "Ubersichtsblatter fur Mustergebaude"

Zwischen den Landern abgestimmte Methodik:
» Referenz-Rechenverfahren

> Datenbank mit Datenséatzen
fir Gebaude und Anlagentechnik

“Iwu




Haustypenmatrix ("Building Type Matrix") TABULA

4 GrofRen-
Klassen

@ Klassifizierungs-
raster

O nmittlere Gebaude

Datensatze

Baualtersklassen
(individuelle Anzahl)

© Statistiken / Haufigkeiten

lc 8-1.1: Freq y of bullding types of the national bullding stock

§

or 1650 X5 1.714 ATa T4y 833196

. . .. 1851 - 1630 107 431 T G672 35700073 3337188 25466577

e Belsplelgeb aude 1431 - 1850 134001 14208 16658 16793524 TEEIADE 14800413

= .. 1657 - 1660 108294 15608 S574 13648 084 2176005 BO11 232

Foto + Hu”flachendaten 1681 - 1972 FIERE 31088 BA04 39082480 FLTCC T o TRE L

. e 1973- 1978 147183 T4183 2102 22999832 THE 583 4 Ba7

eines realen Gebaudes 1979 1390 127.005 1001 BEAT 18215374 17831330 1.957 835

1004 - 2006 40036 24095 3305 T.o00.797 ANT 510 1939007

= Efer 2007 N 525 1363 1642 1342084 2173688 2620386

— Tolat 1200623 124872 BToES  1TESE2S4Y  35334TE  82.400.482

n
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M . n H n uLA
Typologie-Broschiire ("National Typology Brochures")

mit Gebaude-Ubersichtsblattern (“Building Display Sheets")

» Klassifizierung des nationalen Gebaudebestands /
Darstellung der Haustypenmatrix

» Haufigkeiten der Gebaudetypen
» typische Energieverbrauchswerte exemplarischer Gebaude

» Wirkung von Modernisierungsmal3nahmen:
Stufe "konventionell" und "zukunftsweisend"

> Ubersichtsblatter fir Mustergebaude:
Ist-Zustand + 2 Modernisierungspakete

in der jeweiligen Landessprache.

= grundlegende Informationen tber den Gebaudebestand
+ Konsens nationaler Experten und Akteursgruppen uber
s wViainahmenspektrum und Wirkungen

10




TABULA Referenz-Rechenverfahren TABULA
("Reference Calculation Procedure")

Grundsatz

» einfach (nur die wesentlichen Einflussgréf3en)

» transparent (Bilanz leicht nachvollziehbar)

» realistische Kennwerte (typisches Verbrauchsniveau)

Heizwarmebedarf

Referenzberechnung — auf der Basis von EN ISO 13790 / Heizperiodenbilanz; Standardrandbedingungen +
jeweilige nationale Klimadaten

Bilanzierung der Heizungsanlage

Referenzberechnung — auf der Basis von EN I1SO 15316 / Level B (tabellierte Werte); Tabellen fur
Warmeerzeugung, -speicherung, -verteilung und Hilfsenergie — jeweils fir Raumwéarme und Warmwasser,
Werte ermittelt in jedem Land unter Anwendung der geltenden nationalen Bilanzierungsverfahren

Bewertung der Endenergie
Bestimmung des Priméarenergiebedarfs, der CO2-Emissionen, der Energiekosten

Kalibrierung auf das typische Niveau des gemessenen Energieverbrauchs
=> 2 Typen von Energiekennwerten:
1. Referenzwerte (fUr standardisierten Vergleich)

2. auf das typische Niveau von Verbrauchswerten angepasste Rechenwerte (fur die realistische
Einschatzung von Energiekosten, Energieeinsparung, ...)

WU 1n
Gemeinsame Datenbank TABULA
("Building Database") — zweigleisiger Ansatz

nationale Definition gemeinsame Definition
(Energieausweis-Verfahren) (TABULA-Verfahren)
Sub-Typologie
Konstruktions- —
Datensatze der c elemente
Mustergeb&ude 2
einschlieRlich © :
. = Sub-Typologie
Anlagentechnik 7 Warmeversorgungs-
(national 7 systeme
unterschiedliche 5  /
Struktur) = Dat "
atensatze
Mustergebaude
Berechnungs- Berechnungs-
verfahren verfahren
Energiebedarf Energiebedarf
(nationale Methode) (gemeinsame Methode)

Jeder TABULA-Projektpartner sorgt in seinem Land fur die
“wu notwendige Transformation von der einen in die andere Systematik. 1>




Il. Ergebnisse auf nationaler 1ABULA
und europaischer Ebene

(Stand: Mai 2012)
» nationale oder regionale Haustypenmatrix (14 Lander)
> Gebaudetypologie-Broschiren mit Ubersichtsblattern (10 Lander)

» nationale Statistiken Uber den Gebaudebestand und tber
Warmeversorgungssysteme (12 Lander)

» Energiebilanzen nationaler Gebaudebestande (7 Lander)
> weitere Perspekiven: Moglichkeiten zur Ubertragung des Konzepts auf
den Sektor der Nichtwohngeb&ude (4 Lander)

Verbreitung der Ergebnisse Uber das Internet

WU 13

Online Publikation — www.building-typology.eu

Typology Approach
for Building Stock Energy Assessment

1ABULA

supported by =5 LN Tp C i o T Cou ntry Pag es:
Main Menu Horre

1. Building Type Matrix

o YWelcome
SR T N Welcome at TABULA
Countries
o TABULA Typology Structure =1 2' TypOIOgy BrOChure
o Country Pages - - —
o Sources and References +++ NEWS +++ November 2011: National Building Typolog 3 StatIStlcal Tables

© |EE Project TARLILA
O |nternal Area

- Loanl National Building Typologies

o Contact TABULA WebTOOI

Starting fram the common TABLULA concept the proje .« partners ¢

These webpages are giving an overvie:  of the typology =
respective languages.

X residential building stock of their countries. The typol- gies consist o T ==
Mational Contact Points e et e
o a classification concept for existing reside tial buildings ace = = = L e S T, e
© a setof example buildings which repres «nt specific building t - . — ! 'r_T o | Y= 1] ﬁ
E = 01 01 © typical energy consumption values fo e example buildings, ™% e e = )
o showcase calculations of the pos<.ale enerdgy savings, A - e
1 e = = o statistical data for buildings ane supply systems. e d
- -
b 2 = il =
Thig information is available ir e following form: i =z
Internal Menu o Country Pages s i[
s

© Initernal Partner Section - 4 g
Qvervew o TABULA WebTool R - | =
This web based 100l provides access to the respective bu i o g

o : i A P
ELEIES values ofthe energy consumption. 34

© Communication & Dissemination
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Haustypenmatrix (14 Lander) TABULA
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* Ragion L L e
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behazte Wannfiacne A5 charaktarisierung des Gebaudstyps
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(Mogliche) Grinde fur eine systematische Abweichung
des berechneten Energiebedarfs von Verbrauchswerten

» hohe Heizkosten - tendenziell sparsameres Verhalten
(bei Modernisierung: ,Rebound-Effekt*)

» relative Einsparwirkung von Nachtabsenkung und Nicht-
Beheizung von Raumen bei schlecht gedammten Gebauden
grolRer (teilweise in Reduktionsfaktoren bertcksichtigt)

» Die verschiedenen Rechenansatze und Vereinfachungen
bewegen sich tendenziell auf der ,sicheren* Seite (Lambda-
Werte, Warmeutbergangskoeffizienten, pauschale tabellierte
U-Werte, Betriebstemperaturen von Leitungen ...)
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Bestimmung des typischen Niveaus von TABULA
Verbrauchskennwerten

- realistische Aussagen uber den

Energieverbrauch vor und nach Modernisierung

» erforderlich: empirische Erhebungen zum Verhaltnis
Verbrauch/Bedarf; wenn nicht vorhanden, dann vorlaufig
Experten-Schatzung

» Ermittlung der Relation des typischen Verbrauchsniveaus
a) zum nationalen Bilanzverfahren
b) zum TABULA-Referenz-Rechenverfahren

» Berucksichtigung in den nationalen Typologie-Broschuren /
Ubersichtsblattern der Mustergebaude (und in anderen
Feldern auf nationaler Ebene) sowie im TABULA WebTool
(Anforderung: realistische Energiekennwerte)

WU 25

Beispiel aus Belgien:

Belgian brochure with typical housing

» More realistic energy savings and payback
periods of renovation measures

» Applied correction factors:

<1945 1946-1970 = 1971-1990 | 1991-2005 >2005
Detached 34% 38% 45% 60% 100%
Semi-detached 41% 45% 50% 64% 100%
Terraced 42% 45% 52% 67% 100%
Apartment - enclosed 46% 48% 48% 59% 100%
Apartment - exposed 50% 51% 59% 81% 100%
Average correction factor 41% 44% 49% 63% 100%

i vision on technology 01.03.12 12

® 2011, VITO NV




Energy Advice Procedure databases of Belgian dwellings
Eg. 10 000 Walloon dwellings

300% s

— 250%

' Difference reality and theory: dependent on Average U-value ‘

200% :

zum Vergleich:
1400 deutsche EFH

150%

100%

Real / theoretical consumption [%

50%

14

°

°

Verhaltnis Verbrauchskennwert zu Bedarfskennwert Heizung
o °
£ ®

s

0%

00
o 100 200 300 400 500
Bedarfskennwert Heizung [kWh/(m?a)]

nalysiert im Rahmen des Projekts

al
Average U-Value [w/mZK,,]C)kologischer Mietspiegel Darmstadt”

Verwendeter Anpassungsfunktion fur die deutsche TABULA
Wohn g ebaud etypo | 0g e Genauigkeit Kategorie ,C* / Expertenschatzung

1,24

0,8 1

0,6 1

adaptation factor

0.4 1

0,2 1

={=central heating systems:
fuels and district heating

zuklnftige Herausforderung:
genauere und sicherere Bestimmung

T Iwu

100 200 300 400 500 600
delivered energy per m2 reference area [kWh/(m=2a)]
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» 500 Beispielgebaude e % - :
W - G :
_ O [— - - = -

» referenzierte Tabellen mit | g F%! T e -
Konstruktionen und = - - ol i |
Anlagenkomponenten . - - o

‘-’::“-:hf?-:*-*’ :“;:%’E*J.“—f‘;:"f-"""’"“'-- ey -'.",

» gemeinsame Excel-Mappe -
mit allen Daten "TABULA .xIs"

> vereinfachte Version zum Downlo

WU

ad: "tabula-calculator.xIs"

29

3,0
A uswertun g en: WALL average U-values of typology example buildings

Beispiel
U-Werte
AulRenwand 2,51

2,0

U-value [W/(m=2K)]
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Auswertun g : Wall: Refurbishment conversion from thermal resistances
MO d ern iS | erun g S- Packages 1 and 2 by assuming thermal conductivity of 0,035 W/(m-K)
W WALL RP1
pakete Aullenwand 351 gwau re> -
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Raumheizung — Warmeerzeuger: TABULA
Beispiel Kessel
25
©.g_h_Heat erste Analysen Feb 2011
neue Auswertungen laufen derzeit
@
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Raumheizung — Warmeerzeuger:
elektrische Warmepumpen

0,8

0,7

o
=)

o
o

energy expenditure factor heat generation
[e) o
w IS

o
N)

0,1

0,0

e-g_h_Heat erste Analysen Feb 2011
neug Auswertungen laufen derzeit
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Sl
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HP HP_Air HP_ExhAir HP_Ground HP_Water

7ABULA

Elektro- Warmpumpe Warmepumpe Warmepumpe Warmepumpe
Warmepumpe Luft Abluft Erdeich Grundwasser
WU 33
TABULA
Statistik-Tabellen — Systematik
Statistical ltem
Table
S-1.1 Frequency of building types of the national building stock
S-1.2.1 Percentage of thermally refurbished envelope areas
S-1.2.2 Information on insulation level and window types
S-2.1 Centralisation of the heat supply (for space heating)
S-2.2 Heat distribution and storage of space heating systems
S-2.3 Heat generation of space heating systems
S-2.4 Heat distribution and storage of domestic hot water systems
S-25 Heat generation of domestic hot water systems
S-2.6 Solar thermal systems
S-2.7 Ventilation systems
S-2.8 Air-conditioning systems
S-2.9 Control of central heating systems
WU 34




Statistik-Tabellen — Beispiel

Country Page Germany

Statistic 5-1.1: Frequency of building types of the national building stock

construction SFH
year class
1 ..1859 370
Z 1680, 1918 1040
E| 1919, 19458 1230
4 1949 ., 1957 920
5 1955 .., 1968 1 560
& 1989 ... 1978 1470
i 1979 .., 1953 750
5] 1964 ... 1994 1040
a9 1995 ... 2001 1 080
i Z00Z ... 790
sum 10320
Fraction 57%
construction SFH
year class
1 .. 1859 510
Z 1680 ,., 1918 1370
E| 1919 .., 1948 1720
4 1949 .., 1957 1240
5 1955 ... 1968 £150
& 1989 .., 1978 1930
71979, 1953 940
g 1964 ... 1994 1230
Y 199 ., ZUuL 1ol
i 2002 .., aa0
U 13220
Fraction 4%
construction SFH
year class
1 .. 16859 51
2 1860, 1918 155
El 1919 .., 1948 173
4 1949 ., 1957 127
5 1955 .., 1968 221
(i) 1969 .., 1974 213
7 1979 ... 1933 111
g 1964 ... 1994 148
9 1995 ... 2001 152
1o 2002, 114
sum 1465
Fraction 43%
construction SFH
year class
1 .. 16859 56
2 18g0... 1918 171

TH MFH AB
number of buildings {1000}
50
350 a0 10
a00 460 10
480 390 30
670 550 60
650 320 a0
380 160 30
540 210 40
500 200
300 Filt}
4 670 2790 260
26% 15% 1%
TH MFH AB
number of dwellings {1000)
170
470 1 490 180
950 1920 260
570 2000 570
i) £ 800 1450
760 1500 2480
400 990 570
590 1 060 1230
o4l 1 bUl
310 510
5370 14 040 6 600
14% 36% 17%
TH MFH AB
living space (million mz)
13
43 112 i0
91 134 17
57 131 31
76 197 g4
78 109 127
47 &9 39
[} il g4
[ 119
37 41
557 1001 392
16% 29%, 1%
TH MFH AB
TABULA reference area (million mz)
14
47 123 11

Statistic S-1.2.1: Percentage of thermally refurbished envelope areas

percentages related to building numbers of the respective classes SFH1- MFH I

Percentage of modernized element area
{with improved thermal protection)

Building classes SFH1 SFEHII MFH | MEH I
until 1978 1979-1994 until 1878 1979-1
walls 20% 7% 268%
sum il roofs i upper floor ceilings AT % 24% 48%
hasementr cellar ceiling 10% 3% 1%
420 windows® 35% 12% 44%
1 7a0
2550 modernisation of buildings erected after 1935 (SFH (Il and MFH 11} nealected
é:gg *nercentage of thermal protection alasing fwindow installation after 19953
2520
1320
1830 . q q " q
B Statistic S-1.2.2; Information on insulation level and window types
1160
18 040 8-1.2.2.1: Insulation thicknesses of refurbished Elements
100%
sum fi
numbers related to modernised elements
550 Average walues of insulation layer thickness
3510 walls 87cm
4860 roofs fupper flaor ceilings 128 cm
Statistic S-2.3: Heat generation of space heating systems
Heat Generator Types
percentages related to: dwellings in all residential buildings ofthe classes SFH |- MFH I
3 Heat Generators for Space Heating SFH MFH
: SFHI SFHII SFHII MFH | MFH Il MFH 111
sumy Heat Generators  Energy Carrier
District Heating
District Heating 1,4% 2,3% 3,6% 12,0% 22,2% 11,6%
Building [ Apartment Heating
Systems
Biilers Gas 43,6% 48,1% 66,4% 52,5% 61,9% 77,9%
il 39,4% 40,6% 18.7% 25,6% 12,7% 5,2%
Biomass 4.1% 3.0% 29% 23% 0,5% 3,2%
Coal 0,3% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0%
Heat Pump Electricity 1,0% 1.7% B,1% 1,3% 0,0% 1,4%
1 Gas 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
suml CHF Enginge Gas 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,3%
direct electric Electricity 0,0% 00% 00% 0,0% 0,0% 0,0%
Room Heating Systems
S fas 140 nne nne 190 N N,

Modelle zur Abbildung des nationalen
Gebaudebestands

realisiert von 7 Partnern auf der Basis der betreffenden
Wohngeb&audetypologien

» Gebéaude- und Warmeversorgungstatistik
» Information tber Sanierungszustand

> Definition "mittlerer Gebaude"

» Abbildung des Gesamtenergieverbrauchs des Bestands
» Reduktionspotenzial durch Malinahmen

“Iwu

00

00

400

-46 %

300

200

primary energy (heating and hot water) in TWh/a

actual (2008)

level 1

level 2
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TABULA WebTool

» Standard-Version

7ABULA

zur Veranschaulichung nationaler Wohngeb&udetypologien

» Experten-Version

als Online-Zugang zu den Datensatzen

©Iwu
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| a webtool.building-typology.eufwebtool ftabula. himl

Multi Family House

DE.N.MFH.03.G=n

DE.N.MFH.04.Gen

DE.N.MFH.05.Gen

DE.N.MFH.06.Gen

= i [ = = = IF'} = i (N |
Agu u l e Contructicn Additional | S5FH TH MFH
1 oy HEE “fear Class Classification = Single Family House Temaced House
WebTool Mational v -
= 1858 Generic
| = Basiz-Typ)
V¥ Types
Elilding fypes { DE.N.SFH.O01.Gen
Systern Types | g
Generic
= ~AMB e T
DE.N.SFH.0Z2.Gen DE.N.TH.02.Gen
- 1919 . 194 O="eric
Basis=-Typ)
DE.N.SFH.03.Gen DE.N.TH.03.Gen
Generic
- 1987 {Basis-Typ)
# Variants
. DE.N.TH.04.Gen
# Comparison
# Data L
Generic ET WE
.. 1988
# Calculstion Detsils {Basis-Typ) u
By DE.N.SFH.05.Gen DE.N.TH.05.Gen
DE N MFH 05.Gen ReEx 001
Heating System: Generic
= = 19694978
DEOIE NG LTMUHO Basis-Typ)
— |
Hot Water System: DE.N.SFH.06.Gen DE.N.TH.06.Gen
DEOIE NG LTMUHO |
< E ]
Naticnal Ganeric . ‘
Ventilation Sys E 1979 ... 1983
2 (Basis-Typ)
DE-Gen01
Is-n': ::l,l:lu INERST | Cortry In chEnge: ‘Chans - Display Indicaions: Dizplzy Primary Enengy o7 pges VarETE
Gamany wu . Pot it gy

Done

Bulldng

Apartment Blod:

DE.N.AB.0Z.Gen

DE/N.AB.06.Gen

‘ Assessment of Energ) Camiers.

Ty
tulkhg

Selected Building:

Building Size Clazs:
MFH
Construction Period:
1958...1968
Reference Floor Area:
3128.07 m°
Heat Supply System:

oil central hesting + decentral
electric hot water, poor
efficiency {multi-unit housing}

Dizplay chart:

| hesting costs w

annual energy costs for
heating and
domestic hot water
[Euros{mza}]
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Existing State
Usual
Returbishment
RAdvanced
Fefurbishment
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WebTool

¥ Types

Supply System Type

gas central heating,
14 poor efficiency
{multi-unit housing}

Heating System

gas central hesting system,
rather poor efficiency {low
temperature boiler, poor
insulation of pipes)

Domestic Hot Water System

gas-fusled central hot water
system, rather poor efficiency:

& heat generstion combined with
heating system {low temperature

L]

Selected Building:

Building Size Class:

boiler), poorly insulated MFH
i circulation loop . .
Building Types Construction Period:
System Types 1958...1968
| Reference Floor Area:
il central heating + . .
I tral heating system, rath A L
decentral electric hot e De:ﬂi:’ienea ::Tgw temm ':tu: f elechic: 3129.07 rn2
wrater, poor efficiency bailer i?;ulatinn Dfp:pﬁj water heater Heat Supply System:
Rémulti-unit housing) ! oil central hesting + decentral
- electric hot water, poor
- efficiency {multi-unit housing)
Refurbi Package 1 - Dizplay chart:
heating costs
Sil =niral heating oil-fusled central hot water i .
g _ . high effici - heat annual energy costs for
higher efficiency - oil central hesting system, high ﬂ:nte;ﬁ;f i heating and
{multi-unit housing): o efficiency (condensing baoiler, i gen= X domestic hot water
. . R R . . heating system {condensing [Euro/{m=a)]
condensing boiler + solar good insulaticn of pipes) | .
; boiler) + thermal solar system, "
ystem i well insulated circulstion loop =
# Variants ™
# Comparison Refurbi Package 2 - "Ady d ::
"
A Data bigmass central heating, weedpellets-fusled central hot 0
high effici Iti-unit ! ter system, high effici :
~ Calculstion Details igh efficiency (multi-uni biomass central heating system, | e . mign smasney N
housing): woodpellets- high effici . llets - heat generation combined with &
B boiler + solar system + * » = b:f'l ':;"5" “I':t':.dpem : ! hesting system (woodpellets 2
Building: ventilation system (80% 4 ien good insulation otplpes ¢ boiler) + thermal solar system, B
DE N MFH 05.Gen ReEx 001 hest recovery) i well insulated circulstion loop g
“
E
Heating Sy=stem: a
DEOILE_NC_LTMUHO! . | 1
= S ——
» electrical night storage i night storage space f electric: i . - -
Hot Water Sy=tem: space heater 7 heater water hester s E - g
DEOIE NC_LTMUHI - — -b;]_ 2 BE s =
ry 2 :E &3
. 5 s E3
Ventilation System: 5 z =
DE-Gent
. [N m [~ Automatic
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Thermal Envelope Heat Supply System
1- Agu Ln Roof Wall Window Floor Hesting System Ventilation System DHW System
WebTool e 0 HiM [ T | —— 4
'A e 'i‘l Building Size Class:
ypes
u=0.51 u=12 U=35 u=1.08 il
v Variants P s ST G =185 =342 Construction Period:
wim?K Wi Wim?K) Wim3K) con bl !
Existing State 1958...1968
Usus| Refurbishment % Energy Balance Building Energy Balance System Reference Floor Area:
Advanoed Refurbishment Energy need for heating 1516 kUh/(m®a) Primary energy demand 332.7 kWh/(m?a) 3129.07 m*
200 =00 Heat Supply System:
s oil central hesting + decentral
=75 T electric hot water,
efficiengy (multi-unit housing)
uzs
250
zled _ Display chart:
s 375 - mu‘:‘g heating costs LA
§_ o dermestic annual energy costs for
< =00 385 hoat water hea_ting and
] dhu domestic hot water
- '§'3°° mﬁ:ﬁ [Euros(mza)]
possive soar
g W transmission z 75 | J5.8
H losses Aoor @ W other ®
£ mo 1 250
g W transrrission = ™
o 1] lasses windouws & e=s electricity Y
A Compari
e E =] . 5 200 L]
k] W transmission . n
~ Data ] losses wall WS W biornass -
< wo W transmissicn w0 g s
# Calculation Details z ] Sstriot .
£ 25 heating
T = W ventiiation 4
uikding: " 0o ] :sfl -
els 3
DENIMFH 05 Gen ReEr 001 o - oI = . :
. for heating - m Promary .
Pty By £ W usable internial . Far haating i |
DEOILE NC_LTMUHO! heat lood ,
_NC o iEctricity prirnary .
o usable sclar Energy nesd Erergycaniers Non-Renewable energy T . -
Hat Water System: Heat loses. Heat gains. heat lood primary energy For hat water = £ . H
DEOIE_NC_LTMUHM Standard colculation, rot adapted Standard colculation, ot adapted. 2 = E s g
£ E& &3
. 5 75 33
Ventilation System: 5 2 =
DE-Gen 0t
L [ Automatic
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Thermal Envelope Heat Supply System Selected Building:
1- Agu Ln Roof wall Window Floor Hesting System System DHW System
|
WebTool . |
1 1
'A - H ! Building Size Class:
ypes 1 1
MFH
P u=0.19 u=023 u=13 u=0.21 Fa s Constriction Herad
2 =1 epw=1. onstruction Period:
Wim?K Wim?k) Wim?K) WimK) con o
Existing State 1958...1968
Ususl Refurbishment Energy Balance Building Energy Balance System Reference Floor Area:
Advanced Refulbishment% Energy need for heating 63.8 kUh/(m*a) Primary energy demand 133 kWh/(m2a)} 3129.07 m*
200 =00 Heat Supply Sy=stem:
s oil central hesating + decentral
275 T electric hot water,
efficiengy {multi-unit housing)
- ues
Ll _ Display chart: -
_ s 375 - m?i:g heating costs 124
§_ o dermestic annual energy costs for
< =00 385 hiat water heating and
] o i domestic hot water
z Euro/{m=a
i s o £ Electrioihy [Euro/{m#a}]
] W transmission Z 275 184 IS8
F losses Aoor a W other
£ mo 9 250
E W transrrission E
H o e electriclt
~ ison ] o lozzes window E o ectriciy
ko W transmission )
# Data E loszes woll ws W biornass
£ 0o L
. . = W transmission =0
# Calculation Details z (i Sistriat
£ =5 dhw heating
T = W ventilation
b : lozzes 0o [ ] :sfl
DENIMFH 05 Gen ReEr 001 sk
5o W energyneed L b )
For hedating =0 m Py
. . energy
Heating System: a5 B uzable intermal e Far heating
DEOIE NC LTMUHI heat load T
(] o
o usable solar Energy need Energycamiers  Non-Renewable EnErgy . .
Hat Water System: Heat loses. Heat gains. heat lood primary energy For hot water = £ H
o -
DEOIE_NC_LTMUHO Standard colculation, rot adapted Standard colculation, rot adapted e = E s g
g 2 53
= =5 a5
Wentilstion System: = & T3
w @ 3
DE-Ge0i
L [ Automatic
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Thermal Envelope Heat Supply System Selectad Building:
1- Agu Ln Roof Wall Window Floor Hesting System Ventilation System DHW System
- ' :
wesToo IR g e—— +F X
- 1 i
'A e | ! Building Size Class:
ypas : i
MFH
P u=0.09 u=0.13 u=028 u=0.23 G G Gonstricton Rerisd
2 =0. =05 onstruction Period:
Wim?K) Wim?K) Wim?K) Wim3H con b
Existing State 1958...1968
Usus| Refurbishment Energy Balance Building Energy Balance System Reference Floor Area:
Advanoed Refurbishment Energy need for heating 38 kih/(m?a) Primary energy dermand 40.6 kWh/{m*a) 3128.07 m*
200 =00 Heat Supply System:
s oil central hesting + decentral
=75 T electric hot water,
efficiency {multi-unit housing)
uzs
250
ol _ Displaychart
e s o Biing | heating costs |»
E ting el R
_i_‘ o dermestic annual energy costs for
< =00 385 hat water heating and
0 domestic hot water
- '§'3°° ;'P"::T‘r;i [Euros(mza)]
g W transmission z 75 oih wd| 258
[ [
E o osses Aoor E =n u ar ®
3 W transrrissicn = ™
o ] lasses windouws i e=s electricity Y
A Comparison 2 2
=5 =
ko W transmission e ) -
~ Data E loszes wall WS W biornass -
= w00 L
" . = W transrmission =0 *
# Calculation Details z (e Sistriat .
= s heating
e = W ventilation 4
Building: [— w00 W fos=i -
DO NFH 05 Gan RS 001 - T — e fusls :
For hedfing = u Primary
) ) dhw energy s
Fanly Dysieis =5 B usable infernal 0o for heating ]
DECILE_NC LTMUH.O! ™ hectload o 1
(] R
o 5t usable solar Energy need Erergy camiers  Non-Renewable erergy ° . .
Hat Water System: Heat loses. Heat gains. heat lood primary energy For hat water = £ H
o -
DEOILE_NC_LTMUHO1 Standard colculation, rot adapted Stondard colculation, rot adapted 2 = E s g
2 22 83
= = a5
Wentilation System: = & T3
w @ 3
DE-Gen0l
L [ Automatic
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protre v T =
n ! | [ Selected Building:
L ! i
' ' |
TABU . L
' ' '
U-value 1.2 WK, 0.23 Wim K] 0.13 Wim K
WebTool Lot 4 Lot
surface area 971.11 m? 97141 m? 97111 m? A
Building Size Class:
~ Types concrete ceiling with 1 cm insulation add 8 cm of insulaticn below / add 12 cm insulaticn below {in
- mit 1 om D& alternatively: on top of ceiling [in case of| case of sufficient cellar height) / WFH
A Variants R floor tion) alternatively: on top of ceiling {in Conztruction Period:
h type of Démmung & om unter der Dede / case ofﬂpor .rem:watlon] or
- =en construction alternativ: auf der Decks (im Fall inar combination of both 1958...1968
! F ierung) D4 12 cm unter der Dede Reference Floor Area:
v Data h . :
refurbishment {bei susreichender 3129.07 m2
Building Dats measure Kellemaumhiéhe) / alternativ: auf :
% der Dedke (im Fall siner Heat Supply System:
Systern Data FuBb.-sanierung) cder Kombin. oil central heating + decentral
Floor 1 unter/auf elechic hot water,
efficiency (multi-unit housing)
______________________________ Dizplay chart:
picture e I N R heating costs
"""""""" i annual energy costs for
heating and
domestic hot water
[Euro/(mza)]
B 2 2 2 i
U-value 1.08 Wim k) 0.31 Wilm“K) 0.23 Wim“K) 5
surface area 507.48 m* 507.48 m® 507.48 m® L
)
plastic frame window with dual-pane mount new windows, double glazed, mount new windows, triple =
type of glazing argon filled, low E glazed, argon filled, low E, n
sonstruction K mit Einbau ven Fenstern mit 2- i frame 0
. h ! Iselierverglasung Wérmeschutz-Verglasung Einbau ven Fenstern mit »
# Calculation Details refurbishment 3-Scheiben-Wérmeschutz- 2
measure Verglasung und geddmmtem ?
Building: Rshmen &
DENMFH 05 Gen ReEr 001 Window £
1 “
E
Heating Sy=stem: a
DEOILE_NC_LTMUHO! IS 1
picture o
® - -
Hot Water System: s H H
F E IE
DEOIE_NC_ LTMUHO! BE 5=
£ E& &3
2 2 2 E = =
Ventilation System: U-value 3.5 Wiim3K) 1.3 Wi 0.8 WimHK) z x Tz
L=zl surface area 20m? 20m? 20m? _I
. — . . P — . . - [ Automatic
7 'E Ve nl" :l MT EMERSY | Country In charge: ‘Chants - Display indlcatons: Dizplzy Primary Energy on pages Varisms Azzeszment of Enengy Camers: Bullding: l:l
GemmaTy wa g 0 Ty 1l
Dbuliding
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tate Refurbi Package 1 Refurbi Package 2 = =
s i e — Selected Building:
gu LA "Standard Measures" "Adwvanced Measures"
TA oil central heating + decentral oil central heating, higher biomass central heating, high
electric hot water, poor i {multi-unit i i {multi-unit i
efficiency (multi-unit i i boiler + solar woodpellets-boiler + solar system +
WebTool - . system wventilation system [30% heat recovery)
4 Gl-Zentralheizung + dirskt .
g supply system type elekirische &l-Zentralheizung, hihere Biomasse-Zentralheizung, hohe Building Size Class:
~ Types = Warmwasserbersitung, gerings Ei ieeffizi ieeffizi ili WEH
~ i Energieeffizienz {Met b K | + +
Variants o + Lii [80% WRE) Construction Period:
A Comparisan Solaranlsgs 1958...1968
system code DE.Cil.B_MNC_LTMUH.01 DE.Cil.B_C.MUH.01 DE.Bic_WPEB_WFP.MUH.01 Reference Floor Area:
v Data £
3129.07 m*
Building Data Heat Supply System:
System Data oil central hesting + decentral
% picture electric hot water,
» efficiency (multi-unit housing)
_ Display chart: -
| heating costs |
low temp ing boiler / from 1995 wood pellets bailer | Presting |
non-condensing boiler / from annual energy costs for
G I Brennwertkessel / ab 1985 Holzpelletkesse| heating and
g domestic hot water
Miedertemperatutkessel / ab [Euro/{m=a}]
1885 wdl s
energy carier heating oil heating oil weod pellets L
=nargy expenditure coefficient 123 113 125 "
fracticn of heat 100 % 100 % 100 % =
"
heat generator 2 - - - W
A Calculation Details enangy canier N N N ;
c energy expenditure cosfficient 0.0 0.0 0.0 ?
Building: o " " '
=% fracticn of heat produdtion 0% 0% 0%
DENMFH 05 Gen ReEx 001 & 2
=" |heat generator 3 - - - N
= E
i ; 1 X
Heating System: 2 energy carier . . . a
LEL LB LTLLEL) § energy expenditure cosfficient 0.0 0.0 0.0 ;
=3 —_———
o fracticn of heat production 0% 0% 0% a -
Hot Water System: s H .-
- - - - E £
DECIE_NC_LTMUHO! storage type o BE S<
£ :& 5&
floor-area related hest losses - - - = =5 i =
Ventilation System: = i =
L Dz central distribution, horizontal | central distribution, horizontal | central distribution, horizental strings i i &
DE-Gm strings in unheated rooms | strings in unheated rooms [e.g.|in unheated rooms (e.g. cellar) or in the
{e.g. cellar} or in the seoil / cellar) or in the soil / from soil / from 1995 _I [~ Automatic
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Selected Building:

WebTool ‘uw Energy Balance Calculation Building Performance
Ll el L Standard Reference Calculation - based on: EN 150 13730 / seasonal method
—— building | DE.N.MFH.05. Gen ReEx 001.003 referencearea  AC_ 31251 | m? Building Size Clazs:
h climate DEN [Germany) lconditioned floor area) wlFH
GasEs Construction Period:
code original applied hish actual area adjustment
A Comparison construction  U-Value type measu U-Value  (basis: external  factor soil 1958...1968
element dimensions) .
Reference Floor Area:
~ Dats Ustgats Uszas L be Hey B
” - - WilmK) WiimaK) m WK 3128.07 m*
Calculstion Details foof 1 Replace || o2 rest mistinsoaman « x Heat Supply System:
War1. Insulstion (POF) Roof 2 0.60 Add DE Cedling insulation30cm. 04 0.09 x 9711 | x 1.00 = 922 oil central hesting + decentral
Vari. Building (FDF) wall 1 120 Add e wallinsulation24cm. 02 013 | x| 2039.0  x 100 | = 2645 Electric hot water, poor
arl. Builging {FUF) wall 2 add P - x x _ efficiency {multi-unit housing)
Var1. System {PDF) wall 2 Ldd D wallinsulation24cm. 02 x x =
War2. Insulation {FOF) Floor 1 1.60 Add DE Floar insulation12cm. 01 0.23 x 9711 x 0.50 = 1115 Dizplay chart:
arZ. Building (PDF) Floor 2 Add DE Floar insulaticn12cm. 01 x x = hesting costs v
Var2. System (FDF) W?ndow 1 3.50 Replace | DEwWindow 3pinsulatedFrame ol 0.80 x 5075 x 1.00 =| 4060 annual energy costs for
Window 2 Replace | DEwindow 3pinsulatecFame o1 x x = heating and
Var3. Insulaticn (FOF) Door 1 3.00 Replace DE Doorrsulzted 02 0.80 x 20 x 100 16 do'?gﬁ::;a:taﬁijter
War2. Building (PDF) Al A o —
1® 5.
Var2. System (FDF) % thermal bridging: surcharge on the U-values 0.05 x| 44907 | x 1.00 = 2245 sl
. .. i
Open Expert Version Heat transfer coefficient by transmission H, sum =l
Setti wolume-specific air change rate room height w
nas heat capacity air by infiltrati (standard n
by use y infiltration value) wdl
Couie Miuze M imhratice, A razm *
Heatltr.msfer coefficdent by Whilm*K) Lh 1h m? m WK [— Ll
ventilation H,, 034 | x( | 040 =+ 010 }x 31291 x 250 = |
) o internal external temp.  heating days
DE N MFH 05 Gen ReSx 001 =) —
8 8, L wdl
E
Hesating Sy=stem: | 4 N . °C °C dia Kdfa 2
ated differer etw inte =
DE.CILE_NGC. LTMUHA! :ﬁ:‘x:&mﬂ DEm;Era?:\E.:E 'een internal { 20.00 44 bx 222 = 3483 .
temperature ol
reduction factor . - -
Hot Water & H, H,. Fs x0,024 5 R
WIK Wik (h,= 035 WAn?Kl kkhia kWhia ":n =5 E £
S.2 =
Total heat transfer @, (| 100 |+ | 1330 |)x| 085 x| 831 | = = 32 32
reduction factor solar energy window salar glabal 2 2 = =
window  extema mme ares non ransmittsnce =rea radiation
orientation  shading fraction dicular L [
E. E F. a. s Lasa it [P _I [ Automatic
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WebTool als Medium zur Weiterverbreitung des TABULA
TABULA-Gebaudetypologie-Konzepts

Zielgruppe: Experten, die auf internationaler Ebene arbeiten

einfacher Zugang zu ...

» Informationen uber typische Gebaude und Heizungsanlagen,
konventionelle und zukunftsweisende Energiesparmalinahmen

» Informationen Uber erzielbare Energieeinsparungen
» Datensatzen von Beispielgebauden

» Datensatzen von "mittleren Gebauden" (in Arbeit)
von verschiedenen Landern.

Verbreitung der Idee ...
» einer einfachen und transparenten Referenzberechnung
» der Kalibrierung der Berechnung mit dem typischen Niveau von

Verbrauchskennwerten
T IWU 47
Resiimee: 7ABULA

Wichtigste Ergebnisse des TABULA Projekts

» abgestimmtes Schema flr die energetische Klassifizierung
nationaler Wohngebaudebestande

» je Land ein Satz von Beispielgebauden
- exemplarische Berechnungen (Verbraucherberatung,
Auswirkungen politischer Instrumente, ...)

» gemeinsame Datenstruktur und Berechnungsmethode
- einfacher Austausch von Informationen,
Landervergleich, ...

» Satz von "mittleren Gebauden" + zugeordnete Statistiken
- Basis fir Gedudebestandsmodelle (Einsparpotenziale,
Szenarien, Auswirkungen von politischen Instrumenten, ...)

~ WU 48




Reslimee fiir Deutschland: TABULA
Nutzen von Gebaudetypologien fir die energetische
Bewertung des Gebaudebestands

» Gebaudetypologien in Deutschland seit Gber 20 Jahren in der Praxis auf

kommunaler / regionaler / nationaler Ebene (z.B. durch ebdk, ifeu,
ARENHA/GERTEC, ibek/UTEC, IWU, ...)

> Aufgabe: Akteure zusammenbringen, konkrete Beispielgebaude und
Statistiken, Grundkonsens beztiglich des Spektrums der
ModernisierungsmalRnahmen und der erzielbaren Verbrauchsminderung

TABULA:

» Aufbereitung der bestehenden deutschen Gebaudetypologie,
Beschreibungen und Energiekennwerte fur die Mustergebéude

» methodische Erweiterung: Abgleich der rechnerischen Energiebilanz >
~Erwartungswerte des Energieverbrauchs*

> systematisches Schema fur die Erstellung von Gebaudetypologien auf den
unterschiedlichsten Ebenen (Wohnungsunternehmen, Stadtquartiere,
kommunale Gebéaude, Landesbauten, ...)

WU 49

7ABULA

Ambitionierte Ziele nachprifbar machen —
Ansatze fur ein kontinuierliches Monitoring
des Gebaudebestands

“Iwu 50




Monitoring der Energieeffizienz im Gebaudesektor

Klimaschutz- Versicherung gegen
iol stark ansteigende
Reduktion zZigle Energiepreise
Energieimport-

abhangigkeit

finanzielle Energie-

. reis- .
Forderung zupschlag gesetzliche

Anforderungen

Informations- .
kampagnen Energiespar-  energie-
Energie-  INStrumente auswers

beratung

Qualitatssicherung

Bench- & Zertifizierung

marking Verbrauchs-

Verbraucher- abrechnung
schutz
Markts okonomische
transparenz Optimierung
Durchgéangiges Monitoring TABULA

der Modernisierungsprozesse und -erfolge

Grundlage: Basis-Satz von Energieeffizienz-Indikatoren

» Grunddaten (Wohnflache, Anzahl Vollgeschosse,
Beheizungssituation im Keller- und Dachgeschoss, Anzahl
Nachbargebaude, Anzahl Wohnungen, ...)

» energetische Qualitat der thermischen Hulle (Baujahr, Art
der Konstruktion, Jahr/Typ/Umfang/Qualitat spater
umgesetzter Modernisierungen)

» Charakterisierung des Warmeversorgungssystems (Typen
der Warmeerzeugung, -speicherung, -verteilung fur
Heizung und Warmwasser, Jahr der Installation /
Erneuerung)

» gemessener Energieverbrauch (Energietrager, Verbrauch
je Jahr, ...)
U
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Durchgéangiges Monitoring TABULA
der Modernisierungsprozesse und -erfolge

Umsetzung in den verschiedensten Bereichen
» regelméaliige nationale Befragung

(Fortfiihrung ,Datenbasis Gebaudebestand® 2013, 2017, ...)
» Basisdaten Energieausweis

» differenzierte Benchmarks innerhalb einer transparenten Heizkosten- /
Energiekostenabrechnung (ein Anfang: Energiewirtschaftsges. 2011 § 40);

Mietspiegel-Erhebungen und Einstufung einzelner Gebaude;

strategische Entwicklung und Energiemanagement von Gebaude-
Portfolios (Bestande von Wohnungsunternehmen, Stadtquartieren, ...);

Gebaudewertermittlung (z.B. als Grundlage fir Kreditvergabe);
KfW-Forderantrage (Zustand vorher / nachher);
(Online-)Tools zur Initialberatung

Y VY

YV V V VY
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Gebaudetypologie und Modernisierungs-Monitoring TABULA

Umsetzung z.B. in einem Wohnungsunternehmen

Schritte Werkzeuge Meilensteine

MaRnahmenpakete

» Spektrum der méglichen Manahmen

» Veranschaulichung Techniken

» Wirkung auf Energieverbrauch /
Heizkosten

» Investition / 8konomische Bewertung

9 Haufigkeiten Gebaude- nsch .
=> grundlegende Versténdigung zwischen
und Versorgungstypen den verschiedenen Akteuren

Modell flir den Gesamtbestand

i - Gesamtziel
- » anvisierte energetische Qualitat
= l . » Umsetzung Klimaschutzziele

jahrlichg Raten der N Gebéude-Datenbank
energetischen Modernisierung = pmmeemes
differenziert nach Mal3nahmen : |

o Beispielgebaude
/ Klassifizierungsschema

energetischer Zustand /
@ stand der energetischen
Modernisierung

[ -

notwendige
Modernisierungsraten

- » Szenarien-Berechnungen: Vergleich

i

Trend <-> Ziel
e Mustermodernisierungen =i > Bestimmung der notwendigen
Modernisierungsraten firr Zielerreichung
Verbrauchs-Benchmarks Verbrauchs-Datenbank
@ abhéngig von Gebaudetyp, 'F ! . Erfolgsberichte
MOde”}ISIerunQSZUStand ‘ | » Erfolgsberichte Mustermodernisierungen
und Warmeversorgung L FOE § | > Image-Starkung

» Vertrauen in MaBnahmen
= Generierung von Nachfrage

N ... und ahnlich auf vielen weiteren Ebenen:
IWU  stadtviertel, kommunale Gebadude, Landesbauten, ... o4




Herausforderung: Energetische gULA
Modernisierung des Gebaudebestands

Klimaschutz- und
Energieverbrauchsziele
(Motivation und Antrieb)

Definition
des Ziels
anschauliche Nachmessen
Vermittlung und Steuern
individuelle Monitoring:
Gebaudetypologien Energieeffizienz-Indikatoren
(Verstandigung von (Datengrundlage
unterschiedlichen Akteuren) + Methodik)

WU 55




