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Effizienzkonzept:
" Der Weg zum Energiegewinn
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1. Reduktion des Heizwarmebedarfs: Bau im PH-Standard

2. Reduktion des Warmebedarfs fiir Warmwasser:
- Verringerung WW-Temperatur auf 48°C
(moglich durch den Einsatz der Diaphragmalyse)
- Rohr-in-Rohr-System fir Steigleitungen
- Erhohte Dammung der Rohrleitungen
- Nutzung von Solarthermie

3. Reduktion des Strombedarfs
- Hilfsstrom: effiziente Anlagentechnik
- Haushaltsstrom: effiziente Beleuchtung
Standby- Abschalter
Trockenschranke
Vorausstattung der Klichen mit
effizienten Haushaltegeraten

4. Deckung des gesamten Energiebedarfs durch regenerative Energien
=) {iberschiissige Stromerzeugung fiihrt zum Energiegewinn
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5 Effizienzkonzept: Reduktion des g WU
" Warmebedarfs fir WW
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Effizienzkonzept:

: : TIWU e
Reduktion des Strombedarfs

2
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effiziente Anlagentechnik —
" Einsatz regenerativer Energien
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4. Energiebilanz nach PHPP/Gemis T1|W
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- Ansatz anderer Primarenergiekennwerte

- Aufgrund des Verdangungsstrommixes: Je héher die Einspeisung ins Netz,
umso hoéher die Primadrenergiegutschrift, aber Anteil eigengenutzter
Energie muss ausgewiesen werden

Gemis 4.7 DIN V 18599-1
Biomethan 0,30 kWh/kWh 0,5 kWh/kWh
Photovoltaik 0,39 kWh/kWh 0,0 kWh/kWh
Allgemeiner Strommix 2,34 kWh/kWh 2,4 kWh/kWh
Verdrangungsmix 2,34 kWh/kWh 2,8 kWh/kWh

- Ansatz Haushaltsstrom: 20 kWh/(m2a)
- Ergebnisse flr die CordierstraBe:

Endenergie: -1,5 kWh/(m?2a)
Primarenergie: -6,1 kWh/(mZ2a)
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4. Elektrobilanz: Jahresverlauf
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5. Elektrobilanz: Deckungsraten
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Ubertragung der Ergebnisse -
" Parameterstudie
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4 Modellgebdude verschiedener GroBe:

- typische MFH, Blockbebauung in der Stadt

- Wohnungen mit 70 m2 flir 2 Personen

- PH-Standard, Bilanzierung anhand des PHPP

- Flachdach

- solare Energieerzeugung:
- Nutzung des Daches zu 100%, hocheffiziente Module
- Nutzung der Fassade zu 70%, Fassadenmodule

Verwendete Kennwerte: )
- Strom fp=2,21 kWh/kWh; CO,-Aquivalent=594 g CO,/kWh
- Biomethan f;=0,5 kWh/kWh; CO,-Aquivalent=300 g CO,/kWh  SmSs|s\m—7

8 Wohnungen, 16 Wohnungen, 20 Wohnungen, 28 Wohnungen,
2 Stockwerke 4 Stockwerke 5 Stockwerke 7 Stockwerke
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6. Parameterstudie T IWU s

m Nutzenergiebedarf Warme & Strom Stromerzeugung Photovoltaik
30 inkl. Verluste, exkl. Warmeerzeuger
Energieerzeugung kann Energiebedarf nicht mehr 1:1 decken
70
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Parameterstudie: " WU e
" Vergleich von Anlagentechnik

® Nutzenergiebedarf Warme & Strom Stromerzeugung Photovoltaik
m Strombilanz Uberschuss - / Bezug + m Primarenergie Uberschuss - / Bezug +

CO2 negativ - / AusstoB +
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60

40

CO,-Ausstof

Anlagentechnik: Solarthermie 1 m2CPC-Kollektor/Pers.
BHKW zur Erzeugung des Restwarmebedarfs
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Parameterstudie: " WU e
" Vergleich von Anlagentechnik

® Nutzenergiebedarf Warme & Strom Stromerzeugung Photovoltaik
m Strombilanz Uberschuss - / Bezug + m Primarenergie Uberschuss - / Bezug +

CO2 negativ - / AusstoB +
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Parameterstudie: WU e
" Erhohung des Energiebedarfs

® Nutzenergiebedarf Warme & Strom Stromerzeugung Photovoltaik
m Strombilanz Uberschuss - / Bezug + m Primarenergie Uberschuss - / Bezug +
CO2 negativ - / AusstoB +

80 Raumtemperatur: 22°C (alt 20°C)

Warmwasserbedarf: +20% (alt 25 |/Pers.)
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Warmepumpe (JAZ=3,5) Erzeugung des ges. Warmebedarfs
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Parameterstudie: WU e
" Erhohung des Energiebedarfs

® Nutzenergiebedarf Warme & Strom Stromerzeugung Photovoltaik
m Strombilanz Uberschuss - / Bezug + m Primarenergie Uberschuss - / Bezug +
CO2 negativ - / AusstoB +

80 Raumtemperatur: 22°C (alt 20°C)

Warmwasserbedarf: +20% (alt 25 |/Pers.)
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Anlagentechnik: Solarthermie 1 m2CPC-Kollektor/Pers.
BHKW zur Erzeugung des Restwarmebedarfs
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Pro: - Sehr effiziente Nutzung von Biomasse
- Das elektrische Netz wird nicht als saisonaler Speicher genutzt
- hohere Deckungsraten und Eigenverbrauch als bei nur PV-Konzepten
- groBes Potenzial flr elektrische Energiespeicher da diese auch in den
Wintermonaten genutzt werden
- Erreichung der Zielkennwerte auch bei erhdhten Komfort-
anforderungen der Nutzer mdglich

Kontra: - begrenztes Biomasse-Potenzial in Deutschland von ca. 32 kWh/(m2a)
- je nach eingesetzter Biomasse fallen CO,-Emissionen an
die nicht kompensiert werden kdnnen

Die Vorteile von Biomasse-BHKWSs konnen genutzt werden, wenn
- die Biomasse sparsam eingesetzt wird
- der Energietrager sorgfaltig ausgewahlt wird
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» MFH kdnnen einen Energieliberschuss erreichen durch
- Reduktion des Energiebedarfs in allen Bereichen
- Deckung des verbleibenden Energiebedarfs mit regenerativen Energien

» Nutzung von Biomasse in BHKWs fihrt zu einem starkeren Ausgleich des
Jahresverlaufs von Bedarf und Erzeugung im Vergleich zu nur PV-Konzepten

» Mit zunehmender Gebdaudekompaktheit wird die Erreichung von Null-/Plusenergie
schwieriger, dann mussen hocheffiziente Technologien eingesetzt werden und die
vorhandenen Flachen bestmdoglich ausgenutzt werden

» Potenzial besteht bei der Entwicklung weiterer Konzepte die einen Ausgleich der
Bilanz von Erzeugung und Verbrauch im Jahresverlauf beriicksichtigen

» Thema Plusenergie sollte langfristig im Kontext von Quartieren und Stadten
betrachtet werden
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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