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Forschungsinitiative ,Zukunft Bau* (Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit)

Fordermittelgeber:
» Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR)
» Hessisches Ministerium fiir Wirtschaft, Energie, Verkehr und Landesentwicklung

Projektlaufzeit:
Oktober 2015 bis Mérz 2018

Projektziel:

Schlie3ung von Informationsliicken zum Zustand und zu den Fortschritten beim
Warmeschutz und der Warmeversorgung im deutschen und hessischen Bestand an
Gebéauden mit Wohnraum, speziell im Wohngebaudebestand

» Verknipfung mit baulichen Daten

» Betrachtung von Teilsegmenten des Bestands

Instrument:
(I.d.R. schriftlich-postalische) Représentativbefragung von Gebaudeeigentiimern




IWU-Datenerhebungen Wohngeb&audebestand [W U vietmenune

Umwelt

Vorgangerprojekt ,Datenbasis Gebaudebestand®: _a : '_':_
abgeschlossen: Ende 2010, Férdermittelgeber: BBR, HMUELV, KfW (,Zukunft Bau®) i e _'.. e
Projektpartner: Bremer Energie-Institut (heute: Fraunhofer IFAM) . L Feg el
« Kooperation mit 415 Schornsteinfegern R e
+ Riucklaufe aus 241 Stadt- und Landkreisen i -: g
« > 7.300 auswertbare Fragebtgen (Wohngebaude) R T -::.';'___

~Fremdrechnen® ermdglicht (Auswertung auch durch Dritte) e

= Zustand und Modernisierungsraten bei Warmeschutz und
Warmeversorgung circa Ende 2009

Anzahl
land 2008

,Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016

abgeschlossen: Frihjahr 2018, Férdermittelgeber: BBR, HMWEVL (,Zukunft Bau®)
« Kooperation mit 683 Stadten / Gemeinden (davon 149 in Hessen)

* Adressmittlung durch kommunale Grundsteuerstellen

* Versendung von ca. 93.000 Fragebégen (davon ca. 45.000 in Hessen)
an Hauseigentiimer

* 16.982 auswertbare Fragebtgen (davon 9.065 in Hessen)
» Fremdrechnen wird wieder ermdglicht

= Zustand und Modernisierungsraten bei Warmeschutz und
Warmeversorgung circa Ende 2016

. Institut
Grundgesamtheiten am 31.12.2016 |WU Wohnen und
Gebaude Wohnungen
Bund davon Hessen Bund davon Hessen
Wohngebaude 18.818.611 1.377.857 39.848.694 2.847.454
Wohnheime 21.226 3.491 457.826 51.771

sonst. Gebaude

: 673.582* 48.349* 1.396.827 104.183
mit Wohnraum

Gebaude mit
Wohnraum

* Schatzwerte

19.513.419 1.429.697 41.703.347 3.003.408

Quelle: Bautatigkeitsstatistik




Erhebungskonzept und Umsetzung O IWU Insttut

Wohnen und
Stichprobenumfange 1. Stufe

Umwelt

Teilnehmerkommunen bundesweit Teilnehmerkommunen Hessen
(n = 683) (n =149)

Reg.-Bez.Kassel

Erhebungskonzept und Umsetzung u IWU st
Stichprobendesign Umwelt

Stichprobendesign/Auswahlverfahren:

1. Stufe: (geschichtete) Zufallsstichprobe von Kommunen bzw. Grundsteuerstellen im Bund
(ohne Hessen)
Schichtungskriterien: - Kommunengrof3e (gemessen am Wohngebdudebestand
am 31.12.2013)
- Bundesland

2. Stufe: geschichtete Zufallsstichprobe von Wohnadressen in den Teilnehmerkommunen
Schichtungskriterien:
- Neubauten ab 2010 vs. Bestandsgebaude bis 2009;
- Im Bestand bis 2009:
Ein-/Zweifamilienhauser (EZFH) vs. Mehrfamilienhduser (MFH)
=> Ubergabe der Adressen an die Grundsteuerstellen der Teilnehmerkommunen
(zAdressmittlungsverfahren®)




Erhebungskonzept und Umsetzung

Befragungsinstrumente
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Erhebungskonzept und Umsetzung

Befragungsinstrumente
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Fragebogenriicklauf [W U vietvenune

Umwelt

Aufschliisselung des Fragebogenriicklaufs

Bund davon Hessen

(1) Ausselektierte Adressen von WU (nur in Hessen) 956 956
(2) Tatsachlich verschickte Papierfragebdgen 92.100 44.425
Summe aus (1) und (2) 93.056 45.381
Adressen/Fragebdgen mit Angaben 18.009 9.567
... davon verwertbar (absolut) 16.982 9.065
... davon verwertbar (relativ) 18,2 % 20,0 %

9
Statistischer Standardfehler IWU Ilev:gtvtlt e

» Angabe des Standardfehlers flr allen mit den Stichp ~ robendaten ermittelten
Auswertungsergebnisse

Beispiel: - Anteil der Wohngebaude mit Solaranlage (Deutschland): 20,0 %
- zugehoriger (geschatzter) Standardfehler: 0,8 % (Prozentpunkte)
= Ergebnisdarstellung: 20,0 % +/- 0,8 %

-0,8 % +0,8 %

18,4 % 19,2% 20,0 % 20,8 % 21,6 %
| J
!

68 %ige Uberdeckungswahrscheinlichkeit

10




) Institut
Auswertungsergebnisse |W U wotren e

Umwelt

e Warmeschutz
- Modernisierungsfortschritt Da&mmung
- Dammstoffdicken
- Fenster
- Modernisierungsraten
- Vergleich mit Datenbasis 2010

* Warmeversorgung
- Beheizungsstruktur
- Modernisierung: Jahrliche Raten und Struktur
- Vergleich mit Datenbasis 2010
- Solarsysteme

- Prozentuale Verteilung / Haufigkeiten: Mittelwerte tber die Gebaudezahl
(entspricht i.A. nicht den Mittelwerten Gber die Wohnungszahl)

— Angaben beziehen sich in der Regel (aber nicht immer) auf Gberwiegende
Gebaudeeigenschaften
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Wichtigste Ergebnisse im Uberblick IWU Wohnen und

Umwelt

Deutschland

« Gesamt Modernisierungsrate Warmeschutz
ca. 0,8 %/a (2005-2008) => 1 %/a (2010-2016)
=> Fortschritt erreicht, aber Verdoppelung noch weit entfernt

e Warmeversorgung (Haupt-Warmeerzeuger):
- Modernisierungsrate weiterhin in der Grof3enordnung 3 %/a
- Anteil ,alternativer Systeme” (Warmepumpen, KWK, Fernwarme, Biomasse):
ca. 15 % im Gesamtbestand und ca. 15 % bei Modernisierung 2010-2016
=> Umbau der Warmeversorgungsstruktur nicht absehbar

e Solaranlagen (Solarthermie bzw. Photovoltaik):
- Installationsraten 2010-2016: jeweils unter 1 %/a, aktuell fallende Tendenz

* Neubau seit 2010: > 75 % KfW-Effizienzhauser 70, 55, 40 bzw. Passivhauser,
von diesen etwas mehr als die Halfte mit (KfW-)Férderung

Hessen

e ahnliche Einzelergebnisse, ahnliches Gesamtbild

12




Warmedammung: Deutschland

Institut
Wohnen und
Umwelt

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke

FuBboden/Kellerdecke

Wohngeb&dude mit Dammung des jeweiligen Bauteils

alle Wohngebaude

50,4 % +/-1,0%

83,9%+/-0,7%

40,4%+/-1,0%

Altbauten bis Baujahr 1978

455% +/-1,3%

77,2%+/-1,1%

268%+/-1,1%

Neubauten ab Baujahr 2010

76,5 % +/-3,0%

98,0% +/-0,8 %

84,2%+/-2,7%

geddammte Flachenanteile (falls Dammung vor

handen)*

alle Wohngebaude

82,7%+/-1,6%

93,2%+/-0,4%

91,3%+/-0,6 %

Altbauten bis Baujahr 1978

742%+/-2,4%

90,7 % +/- 0,5 %

85,4%+/-1,0%

Neubauten ab Baujahr 2010

97,5%+/-1,2%

99,7 % +/-0,2%

97,6 % +/- 0,6 %

gedammte Bauteilflache (Gebdude gewichtet mit Fl

dchenanteilen)

alle Wohngebaude

41,7%+/-1,2%

78,2% +/-0,8 %

36,9%+/-1,0%

Altbauten bis Baujahr 1978

33,7%+/-1,5%

70,0% +/-1,1%

22,9%+/-1,0%

Neubauten ab Baujahr 2010

74,6 % +/-3,1%

97,7 % +/-0,8 %

82,1%+/-2,7%

* Flachenanteile Dach/Obergeschossdecke und FuRboden/Kellerdecke aus der Vorgangererhebung , Datenbasis Gebdudebestand” (vgl. [Diefenbach
et al. 2010], Tabelle 4.1-1 auf S. 44) entnommen
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Nachtragliche Warmedammung
(Modernisierungsfortschritt)

Deutschland

Institut
Wohnen und
Umwelt

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke

FuBboden/Kellerdecke

Wohngeb&dude mit nachtraglicher Dimmung des jeweiligen Bauteils

alle Wohngebdude

Altbauten bis Baujahr 1978

25,1%+/-09%
376%+/-13%

41,1%+/-1,0%
61,0%+/-1,3%

12,1%+/-0,6 %
17,8% +/-1,0%

gedammte Fliachenanteile (falls nachtrigliche Dammung vorhanden)*

alle Wohngebaude

75,0% +/-2,5%

90,4 % +/-0,5%

80,3%+/-1,4%

Altbauten bis Baujahr 1978

73,9%+/-2,6%

90,1%+/-1,4%

80,1%+/-15%

nachtraglich gedammte Bauteilflache (Gebdude gewichtet mit Flachenanteilen)

alle Wohngebé&ude

18,8 % +/-0,9 %

37,2%+/-09%

9,7%+/-0,5%

Altbauten bis Baujahr 1978

278%+/-1,4%

549%+/-1,5%

14,2 % +/-0,8 %

* Flichenanteile Dach/Obergeschossdecke und FuBboden/Kellerdecke aus der Vorgéngererhebung ,Datenbasis Gebdudebestand” (vgl. [Diefenbach
et al. 2010], Tabelle 4.1-2 auf S. 46) entnommen

Hessen

AuBenwand

Wohngebaude mit nachtraglicher Dimmung des jeweiligen Bauteils

Dach/Obergeschossdecke

FuBboden/Kellerdecke

alle Wohngebaude

21,7%+/-1,1%

41,6 % +/-1,3%

10,3% +/-0,8 %

Altbauten bis Baujahr 1978

31,1%+/-1,7%

58,1%+/-1,8%

14,3% +/-1,0%

gedammte Flachenanteile (falls nachtragliche Dimmung vorhanden)*

alle Wohngebaude

72,7%+/-2,7%

90,4 % +/- 0,5 %

80,3%+/-1,4%

Altbauten bis Baujahr 1978

72,2%+/-29%

90,1%+/-1,4%

80,1%+/-15%

nachtréglich gedammte Bauteilfliche (Gebdude gewichtet mit Flichenanteilen)

alle Wohngebaude

15,8 % +/-1,0 %

376%+/-1,2%

8,3%+/-0,7%

Altbauten bis Baujahr 1978

22,4%+/-1,5%

52,3%+/-1,8%

11,5% +/-0,9%
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Nachtraglich gedammte Bauteilflache:

EZFH und MFH

Institut
Wohnen und
Umwelt

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke

FuBboden/Kellerdecke

Deutschland, Ein-/Zweifamilienhduser (EZFH)

nachtraglich geddmmte Bauteilfliche (Gebaude gewichtet mit Fldchenanteilen)

alle Wohngebaude

16,8% +/-1,0%

352%+/-1,0%

8,7%+/-0,6%

Altbauten bis Baujahr 1978

25,5%+/-1,6%

53,3%+/-1,6%

13,1%+/-0,9 %

Deutschland, Mehrfamilienhauser (MFH) ab drei Wohnungen

nachtréglich geddmmte Bauteilfliche (Gebdude gewichtet mit Flichenanteilen)

alle Wohngebaude

29,1%+/-1,8%

47,0% +/- 1,6 %

149%+/-1,3%

Altbauten bis Baujahr 1978

37,1%+/-23%

61,7%+/-1,9%

18,9%+/-1,3%

Hessen, EZFH

nachtraglich geddmmte Bauteilfliche (Gebdude gewichtet mit Flichenanteilen)

alle Wohngebaude

143%+/-1,0%

37,7%+/-1,4%

7,9%+/-0,8%

Altbauten bis Baujahr 1978

20,4 % +/-1,6 %

53,1%+/-2,0%

11,1%+/-1,0%

Hessen, MFH

nachtriglich geddmmte Bauteilfliche (Gebdude gewichtet mit Flichenanteilen)

alle Wohngeb&ude

239%+/-1,8%

37,2%+/-18%

10,2% +/-1,0%

Altbauten bis Baujahr 1978

322%+/-2,4%

488%+/-2,2%

13,1%+/-1,1%
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Nachtraglich gedammte Bauteilflache:
Regionale Unterschiede bei MFH im Altbau

Institut
Wohnen und
Umwelt

Deutschland, Mehrfamilienhauser (MFH) ab drei Wohnungen, Altbauten mit Baujahr bis 1978

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke

FuBboden/Kellerdecke

nachtraglich gedammte Bauteilflache

alle MFH-Altbauten bis Baujahr 1978

37,1%+/-2,3%

61,7% +/- 1,9 %

18,9% +/-1,3%

alte Bundeslander Nord

330%+/-3,4%

60,9 % +/-2,9%

14,0% +/-1,7%

alte Bundeslander Siid

32,5%+/-3,4%

60,8% +/-2,3%

16,4 % +/-1,6 %

neue Bundesliander

51,2%+/-53 %

64,4 % +/-4,1%

31,2%+/-3,9%

Alte Bundeslander, Mehrfamilienhauser (MFH) ab drei Wohnungen, Altbauten mit Baujahr bis 1978

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke

FuBboden/Kellerdecke

nachtraglich gedammte Bauteilflache

alle MFH-Altbauten bis Baujahr 1978

32,7% +/-2,4%

60,9 % +/-2,0 %

151%+/-1,2 %

kleine Stadte und Gemeinden

32,1%+/-32%

62,4%+/-2,5%

16,8 % +/-1,7%

groRe/mittelgroRe Stidte

33,2%+/-3,4%

59,8% +/-2,8%

139%+/-1,7%

nicht-wachsende Gemeinden

349%+/-4,6%

61,9%+/-33%

12,3%+/-2,2%

wachsende Gemeinden

32,2%+/-2,8%

60,6 % +/-2,3%

158% +/-1,4%

Wohnungseigentiimergemeinschaften

17,1% +/-3,4%

54,0% +/-4,0%

10,1%+/-2,2%

Privatperson(en)

33,0%+/-3,4%

65,7%+/-2,3%

158% +/-1,6 %

Wohnungsunternehmen*

47,5% +/- 4,9 %

58,8 % +/-3,9 %

18,6 % +/-3,0%
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Alte Bundeslander: MFH Altbauten:
nachtraglich gedammte AuRenwandflache

Institut

IWl | Wohnen und
Umwelt

70%
alle MFH- kl: kleine Stadte und Gemeinden nw: nicht-wachsende Gemeinden WEG: Wohnungseigentiimergemeinschaften
Altbauten bis gr: groRe/mittelgroRe Stadte wa: wachsende Gemeinden Privatp.: Privatperson(en)
Baujahr 1978 WU: Wohnungsunternehmen
60%
50%
40% |

—

30% 1— l l

20% 1T

AuRenwand: Nachtradglich geddmmte Bauteilflache

10% +—

0%

MFH ABL KI gr

nw wa

WEG Privatp.

wu

Denkmalschutz: Nachtraglich gedammte .
g g IWU \lﬁvml\;velt d

Bauteilflache

Deutschland

AuBenwand

Dach/Obergeschossdecke

FuBboden/Kellerdecke

alle denkmalgeschiitzten Wohngebaude

denkmalgeschiitzte Altbauten bis Baujahr 1978

20,2%+/-4,5%
20,6 % +/-4,8%

62,6 %+/-4,6%
64,2%+/-4,9%

16,0 % +/-3,9%
16,3% +/-4,2%

zum Vergleich: alle Altbauten bis Baujahr 1978

Hessen

27,8%+/-1,4%

54,9%+/-1,5%

14,2 % +/-0,8%

AuBRenwand

Dach/Obergeschossdecke

FuRboden/Kellerdecke

denkmalgeschiitzte Altbauten bis Baujahr 1978

19,2%+/-3,1%

63,2%+/-3,2%

175%+/-2,8%

zum Vergleich: alle Altbauten bis Baujahr 1978

22,4%+/-15%

52,3%+/-18%

11,5%+/-0,9%
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Mittlere Dammstoffdicken bei der nach-
traglichen AuRendammung von Wanden im Altbau

Institut
Wohnen und
Umwelt

Deutschland, Altbau mit Baujahren bis 1978, nachtragliche AuBendammung der Au3enwand

Dammstoffdicke in cm

insgesamt 9,3+/-0,2
DammmaBnahme bis 2009 durchgefiihrt 8,4+/-0,2
DammmaBnahme zwischen 2010 und 2012

11 -
durchgefiihrt 6+/-06
DammmaBnahme nach 2012 durchgefiihrt 12,1+/-0,5
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Fenstertypen bei der Altbau-Modernisierung

Deutschland, Altbauten

Institut
Wohnen und
Umwelt

Fenstererneuerung ab 2010

Fenstererneuerung 2010-2012

Fenstererneuerung ab 2013

Ein-Scheiben-Verglasung

0,5%+/-0,3%

1,1%+/-0,7%

0,0% +/-0,0%

Zwei-Scheiben-Verglasung*

723%+/-2,8%

76,5% +/-3,7%

65,1%+/-44%

Drei-Scheiben-Verglasung

* einschlieRlich Kastenfenster

Hessen, Altbauten

27,2% +/-2,8%

22,4%+/-3,7%

34,9%+/-4,4%

Fenstererneuerung ab 2010

Fenstererneuerung 2010-2012

Fenstererneuerung ab 2013

Ein-Scheiben-Verglasung

0,7% +/-0,3%

0,9%+/-0,5%

0,4%+/-0,3%

Zwei-Scheiben-Verglasung*

60,9% +/-2,6 %

65,7% +/-3,8%

55,0% +/-3,8%

Drei-Scheiben-Verglasung

38,4%+/-2,6%

33,4%+/-3,7%

44,6 % +/-3,8%

20




Modernisierungsraten Warmeschutz
Einzelbauteile

Deutschland

Wohnen und

IWl | Institut
Umwelt

mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz (mit Flichengewicht)
AuBenwand Dach/Obergeschossdecke FuRboden/Kellerdecke Fenster
alle Wohngebaude
2010-2012 0,97 % +/- 0,10 % 1,67 %+/-0,13% 0,43 % +/- 0,06 % 1,68% +/-0,13%
2013-2015 0,77 % +/- 0,09 % 1,53%+/-0,14 % 0,36 % +/- 0,05 % 2,09 % +/- 0,15 %
2010-2015 0,87 % +/- 0,07 % 1,60 % +/- 0,10 % 0,39 % +/- 0,04 % 1,88 % +/- 0,11 %
2010-2016* 0,79 % +/- 0,06 % 1,53 % +/- 0,08 % 0,37 % +/-0,04 % 1,82% +/-0,10%
Altbauten bis Baujahr 1978
2010-2012 1,39 % +/- 0,16 % 2,52 % +/- 0,20 % 0,63 % +/-0,10 % 2,44%+/-0,21%
2013-2015 1,05 % +/-0,14 % 2,24 % +/-0,22 % 0,51 % +/- 0,08 % 2,74% +/- 0,23 %
2010-2015 1,22%+/-0,10% 2,38 % +/- 0,15 % 0,57 % +/- 0,06 % 2,59 % +/- 0,16 %
2010-2016* 1,12 % +/- 0,09 % 2,27 % +/-0,14 % 0,54 % +/- 0,06 % 2,47 % +/-0,15%

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Die erhobenen Modernisierungsraten sind immer Brutto-Werte:
Modernisierungen von bereits nachtraglich gedammten Bauteilen werden mitgezahit..
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Gesamt-Modernisierungsrate Warmeschutz |W| | 'le'&iTr?%tn und
mwe
Gewichtung nach mittleren Flachenanteilen

AuRenwand
40 %

Dach/Obergeschossdecke : FuBboden/Kellerdecke : Fenster
28 % 23 % D 9%

Grundlage:
IWU-(Szenarien-)Modelle Wohngeb&udebestand auf Basis einer Energieausweis-Stichprobe der dena

Gesamtzeitraum 2010-2016*

FuBboden/
Kellerdecke

Dach/Oberge-

schossdecke Gesamtrate

AuBenwand Fenster

mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz (mit Flaichengewicht)

alle Wohngebdude

Hessen

0,71 % +/- 0,06 %

1,55% +/- 0,10 %

0,40 % +/- 0,08 %

1,99 % +/- 0,10 %

0,99 % +/- 0,04 %

Deutschland

0,79 % +/- 0,06 %

1,53% +/- 0,08 %

0,37 % +/- 0,04 %

1,82%+/-0,10%

0,99 % +/- 0,04 %

Altbauten bis Baujahr

1978

Hessen

0,97 % +/- 0,09 %

2,14%+/-0,15%

0,55 % +/- 0,11 %

2,43%+/-0,14 %

1,33%+/-0,06 %

Deutschland

1,12 % +/- 0,09 %

2,27% +/-0,14 %

0,54 % +/- 0,06 %

2,47 % +/-0,15%

1,43 % +/- 0,06 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung
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Modernisierungsraten: Vergleich mit der |WU Wohnen und

Umwelt

Datenbasis Gebaudebestand 2010

Deutschland

AuBenwand Dach/Oberge- FuBboden/ Fenster Gesamtrate
schossdecke Kellerdecke
mittlere jahrliche Modernisierungsraten beim Warmeschutz (mit Flichengewicht)
alle Wohngebaude

é‘:zs.é'j:::e(z:ﬁ';bas's 0,65 % +/- 0,07 % 1,20 % +/- 0,08 % 0,25 % +/- 0,04 % 1,34%+/-0,08% | 0,77 % +/- 0,04 %**

L *
:?;:bi?‘g (Fliezl 0,79 % +/- 0,06 % 1,53 % +/- 0,08 % 0,37 % +/- 0,04 % 1,82 % +/-0,10 % 0,99 % +/- 0,04 %

Altbauten bis Baujahr 1978

é‘:?);’:gg:e(z:::;bas's 0,83 % +/- 0,09 % 1,50 % +/- 0,10 % 0,31 % +/-0,05 % 1,80%+/-0,09% | 0,99 % +/-0,05 %**

L *
:?;:bi?‘g (lint 1,12 % +/- 0,09 % 2,27 % +/-0,14 % 0,54 % +/- 0,06 % 2,47 % +/- 0,15 % 1,43 % +/- 0,06 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

** Bauteilgewichtung der aktuellen Erhebung (AuRBenwand: 40 %, Dach/ Obergeschossdecke: 28 %, FuRboden/Kellerdecke: 23 %, Fenster: 9 %)
zugrunde gelegt

23

Warmeschutz-Modernisierungsfortschritt: |WU Wohnen und

Umwelt

Vergleich mit Datenbasis Gebaudebestand

~Warmeschutz- Modernisierungsfortschritt*: Nachtraglich gedammte Bauteilflache
bei Fenstern: Anteil Warmeschutzverglasung

Deutschland: Altbauten mit Baujahr bis 1978

Gesamt-
AuBenwand Ao Aozl Fenster Modernisierungsfort
schossdecke Kellerdecke .
schritt
nachtraglich geddmmte Bauteilfliche (Gebdude gewichtet mit Flachenanteilen)
- .
éztzugzz:::::')s 21,1%+/-1,0% 47,0%+/-1,2% 10,0% +/-0,7% 38,4 % +/-0,9% 27,4 % +/- 0,6 %**
*
:?::bl}::)t“e"e 27,8% +/-1,4% 54,9 % +/-1,5% 14,2 % +/-0,8% 55,9%+/-1,4% 34,8%+/-0,7%

* Erhebungszeitpunkt

** Bauteilgewichtung der aktuellen Erhebung (AuBenwand: 40 %, Dach/ Obergeschossdecke: 28 %, FuRboden/Kellerdecke: 23 %, Fenster: 9 %)
zugrunde gelegt
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Modernisierungsfortschritt:
Ruckrechnung auf Datenbasis Gebaudebestand

aktuelle Erhebung: Modernisierungsfortschritt 2016 und Modernisierungsraten 2010-2016
=> Ruckrechnung auf Modernisierungsfortschritt 2009

60.00% Altbauten (Baujahre bis 1978): Modernisierungsfortschritt
Gesamt-Modernisierungsfortschritt
>0-00% Deutschland
40.00%
;/
20.00%
10.00%
—o—aktuelle Erhebung
B Datenbasis Gebdudebestand
0.00% T T T T T )
2008 2009 2010 2011 2013 2014 2015 2016

2017

Institut
Wohnen und
Umwelt
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Warmeschutz-Modernisierungsfortschritt:
Ruckrechnung auf Datenbasis Gebaudebestand

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

Altbauten (Baujahre bis 1978): Modernisierungsfortschritt

AuBenwand

! ;

—+—aktuelle Erhebung

m Datenbasis Gebaudebestand

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

2017

Institut
Wohnen und
Umwelt

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

Altbauten (Baujahre bis 1978): Modernisierungsfortschritt

FuBboden/Kellerdecke

N

—+—aktuelle Erhebung

® Datenbasis Gebaudebestand

2008

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

2017

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%

Altbauten (Baujahre bis 1978): Modernisierungsfortschritt

Dach/Obergeschossdecke

—+—aktuelle Erhebung

® Datenbasis Gebaudebestand

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

2017

60.00%

Altbauten (Baujahre bis 1978): Modernisierungsfortschritt

Fenster
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
—+—aktuelle Erhebung
™ Datenbasis Geb&udebestand
0.00%
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

2017

zu beachten: Vereinfachung => Riickrechnung Netto-Fortschritt mit Brutto-Rate
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Uberwiegende Beheizungsart und Haupt-

Institut
Wohnen und
Umwelt

Energietrager
Wohngebaude
Deutschland Hessen
Beheizungsart
Fernwirme 6,4 % +/- 0,6 % 3,4%+/-0,7%

Blockheizung

1,8%+/-0,3%

1,9%+/-0,3%

Zentralheizung

80,9 % +/- 0,8 %

85,6%+/-1,3%

Ofen-/Raumheizung

Wohnungs-/Etagenheizung

5,7%+/-0,4%

4,2%+/-0,6 %

52%+/-0,4%

4,9% +/-0,5%

insgesamt 100 % 100 %
Haupt-Energietrager

Fernwdrme 6,4%+/-0,6% 3,4%+/-0,7%

Erdgas 52,5%+/-0,3% 51,1%+/-0,3%

Heizol 27,5% +/-0,8 % 333%+/-1,3%

Holz/Biomasse

53%+/-0,4%

4,6 % +/- 0,6 %

5,6%+/-0,5%

Strom 6,4%+/-0,4%

Fliissiggas 1,6 % +/- 0,0 % 2,1%+/-0,0%
Kohle 0,3%+/-0,0% 0,0% +/-0,0%
insgesamt 100 % 100 %
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Institut
Wohnen und
Umwelt

Mehrfamilienhauser

Haupt-Wéarmeerzeuger: Deutschland,
Ein-/Zweifamilienhauser bzw. Mehrfamilienhauser

Ein-/Zweifamilienhauser

Fernwarme
Block-/Zentralheizung

3,9 % +/- 0,6 %

18,6 % +/- 1,6 %

Erdgas 476 % +/- 1,2 % 423 % +/- 1,7 %

Heizol 28,8 % +/-1,1 % 16,4 % +/- 1,2 %
Heizkessel (auch Therme) Holz/Biomasse 4,6 % +/- 0,4 % 2,0% +/- 0,4 %

Flissiggas 1,5% +/- 0,2 % 0,8 % +/- 0,4 %

Kohle 0,2% +/- 0,1 % 0,0 % +/- 0,0 %
Blockheizkraftwerk Erdgas/Heiz6l/Biomasse 0,1% +/- 0,1 % 0,6 % +/- 0,2 %
Brennstoff-Warmepumpe Erdgas/Heizol 0,1 % +/- 0,0 % 0,2 % +/- 0,1 %
elektrische Warmepumpe Strom 3,7% +/- 0,4 % 0,7% +/- 0,2 %
direktelektrisch Strom 0,2 % +/- 0,1 % 0,0 % +/- 0,0 %
Wohnungs-/Etagenheizung

Erdgas 3,5% +/- 0,1 % 13,2 % +/- 0,4 %
Heizkessel (auch Therme) Heizol 0,2% +/- 0,1 % 0,6 % +/- 0,4 %

sonstige Brennstoffe
elektrische

Warmepumpe/direktelektrisch e
Ofen-/Raumheizung
Erdgas
Heizol
Ofen Holz/Biomasse
Fliissiggas
Kohle
direktelektrisch (incl. Nachtspeicher) Strom

insgesamt

0,2 % +/- 0,1 %

0,0 % +/- 0,0 %

0,3% +/- 0,1 %
0,5% +/- 0,2 %
1,3% +/- 0,3 %
0,1% +/- 0,1 %
0,1 % +/- 0,1 %
3,0% +/- 0,4 %
100 %

0,1% +/- 0,0 %

0,2% +/- 0,1 %

0,6 % +/- 0,2 %
0,2% +/- 0,1 %
0,1% +/- 0,1 %
0,0 % +/- 0,0 %
0,4 % +/- 0,2 %
3,0% +/- 0,5 %
100 %
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Jahrliche Modernisierungsraten bei der u IW ST
Warmeversorgung: Deutschland Umwelt

Deutschland Erneuerung/Austausch des Haupt-Warmeerzeugers inklusive erstmaliger Anschluss an Fernwarme

alle Wohngeb&ude

2010-2012 2,85 % +/- 0,07 %
2013-2015 3,46 % +/- 0,08 %
2010-2015 3,15 % +/- 0,05 %
2010-2016* 3,05% +/-0,12 %

Altbauten bis Baujahr 1978 Baujahr 1979-2009
2010-2012 3,10 % +/- 0,09 % 2,53%+/-0,11%
2013-2015 3,64 % +/- 0,10 % 3,03%+/-0,11%
2010-2015 3,37 % +/- 0,07 % 2,78 % +/- 0,08 %
2010-2016* 3,27 % +/-0,16 % 2,69%+/-0,19 %

Ein-/Zweifamilienhduser Mehrfamilienhduser
2010-2012 2,87 % +/- 0,08 % 2,77 % +/-0,10 %
2013-2015 3,54 % +/- 0,09 % 3,01% +/-0,10 %
2010-2015 3,21 % +/- 0,06 % 2,89 % +/-0,07 %
2010-2016* 3,09 % +/- 0,15 % 2,85% +/-0,19 %
alte Bundeslander Nord alte Bundeslander Siid neue Bundeslénder

2010-2012 3,65 % +/- 0,15 % 2,68 % +/- 0,08 % 1,53 % +/-0,10 %
2013-2015 4,48 % +/-0,16 % 2,87 % +/- 0,08 % 2,65 % +/-0,12 %
2010-2015 4,07 % +/-0,11% 2,77 % +/- 0,06 % 2,09 % +/- 0,08 %
2010-2016* 3,96 % +/- 0,24 % 2,64 % +/-0,14 % 2,10 % +/- 0,22 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

29
Warmeversorgungsstruktur: = |W -
Umwelt

Vergleich mit der Datenbasis Gebaudebestand

Deutschland

100% -
90% -
M alternative
Systeme**
80% -
° M herkdmmliche
Systeme***
70% -
60% -
50% -
40% -
30%
20%
10% -
0% T T
Wohngeb&ude 2009 Wohngeb&ude 2016 Modernisierung 2005-2009* Modernisierung 2010-2016*
Haupt-Wéarmeerzeuger Wohngebaudebestand Bei Modernisierung installierter Haupt-Warmeerzeuger

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung
** Warmepumpen, Kraft-Wéarme-Kopplungssysteme, Fernwarme, Holz-/Biomasse-Heizungen
*** mit fossilen Brennstoffen betriebene Heizkessel und Ofen, elektrische Direktheizung (inkl. Nachtspeicherheizung)
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Anteil der Wohngeb&ude mit Solaranlagen:

Deutschland

Institut
Wohnen und
Umwelt

Deutschland

alle Wohngebiude

Solaranlage

20,0% +/-0,8%

Photovoltaik

8,4 % +/-0,5%

Solarthermie

14,4% +/-0,7 %

... davon nur Warmwasser

56,6 % +/-2,5%

... davon Heizung und Warmwasser

43,4%+/-2,5%

Altbauten bis Baujahr 1978

Baujahr 1979-2009

Neubauten mit Baujahr ab 2010

Solaranlage

15,5%+/-0,9 %

23,8%+/-1,4%

52,0%+/-43%

Photovoltaik

58%+/-0,5%

11,6 % +/-09%

16,2% +/-5,1%

Solarthermie

11,6 % +/-0,8%

16,1%+/-1,2%

40,0% +/-4,0%

... davon nur Warmwasser

54,6 % +/-3,8%

59,2%+/-3,9%

57,5% +/-5,0%

... davon Heizung und Warmwasser

45,4%+/-3,8%

40,8% +/-3,9%

42,5% +/-50%

Ein-/Zweifamilienhiuser

Mehrfamilienhauser

Solaranlage

22,1%+/-0,9%

9,7%+/-0,9%

Photovoltaik

9,2%+/-0,6 %

4,6%+/-0,7%

Solarthermie 16,0 % +/- 0,8 % 6,8% +/-0,7 %
... davon nur Warmwasser 56,6 % +/-2,7% 55,9 % +/-5,2 %
... davon Heizung und Warmwasser 43,4%+/-2,7% 44,1%+/-52 %

alte Bundesladnder Nord

alte Bundeslander Sid

neue Bundeslander

Solaranlage

16,2% +/-1,2%

26,4%+/-1,3 %

12,4% +/-1,7%

Photovoltaik

6,7%+/-0,7%

11,9%+/-1,0%

3,3%+/-0,8%

Solarthermie

11,5%+/-1,1%

187%+/-1,1%

102%+/-15%

... davon nur Warmwasser

53,9%+/-4,6%

57,2%+/-3,3%

59,7%+/-7,0%

... davon Heizung und Warmwasser

46,1%+/- 4,6 %

42,8%+/-3,3%

403%+/-7,0%
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Installationsraten von Solarthermieanlagen

auf/an Wohngebauden

Solarthermie-Installationsraten ,alle Wohngebaude* inklusive Neubau

Deutschland

IWU

alle Wohngeb&ude

‘ Altbauten bis Baujahr 1978

Baujahr 1979-2009

mittlere jahrliche Installationsraten

2010-2012 1,02%+/-0,11% 0,93 % +/-0,15% 0,77 % +/- 0,16 %
2013-2015 0,85%+/-0,12% 0,56 % +/-0,12 % 0,74 % +/- 0,24 %
2010-2015 0,93 % +/- 0,08 % 0,74 % +/- 0,09 % 0,76 % +/- 0,14 %
2010-2016* 0,87 % +/- 0,07 % 0,69 % +/- 0,08 % 0,68 % +/-0,11%

Art

der Solarthermie (Installation ab 2010)

nur Warmwasser

39,9%+/-4,0%

323%+/-52%

40,3% +/-8,1%

Heizung und Warmwasser

60,1% +/-4,0%

67,7%+/-52%

59,7% +/-8,1%

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

Wohnen und
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Installationsraten von Photovoltaikanlagen

auf/an Wohngebauden

Photovoltaik-Installationsraten ,alle Wohngebaude* inklusive Neubau

Deutschland

Institut
Wohnen und
Umwelt

alle Wohngebaude

Altbauten bis Baujahr 1978

Baujahr 1979-2009

2010-2012

1,05 % +/- 0,11 %

0,86 % +/-0,12 %

1,35%+/-0,19 %

2013-2015

0,53 % +/- 0,07 %

0,33 % +/-0,07 %

0,71% +/-0,13 %

2010-2015

0,79 % +/- 0,06 %

0,59 % +/- 0,07 %

1,03%+/-0,11%

2010-2016*

0,79 % +/- 0,06 %

0,56 % +/- 0,06 %

1,00 % +/- 0,10 %

* bis zum Zeitpunkt der Erhebung

33

Modernisierung mit Einzelmafinahmen bzw.

MalRnahmenpaketen

Wohngebaude mit Baujahr bis 2009: Durchfiihrung von Maf3nahmen ab 2010

Deutschland

Institut
Wohnen und
Umwelt

eine MaBnahme

66,2 % +/-1,1%

zwei MaBnahmen

22,7%+/-1,0%

drei MaBnahmen

7,7%+/-0,7%

vier MaBnahmen

2,2%+/-0,3%

fiinf MaBnahmen

08%+/-0,2%

sechs MaBnahmen

03%+/-0,1%

insgesamt

100 %

* berlcksichtigte MaRnahmen: Dammung der AuBenwand, Dammung von Dach bzw. Obergeschossdecke, Dammung von FulRboden bzw.
Kellerdecke, Fenstererneuerung, Einbau eines neuen Haupt-Warmeerzeugers der Heizung, Einbau einer thermischen Solaranlage
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Effizienzhauser im Neubau ab 2010

KfW-Effizienzhauser 70, 55, 40 und Passivhauser

Deutschland

Institut
Wohnen und
Umwelt

alle Neubauten mit
Baujahr ab 2010

Ein-/Zweifamilienhiuser Mehrfamilienhduser

Mehrfamilienhduser

ohne

Wohnungseigentiimerge

meinschaften

kein Effizienzhaus

21,5%+/-2,8%

208%+/-2,9% 28,6 % +/-54%

21,5%+/-59%

Effizienzhaus ohne Forderung

36,6%+/-4,3%

372%+/-4,7% 31,2%+/-6,1%

30,3%+/-8,6%

Effizienzhaus mit Forderung

419% +/-4,4%

42,0% +/-4,8% 40,2% +/-6,4%

48,3% +/-9,0%

insgesamt 100 % 100 % 100 % 100 %
Art der Fordermittel
KfW-Forderung 99,6 % +/- 0,2 % 99,6 % +/-0,2 % 100,0 % +/-0,0 % 99,9% +/-0,1%

andere Fordermittel

16,7 % +/-12,3%

17,2% +/-13,3% 11,7%+/-71%

19,8 % +/-11,3 %
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Endbericht und KDFV

Endbericht

https://www.iwu.de/forschung/gebaeudebestand/

Institut
Wohnen und
Umwelt

Kontrollierte Datenfernverarbeitung (KDFV)

http://www.wohngebaeudedaten2016.iwu.de/

d 2016

zuden i und

im deutschen und hessischen Wohngebéudebestand
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Institut
Wohnen und
Unnwelt

Starisefia Auswertungen mit der Datenbank des Forschungsprojekts

"Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016"

Das WU ermoglicht Dritten die DI von mit der Datenbank des

Forschungsprojekts Datenerhie
Hierfir ist eine vertragliche Regelung zwischen dem Anwender und dem WU zu treffen.

Naheres kann den folgenden Unterlagen entnommen werden:

Wenn Sie Auswertungen durchfiifren mochten: Bitte den Verirag ausfiillen (Institution, Namen, Adresse etc. eintragen) und zwei
unterschriebene Exemplare per Postan das WU senden (#ines erhalten Sie von uns unters chrigben per Post2urlck).

E-Mail-Kontaktadresse fiir Riickiragen:
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