IWU-Fachtagung am 15. Mai 2019 in Darmstadt: ,Minimierung des Energieverbrauchs a |WU
von Geschosswohnbauten — Technologien, Benchmarks und Monitoring*

Monitoring des energetischen Zustands
und vereinfachte Bedarfsberechnung
auf der Grundlage der
"Energieprofil"-Indikatoren

Tobias Loga (IWU)

» Fokus auf Segmente des Wohngebaudebestands, insbeso  ndere
Bestande von Wohnungsunternehmen

» Messung des energetischen Zustands und der
Modernisierungsraten

Messen des energetischen Zustands von Geb&aude- = IWU
Portfolios — Verwendung von Energieausweisdaten?

Energiebedarfsausweis
» Voraussetzung: Energiebedarfsausweis fur alle Gebaude

» Daten-Dokumentation: systematische Ausgabe bzw. Dokumentation der
wichtigsten Eingabegrof3en; derzeit: XML-Datei des Bundes noch
unvollstandig und ohne Codierung von Bauteilen oder Warmeerzeugern

» Software / Datenbank: Energieausweis-Software hat keine Moglichkeit
der Querauswertung fir Gebaude-Samples (z.B. Anteil Dammung
AulRenwand mit Dammstérke > x cm)

Energieverbrauchsausweis

» Indikatoren zum Zustand werden derzeit teilweise schon erfasst
(= Modernisierungsempfehlungen)

» wird nur fUr ein bestimmtes Segment ausgestellt > modernisierte
Gebaude nicht enthalten

=» Nutzung vorhandener Energieausweis-Daten flir Monitor ing kaum
maoglich

=» Erstellung von Energieausweisen muss anders organis lert werden,
dann gibt es Synergieeffekte zwischen Monitoring un d Nachweis )




- IWuU

Statistik:

» mittlere
Eigenschaften

» Anteile
verbesserter
Warmeschutz

» Anteile
Warmeversorgung
ssysteme /
Energietrager

Monitoring-Indikatoren fur Statistiken und Modelle
Gebaude-Sample oder Portfolio i D

PRYY

-teh bin ein
urchschnitts-

Daten-
Erhebung
-

ﬁ

Energie-
bilanz-
berechnung

(aktueller Zustand +
Anderungsrate)

] ]

Zustand und Energiebilanz
mittleres Gebaude (ggf.
mehrere, differenziert nach
L bestimmten Mermkmalen)

‘ X Anzahl der Gebaude

Modell mit
aggregierten
Eingangsdaten

| aggregiert

[ [ [
Mode'l- H H
Indikatoren

je Gebaude  Sample- oder Portfolio-Modell
B generell beide Wege moglich

B Szenarienberechnung: mittlere Gebaude
zu favorisieren (Reduktion Komplexitat)

B Portfolios (Wohnungsunternehmen):

Modell-Indikatoren
Gesamtbestand

Einzelbilanzierung fir strategische Planung

=» Monitoring-Indikatoren dienen nicht nur der Statist
als Eingangsgrol3en fur eine vereinfachte Energiebil

(Zustand und
Energiebilanz)

Grafik: IWU

Ik, sondern mussen auch

anz geeignet sein! 3

Anforderung an Monitoring-Indikatoren

Monitoring-
Indikatoren

statistische
Auswertung

vereinfachtes
Energiebilanz-
modell

= |dee des ,Kurzverfahren Energieprofil“ [KVEP 2005]*
B Entwicklung 2005 im Rahmen eines vom BBSR geforderten Projekts

B Ausgangspunkt: Wohngebaudetypologie des IWU
- Gebéaude flexibel auf konkrete Situationen zuschneiden

- IWU

*) Loga, Tobias; Diefenbach, Nikolaus; Knissel, Jens; Born, Rolf: Entwicklung eines vereinfachten, statistisch
abgesicherten Verfahrens zur Erhebung von Gebaudedaten fiir die Erstellung des Energieprofils von
Gebauden (,Kurzverfahren Energieprofil“); Untersuchung gefordert durch das Bundesamt fiir Bauwesen und
Raumordnung; IWU, Darmstadt 2005
http://www.iwu.de/forschuna/energie/laufend/kurzverfahren-energieprofil/




Energieprofil Erfassungsblatt

2 Eigentiimer |Anton Jedermann
|Hauptstrage 12

Gebdude

Hauptstrafie 12

ik 12345 C’!ush:rstadl

Anzahl Volligeschosse 4

Anzahl Wehnungen 10
beheizte Wohnfliche 1.000 m?

" keins (freistehend) ‘
( auf einer Seite '

(Monitoring-Indikatoren)

s Baujahr

6 lichte Raumhahe (ca.)

7 direkt angrenzende Nachbargebaud: — .

[, 12395 [Musterstadt

1934

2,50

Grundriss

®) kompakt D I:l

() Flachdach oder
flach geneigtes Dach -

(®) Dachgeschoss
unbeheizt
() Dachgeschoss
teilweise beheizt
" Dachgeschoss
voll beheizt
Dachgauben oder andere
Dachaufbauten vorhanden

o —
(@ auf zwel Seiten ¢ oder gewinkelt
i F {h
o Dach 0 Keller

() nicht unterkellert -

®) Kellergeschoss
unbeheizt

() Kellergeschoss
tellweise beheizt

) Kellergeschoss
voll beheizt

~ Zentralheizung

@) Kessel oder Therme

~ Baujahr
) Erdgas / Fissiggas bis 1986
Heiaol 9)1987-1994
Scheitholz / Peliets ab 1995

r bei Gas- oder Olkessel

Kesseltemperatur konstant ®/gieitend

mit Brennwertnutzung
J Elektro-
af EL-WP. —

nur El.-Warmepumpe AuBenluft
El.-Warmep. mit Heizstabj Erdreich/Grundw.
ElL-Wdrmep. + Kessel ujanr EL.-WP,
nur Elektro-Heizstab l' bis 1994 ab 1995

L_| Fem-/Nahwarme

Kessel / Heizwerk
Heizkraftwerk / BHKW

Anteil Warme aus Kraft-Warme-Kopplung > 50%

- Warmeverteilung
Baualter / Ddmmstandard
150er bis 70er Jahre
nachtragl. gedammt
80er und 90er Jahre
gedammt nach EnEV

mit Brennwertnutzung

Einbau
bis 1994 ab 1995

11 Konstruktionsart und nachtragliche Dammung

Konstruktionsart
massiv Holz

Dach (wenn Dachgeschoss behsint)
oberste Geschossdecke

(wenn Dachgéschoss nicht beheizt)
Aufienwande s
FuBboden zum Keller oder Erdreich |

nachtraglich aufgebrachte Démmung
Ddammstarke

cm auf] % der Flache

4 cm auf| 100 9% der Flache
~cm auf 9% der Fliche
cm auf % der Flache

12 Fenster
Jahr des Fenstereinbaus (ca.) |
1980

Holzfenster, einfach verglast

(Isalierverglasung, Kasten-

Holzfenster, zwei Scheiben ge. vernundfensier)
Kunststofffenster, Isolierverglasung
Alu- ader Stahlfenster, Isolierverglasung

Einzelofen
\_/ Gasraumheizgerate

fior
|_ Heiztl Kohle Holz I

oder Elektro-Nachtspei

kombinlert mit Zentralheizung (s.0.)
[_I zentraler Gas-Speic mit
) zentraler Elektro-Speicher

| Kellerluft-/Abluft-Warmepumpe

zentrale Warmwasserbereitung
mit Warmwasserzirkulation
Solaranlage
Bauatter / Dammstandard Warmeverteilung
®)50¢r bis 70er Jahre
nachtragl. gedammt

80er & 90er Jahre
EnEV

| Gas-Etagenhelzung (5.0.)

Elektro-Durchlauferhitzer ®)bis 1994

L Gas-Durchlauferhitzer I‘ Einbau Speicher baw. Durchlauferhitzer —’
} ab 1995

[ Elektro-Speicher / -Kisinspeicher

— Energieverbrauch gemah letzter Abrechnung des Versorgers

Liter Heizél Raummeter Holz

m? Erdgas  gder| 200.000 kWh Erdgas Schiittkubikmeter Kohle
Liter Fissigaas Verbrauchswert fur

KWh Fernwarme Heizung (ohne Warmwasser)

kWh Strom @ Heizung und Warmwasser im Jahr 2003

Quelle: [KVEP 2005]

Basis-Monitoring-Indikatoren:
Energetische Eigenschaften der Gebaudehille

Ausgangsbedingungen

B Was kann der Gebaudeeigentimer wissen?
B Welche Information liefert eine sichere Bewertung?
B Welche Unsicherheiten bleiben?

Grunddaten

- IWU

B Baujahr des Gebaudes (= Einschéatzung unveranderter Bauteile)

Opake Bauteile (Dach, oberste Geschossdecke, Aul3enwand, Kellerdecke)
B Art der Konstruktion (massiv, Holz)
B Dammstarke; gegebenenfalls brutto (z.B. begehbare Dammung OG-Decke)
B Anteil der Dammung an der Flache
B Jahr der DaAmmung (bei Errichtung, nachtréglich)

Fenster (ggf. zwei Typen mit Flachenanteil)
B Anzahl der Scheiben

B Einbaujahr

M Optional: Warmeschutzverglasung ja/nein; spezielle Fenster (z.B.

Passivhausfenster)




Energieprofil-Indikatoren:
Energetische Eigenschaften der Geb&udehiille

- IWuU

Baujahr 1976
[~ Thermische Hiille (nicht-transparente Elemente)
— KonstruktionsT = pammung
art 2 ‘5 g
jun}
5 8. & ¢ £
B 2 52 3 T
> s £ <8 85 2 .
= » £ 8 9o 3 S o]
@ N £ o B £9 <£o £ ©
g 2 g 5 = €5 8= a8 ES
Dach (] O O ® O 2011 10 lem | 100 (%
oberste Geschossd. [] O O ®@® O 0 0 cm 0 %
AuBenwénde L] O O @ O 2011 15 lem | 100 %
FuBboden [] O O @® O 0 0 cm 0 %
[ Fenster _ _
o Verglasung 9 Rahmen
5 c o 35 c 5. . Jahr des
o] o T T8 5 E £ L E TUE gedammter | ponciorainba
T O 00 T 0 S oc ©c Rahmen (bei 3-
x_ 2 @ @ 28 @ | SB5T® ¢f a us (ca.):
g S553I8Ew N BE ©= @ w fach-WS-Vergl.)
- B ANl ®y © S5£3>8® 2L
= ~ ~Nnm 252> I 2®THh ©535
Haupttyp Fenster O @ O O O @ C O \:l 2000
weiterer Typ Fenstet 0 (% | O OO ®@ [ ] OC C @ ] 0
(Rest = Haupttyp (U<0.8W/(m2K))
Fenster)

Entwicklungsversion des Fragebogens Mai 2019

Hullflachen-

schatzverfahren

Beispiel: empirische

Ermittlung der

Fassadenflache

als Funktion

der Wohnflache

1000

=
(=}
(=}

1 n=4016

fur ca. 4000
Wohngebaude

lenflache pro Vollgeschoss [m?]

Iwu

+ freistehend

=  einseitig angebaut

4 zweiseitig angebaut

Linear (freistehend)

= ==| inear (einseitig angebaut)
= = = Linear (zweiseitig angebaut)

y = 0,68x + 52,83
R?=0,74
y =0,63x + 35,28
R?=0,80
=0,66x + 9,98
R?=0,73

100

W ohnflache pro Vollgeschoss [m?]

1000

Quelle: [KVEP 2005]




o . R . rote Zahlen = feste Parameter
Belsplel far HuIIfIachenschatzung des Modells (empirisch validiert), IWU
ggf. mit Fallunterscheidung

646 m? Wohnflache x 1,1 - 711 m? Nettogrundflache
verteilen sich auf 4 Vollgeschosse und ein teilweise
ausgebautes Dachgeschoss

» effektive Geschosszahl: 4 + 0,5-0,7 = 4,35

» Nettogrundflache pro Vollgeschoss:
711 m2/ 4,35 = 163 m?

» Kellerdecke: #’
5me +1,2 - 163 m2 = 201 m2 Tt
g
> Kehlbalkendecke (halbe Flache von DG nicht beheij Il b

5m2+12-163m2=201m? - 0,5-201 m?=101m?2

» Dachflache (halbe Flache von DG voll beheizt; Faktor 1,3 wegen Gauben):
15m2+16-163m2=276 m2 > 05-1,3:276 m2=179 m?

» Fensterflache: 0,18 - 711 m2 = 128 m?2

» Fassadenflache (= Brutto-Wandflache), Fall: zwei Nachbargeb. / Raumhéhe 2,90m:
pro Vollgeschoss: (5 m2 + 0,7 - 163 m?2) - 2,90m/2,5m = 138 m?

> gesamt: 4,35 - 138 m?2 = 601 m? Keller-| AuRen-| Fenster| Dach| Kehlbal-| Gesamt
. . decke| wand kendecke
> Nettf)-\_Nandeache (Fassadenflachgschatzung 201| 473| 128 179 101| 999
abzlglich Fenster): real 185] 489 162| 147 86| 1069
518 m? - 128 m? = 473 m? Abweichung | 1905 304 -21%|+22%| +17%| +1%
Flachenschatzverfahren: Unsicherheit bei der IWU
Bestimmung der Transmissionswéarmeverluste
25% -
Stichprobe von ca. alle Gebaude 00 0,05-Quanti = -18% "WV
4000 Datensétzen e e 0,25-Quantil = -5%
o Median = +19%
von Gebauden: 205 | 0,75-Quantil = +8%
Abweichung der rgop  OovQUAntl= 27%
Transmissions- Standardabw. = 14,9%
warmeverluste bei 159 |
Flachenschatzung 3 e
im Vergleich mit 2 +10%
. = «©
tatsachlichen T
Flachen e
Standard-
100 abweichung:
e 14,9 %
5% +
0%

relative Abweichung der Transmissionswarmeverluste — Quelle: [KVEP 2005]




Energieprofil-Indikatoren:
Geometrische Daten IWU

beheizte Wohnflache 886 m?2 lichte Raumhdhe
Anzahl Vollgeschosse 6 (Eintrag nur wenn < 2,30 m oder > 2,70 m)
(ohne Dach- und Kellergeschoss)

direkt angrenzende Nachbargebaude ' [~ Grundriss

() keins (freistehend) (O kompakt

(O normal I |

(® langgestreckt
oder gewinkelt

_LI

O auf einer Seite "’ '

(® auf zwei Seiten

U

(O keine Angabe / unbekannt QO keine Angabe /
unbekannt
[~ Dach [~ Keller

(O Flachdach oder (O nicht unterkellert

flach geneigtes Dach

® Dachgeschoss unbehelzt (® Kellergeschoss unbeheizt

(O Dachgeschoss teilweise beheizt

(O Kellergeschoss teilweise beheizt
(O Dachgeschoss voll beheizt

4%
HElE

(O keine Angabe / unbekannt O Kellergeschoss voll beheizt
[ ] Dachgauben oder andere (O keine Angabe / unbekannt
Dachaufbauten vorhanden
Entwicklungsversion des Fragebogens Mai 2019 L
Basis-Monitoring-Indikatoren: IWU

Charakterisierung der Warmeversorgung

M |ndikatoren

» Typ der Warmeerzeugung, -speicherung, -verteilung jeweils flr Heizung
und Warmwasser; jeweils Jahr der Installation / Erneuerung;

» zusatzliche Anlagen (Liftungsanlage mit / ohne Warmertckgewinnung,
thermische Solaranlage, PV-Anlage, KWK-Anlage, ...) Jahr der
Installation / Erneuerung;

B zu beachten:

» VVorhandensein von Komponenten: ja/nein (oder Codierung):
kein Freitext wie beim Energieausweis-XML-Schema

12




Standort Warmeerzeugung uberwiégen Jahr der

Energieprofil-Indikatoren: @ Block O Wohnung Rutzung  pnctallation
Warmeversorgungssystem (1/2) | QGebdude O Raum VT o
gungssy Oka. o|| 5| S
5| &
Warmeerzeugung - Zentralheizung Gebaude oder Wohnung '._‘|‘_:’ 3
Warmeerzeuger, die (iber ein Wirmeverteilsystem mehrere Raume mit Warme versorgen E
=
Kessel (Ol oder [~ Brennstoff Kesseltyp
Gas) (® Erdgas (O Konstanttemperatur
O Heizsl (® Niedertemperatur
O Flissiggas (Ok.A. () Brennwert Ok.A.
[ ] Holzkessel / — Brennstoff I
Feststoffkessel O Scheitholz O Holzhackschnitzel ) andere
O Pellets O Kohle @ k.A.
D Warmepumpe [~ Warmequelle | D D
[ Jzusétzlich direkt [ O AuBenluft O Abluft
elektrisch (O Erdreich/Grundwasser() Kellerluft ® k.A.
[ ] Direkt-elektrisch zentral (ein System fiir mehrere Raume) [] []
[ ] thermische Solaranlage L1 L]
[ ] Kraft-wWarme- [~ Brennstoff | L]
Kopplung (KWK) Erdgas (O Heizdl (O Bio Oandere @ k.A.
[ ] Fern-/Nahwédrme = prennstoff—— Warmeerzeugung HiREE
. _ [ fossil [ ] Heizwerk (Kessel)
Entwicklungsversion [ ] Biomasse [ ] Heizkraftwerk / BHKW
des Fragebogens Mai 2019

13

Energieprofil-Indikatoren:
Warmeversorgungssystem (2/2)

I Pufferspeicher fiir Heizung

[] inklusive elektrischem Heizstab

L] Heizungspufferspeicher innerhalb der
thermischen Hiille

Heizwirmeverteilung

teilweise auBerhalb der thermischen Hiille (in
unbeheiztem Keller oder Dachgeschoss)
|:| Nur maBige oder unvollstandige Leitungsdammung

|:| FuBbodenheizung / niedrige Verteilnetztemperatur

I Dezentrale Wiarmeerzeugung Heizung

[ ]Einzeléfeh ( )Holz () Gas

(OHeizsl () Kohle @k.A.

[ ] Elektro-Heizgerate / Elektro-Ofen

[ ] elektrische Nachtspeicherheizung

D elektrische Warmepumpen (raumweise

Warmwasserspeicher

D inklusive elektrischem Heizstab

D Warmrwasserspeicher innerhalb der
thermischen Hiuille

Warmwasserverteilung

mit Zirkulationsleitung

teilweise auBerhalb der thermischen Hille
(in unbeheiztem Keller oder Dachgeschoss)

|:| Nur maBige oder unvollstédndige Leitungsddmmung

I Dezentrale Wirmeerzeugung Warmwasser

[ ] dezentrale elektrische Speicher
[] Elektro-Durchlauferhitzer
[ ] Gas-Durchlauferhitzer

Weitere Systeme

[ ] Liiftungsanlage 0
D mit Warmeruickgewinnung

Entwicklungsversion
des Fragebogens Mai 2019

[:| Photovoltaik-Anlage (Solarstrom) 0

IWU

14




Werkzeuge:

Excel-Mappe ,Energieprofil.xIs*
Download: https://www.iwu.de/forschung/energie/laufend/kurzverfahren-energieprofil/

Energieprofil-Formulare Energiebilanz-Berechnung

alslclolElFlelnlrla el IMIn|ole|gIal sl TIuly W K|y 2 AIASIACIAD] —rrraTe oTe e e T T oS T T T S A A A A A e R A
Ubersicht ILe\tfaden Energiebewusste Gebiudeplanung [:j Dbersict [lst-2ustand [=) | EnEV 2002 dens dbeitshite Energiepass )
'
5 H am |Ist-2ust3nd [:J 2 Kurzverfahren Energieprofil Energiebilanz Gebiude
= 3
i Eaveriawen Eoeseine Eragehune Bt . Projekt Test Gebaude / beheizte Wohnfische A 1300w
2 : Standort  PLZ/Ort beheiztes Gebaudevol, (rutto) V. 5200 e
L] 1) Gebaude ) Ecentiney . Strafie / Haus 1, “Gebaudenutfiache’ nachEney A 16,4
20 Jest-Gebsude [ o e 5 Gebsudeart fNutzung EFH / Baujehr: 1960 Luftvolumen 23 xAm=V. 352 m
21 2 £ e S A AN-Verhalts AV. 0475w e
2 i . : Energiebezugsfliche x Ax e 2 Ao
23 ) Anzahl Vollgeschosse 2 ST St w Al
o %) Anzahl Wohnungen 1 C @ (o @] i Verfahren  EnEV2002/dena Arbeiishile Energicpass Red.foktor zeil. eigesdhr. Beh, £ 0,95
25 * beheizte Wohnfische 130 md niedrig normal hoch  sehrhoch 2 Kima Standardkima Deutschland Anzahl Wohneinheiten e 10
% %) Baujshr 1950 | R 2NN SN e o Heizgrenztemperatur 5. 150 € nicht drekt beheizter Flachenantei  n. -
= o Lange der Heizperiode w250 @ Redfektor rauml. eingeschr, Beh, £ 1,00
‘ kS % = L1
» &) direkt angrenzende Nachbargebaude B 5 Bl A = e A
= o Raum-Soltemperstur B 190 T effet, Raumtemp. anHeiztagen s 13,4 €
. . i
30 O keins (freistehend) ‘ (@ kompakt D D i Baterhaing Uien nachirigl Flache Uiert Redukbions-
31 & Unistnd  Dimmung o i faktor Fr o
32 ' auf einer Seite : i 1 Dach bk 05 X 2W x 18 = 14 &
13 O langgestreckt = 2 cherste Geschossdedie  2AwimK] x 21 x o8 =
8 e i Sy u‘dEr iRbit = 3. Aufienwand 14 WK 873 x 1490  x 1,0 = 122 56,0
e o 5 £ W gegen KeSer ot Evr. 14 W) x L@ x 0§ =
35 ader kemplex ol 5. Boden gegen Keer o EXYsicn 10 Wilm'K) €79, 5 pon S mE =] 3 173
36 L = 6 Fenster %0 x 4m x 10 = 1w 512
37 0! pach i Keller = s x x 10 =
E O Flachdach oder M - = - =
£l —_
39 flach geneigtes Dach (1 nicht unterkellert - o 271 [RGB 25 13
40 (0 Dachgeschoss unbeheizt é B|C|D[E|F|G[H[1]3|K[L[M[N[O[P[Q[R[S T UV W[X]Y]|Z AAABIAC/AD AE|AFAG]AH|AL[AT|AK]AL [AMAN/ACIAPIAQ/AR AS[AT/AU[AVAW |
4 [ e Dottt gt @ Kellergeschoss m 0 3
2 ) Dachgeschoss unbeheizt 151 Aktuelle Daten der Rechenmappe speichern
43 teilweise beheizt 1 Kellergeschoss. 152
e S
44 @ Dachgeschoss RINEIEE DEE 154, Speichern 61 Testll
= vol beheizt O Kellergeschoss 155
4% —_————— vol beheizt HES
[~ Dachgauben oder andsre m
A7 Dachaufbauten vorhanden gi
P | ’ .
43 ! : | 173 Datenin neu
4 4 r | Uebersicht | Formular Gebaeude  Formular Hegsystem . Bianz Geb - Bilanz Al[172 o
175 o oo
iﬁ Start Datensatz T [0001-—2012-11-13 08:46 —Testt =]
178 " oo
+ Datenmanager = P Rl e r—— =
q A “
= 181 o
~Energieprofil-DataMan.xls u |
. 183
zum Abspeichern, Laden und Erzeugern  [= %
von Varianten | ’ .
= [V ink. Erstellen von Varianten:  [yor. 001 —Test1 — & EnEV [ 835] ver. 005 —Tests — &NEH | Passivhausfen(~ |
183 ¥ jade Variante basiert auf Ausgangsdatensatz (immer setzen, auBer im Fal aufeinander aufbauender MaBnahmenketter)
190
191

Energieprofil-Berechnung mit dem ,tabula-calculator Xlsx® T IWU
(Download; http://episcope.eu/communication/download/ )

AG
mﬁmﬁw Aﬁ(ﬁﬂd n_Apartment  n_Storey Code. nmﬂypz Code_AtticCond Code_CellarCond Code 4 Athid'nﬂ A S0 i
sehbeus” 1 Datensatz: eine
. Zeile je Gebaude /
* identification of the buiding variant dataset merufmﬂetetmeltmmﬁ heating situation in  heating situation in  neighbour situation  usable dlrekte Elngabe in
the attic rooms (if  the cellar rooms (f !mmanfcﬁ'ediysdu
2 gt fistuieid it die Tabelle
> number of ﬂ!ﬂ{ﬂlﬂm: Prede&mcﬂm Pre-defined Codes: Pre-defined Codes:
conditioned -: cellar storey not 'BJm’*s!zm-
floors/storeys of  steeproof existent (flat roof) existent alone { detached - -
: e ot s -...fff Wit 0 el L Var|antenb||dung;
5 B b Lumt nuuf—w Tab,Corist, AtticCah Tab humt CellarCo Tab,Conist, Atthsia einfach Ze”en
6 (Varcha F Real Resl Var 3 i
'DE.N.MFH.01.Gen.ReEx,001.001 677,5 5 N ] kopieren
a5
DE.N.MFH.01.Gen. ReEx.001.002 877,5 5 4R c N B_Alone >
%
|DE.N.MFH,01.Gen ReEx, 001,003 = = i ES il TR
a7
|\DE.N.MFH.02.Gen.ReFx.001,001 A LN Lo P Lo IR LS LT L LV.
i Code_BuildingVariant Q_Sol_West Q_Sol_North q_sol q_int tau a_H gamma_h_gn  eta_h_gn q_h_nd
|DE.N.MFH,02,Gen ReEx, 001,002
DE.M.MFH. A[B]CIDI[E[FIG[H[TI[I[K[L[MI[NIO[P][OIR[S]T VW] X | Y| Z[AA[AB[AC AD AE|AF[AG
50 | 155 S sted  foararearclated  tme constantof  parameter for neazhazafmmeau gainutiisaion  eneray need for
|DE.M.MFH, | 156 IDE‘N‘MFH‘DLGEH‘REENDDLBM xld h ination of factor forheating  heating
51 157 g sﬂl-%sdu'm the gain utiisation mnde
s e St
{DE.N.MFH.( Thermal Envelope Area eyt . : .
i TABULA ==niweten 1) ENde der Zeile findet sich
=g L] Thermal envelope area estimation according to TABULA method .
@ s . ks b der berechnete Energiebecerf
DE.M.MFH.( 161 wilding EnergyProfile.Query. Current reference area Acer 110,0 |m* i - v - L = \
54 | 152 area estimation parameter set - o . i Tz e T
DEMMFH 153
55
}‘i" [ s Input Data 10 16 27 1,70 0,202
— 167 reference area (conditioned floor area) A 1100 |m2 8 16 51 2,43 0,334
168 number of full storeys {not ind. cellar and attic) fom| 3 for of
169 neighbour situation (TABULA code) Costgrsonr N1 Avsey Avtmat 12 16 16 1,35 0,138
170 heating situation in the attic rooms (if avaiable) Cameame C == fameana 1,0 1,0
171 heating situation in the cellar rooms (f available) [C— - =5 fmpae 00 | 0,0 5 34 192 0,240
172 complexity of roof shape (TABULA code)* Compimurer Simple. different in €aca of
173 complexity of footprint (TABULA code)* Copiexmonre Standard M and Pl 8 1 = 0,96 39,8
B e e Auswahl ein€$ Datetisatzesnd
175 =) optional input quantity, if not available standard values are used I3 . 13 0,123 1,93 21,5
> ) e e e e B 2 NachVollzieh&n des 1[—“\%cherigangs
177 otherwise the standard value 2,5m is used m 16 32 1,87, 0,255 4 81,8
178 T 255 oo i suighe g s
. e e Stock Calc.Demo.EnvAreaEstim - Calc.fi 4
180 2,5m
bEhy
Conditioned Refe A Sk 1
wl o erence Area per Storey Anlagenkennwerte fir Kessel und
184 number of effective storeys, Louta cout Tceny: e comt et uoeny . - H .
- e P e T T T e T Verteilsysteme finden sich in der
186 H 1]
separaten Datei ,tabula-values.xIsx 16
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Beispiele fur Anwendungen n |WU

B TABULA-Wohngebaudetypologien fur 21 européische Lander
(2012/2015)' 675 Beispielgebéude' Charakterisierung

der aus Planen ermlttelten Flachen mit Energieprofil-
Flachenschatzung + ggf. Korrektur durch nationale #% 1\ #
Partner; Kalibrierung der Bilanz mit Verbrauch EPISCOPE
Anwendung Energieprofil-Indikatoren + TABULA-Bilanzierung

Dokumentation in: www.episcope.eu/communication/download

B Integriertes Quartierskonzept Mainz-Lerchenberg (2014):
Schatzung der Hullflache aus GIS-Daten; Definition mittlerer
Gebaude je Typ + durchschnittlicher Zustand; Vergleich mit
gemessenem Verbrauch verschiedener Stral3enzige;
Szenarien-Berechnungen mit mittleren Gebauden
Anwendung Energieprofil-Indikatoren + TABULA-Bilanzierung

Dokumentation in: https://www.iwu.de/forschung/gebaeudebestand/mainz-lerchenberg/

B EU-Projekt ESAM (2008): Aufbau einer Datenbank mit Zustand
und Energiebedarf fir den Bestand der Nass. Heimstatte
Energieprofil-Indikatoren + Bil. nach DIN V 4108-6 / 4701-10

Dokumentation in: https://www.iwu.de/1/research/handlungslogiken/the-esam-project/
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