IWU-Fachtagung am 15. Mai 2019 in Darmstadt: ,Minimierung des Energieverbrauchs
von Geschosswohnbauten — Technologien, Benchmarks und Monitoring*

Modellprojekt
Energieverbrauchsbenchmarks:
Datengrundlagen und Ergebnisse

Monika Repp (Nassauische Heimstatte)
Tobias Loga (Institut Wohnen und Umwelt)

» Nutzung des Energieprofils im Unternehmen

» Verbrauchserfassung / Abrechnungsdatenbank

» Vorstellung des Modellprojekts (Ziele, Arbeitsschri tte)
» Ergebnis: bedarfsdifferenzierte Verbrauchsbenchmark S
» Reslmee
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Ausgangsbasis

B  Kurzverfahren Energieprofil“ (IWU 2005, gefordert durch BBSR): Basis-

Monitoring-Indikatoren + vereinfachte energetische Bilanzierung
https://www.iwu.de/forschung/energie/laufend/kurzverfahren-energieprofil/

B EU-Projekt ESAM (IWU + NH + andere 2006-2008): praktische
Umsetzung von Konzepten zum energetischen Portfolio-Management in
Wohnungsunternehmen) =» u.a. Anwendung der Energieprofil-

Bilanzierung auf Bestande der NH
https://www.iwu.de/forschung/handlungslogiken/esam/

B Erfassung Energieprofil fir gesamten NH-Bestand (NH 2008 + Excel-
Tool vom IWU); Zusammenfuhrung von verschiedenen Datenbanken;
seitdem kontinuierliche Pflege der Daten durch NH
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Nutzung des Energieprofils im Unternehmen

B Energieausweise (Einfuhrung der Ausweispflicht ab Juli 2008)

ENERGIEAUSWEIS
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Auswertun g d er Energetischer Zustand der Gebaudehiille
EnergyProfile-

Gesamt-
bestand

. Tl rali = aem altere Bestandsgebaude (< 1977) —
Datenbank' Hilllbauteile (nahezu) ungedammt 948
B und Fenster ohne Warmeschutzverglasung
EnergetISCher neuere Bestandsgebaude (= 1977) (< 2002) —
Zustand deS Dammung und Fenster (mit U-Wert ca. 3,0) gebaut in Standards nach 308
WSchV aber vor EnEV, Bauteile im Ursprungszustand
Gesamtbestands e nur Fenstertausch —
. siert Hullbauteile (fast) ungedammt (0...20% der Hullflache) und 209
der N assau |SChen Fenster erneuert (U-Werte <=1,8) ab 1995 bis 2008
. o nur Fenstertausch —
Heimstatte Hullbauteile (fast) ungedammt (0...20% der Hiillflache) und 24
Fenster erneuert (U-Werte <=1,3) ab 2009
nur Warmedammung —
Hullbauteile (teilweise) gedammt (20...100% der Hullflache) und 990
Fenster ohne WSV (U-Werte 2,2...5,0 W/m2K) F<1995)
Fenstertausch und teilweise Warmedammung —
Hullbauteile teilweise gedammt (20...80% der Hullflache) und 148
Fenster erneuert (U-Werte <=1,8) ab 1995 bis 2008
Fenstertausch und teilweise Warmedammung —
Hillbauteile teilweise gedammt (20...80% der Hullflache) und 8
Fenster erneuert (U-Werte <= 1,3 W/m2K)
vollmoder- Fenstertausch und Warmedammung —
nisiert Hullbauteile (fast) vollstandig gedammt (80...100% der Hiillflache) und 176
Fenster erneuert (U-Werte <=1,8)
Fenstertausch und Warmedammung —
Hullbauteile (fast) vollstandig gedammt (80...100% der Hiillflache) und 1.249
Fenster erneuert (U-Werte <=1,3)
Hullbauteile und Fenster nach EnEV-Standard ab 2002 65
Neub alle Hullbauteile mit >= 16cm Dammschichtdicke und 18
- ambitioniert Fenster zumindest anteilig mit 3-Scheiben-WSV
Gesamtzahl der Gebaudeblocke 4143
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Energetische Analysen zum Gesamtbestand
Heizwarme- und Primérenergiebedarf (erstmals 2010)
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Energetische Analysen zum Gesamtbestand

Heizwarme- und Priméarenergiebedarf (erstmals 2010)

600 - - . .
Ubersicht Endenergiebedarf (2012)
- Endenergiebedarf (Heizung & Warmwasser)
Mittelwerte: NH 188 / WS 152 / Konzern 173 kW/m?a
nur Endenergie Heizwarme: NH 133 / WS 103 / Konzern 121 kW/m?a
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Energetische Analysen zum Gesamtbestand

Heizwarme- und Primérenergiebedarf (erstmals 2010)

600 P .. . .
Ubersicht Endenergiebedarf (2012)
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= CO,-Monitoring im Nachhaltigkeitsbericht

VERNETZT PLANEN.
NACHHALTIG WIRKEN.

~ WU

Senkung von THG-Emissionen
im Wohnungsbestand 2016

2016: 1.427 t CO;
2015:1.297 t CO2

durch Modernisierung

Senkung des Primar-
energiebedarfs durch
Modernisierung

2016: 5.883 MWh/a
2015: 5.505 MWh/a

flir vermietete Flachen

NASSAUISCHE HEIMSTATTE
WOHNSTADT
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Energieintensitdt des
Gebdudebestandes

162 kWh/m?a

2014: 169

Durchschnittlicher Energie
bedarf pro m? und Jahr

CO2-Intensitat des
Gebdudebestandes

42,1 kgCO,/m%a

® 2015:429

D 2014: 440

Durchschnittliche COz-Emission
pro m? Wohnfliche und Jahr

Wohnraum schaffen.
Lebensqualitat steiger.

Energetische Analysen in Teilbestdnden

Bundeswettbewerb energ. Sanierung von Grol3wohnsied|
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Angaben zu Bestanden innerhalb von Quartieren

graphische Darstellung energetischer Kennwerte

Datenzusammenstell
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i% MEDIENIENERGIEITECHNIK

EINE TOCHTER DER UNTERNEHMENSGRUPPE
NASSAUISCHE HEIMSTATTE | WOHNSTADT

Immobiliennahe Dienstleistungen aus MET-Hand

Geschéftsfelder der MET

* Multimediaversorgung des Wohnungsbestandes der
Unternehmensgruppe und fiir dritte externe
Wohnungsunternehmen.

Multimedia |

* Warme- und Warmwasserversorgung von mehr als 4.500
Wohneinheiten durch 80 Heizungsanlagen

Heizkosten- \|

abrechnun

Installation
Mess-
technik

 Realisierung und Betrieb von 6 Photovoltaik-Anlagen

« Steuerung und Uberwachung des Einbaus und der Wartung von
mehr als 230.000 Rauchwarnmeldern y

Photo-
voltaik

* Erstellung der verbrauchsgerechten

Heiz-, Warm- und Kaltwasserkostenabrechnung  fir
Uber 44.000 Wohneinheiten seit 2015

» Ausstattung der Liegenschaften  mit ,eigener* Messtechnik
(seit Marz 2015 wurden mehr als 160.000 Geréate installiert)

Rauch-
warnmelder

neue
Geschafts-
felder
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Verbrauchserfassung

Zum 01. und 15. jedes Monats werden neue Werte erfasst

44.000 Wohnungen

l

280.000 Messgerate

l

6.440.000 Messwerte pro Jahr
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Daten aus der Abrechnung
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Zielsetzungen des
,Modellprojekts Energieverbrauchsbenchmarks*

» Entwicklung und Erprobung eines Verfahrens zum kontinuierlichen
Energieverbrauchscontrolling in Wohnungsunternehmen

P Ausgabe von ,bedarfsdifferenzierten Energieverbrauchsbenchmarks*:
Mittelwerte und Streuungen des gemessenen Energieverbrauchs je
Kategorie des berechneten Energiebedarfs

P exemplarische Umsetzung mit den Daten und fiir Gebaude des
Wohnungsunternehmens Nassauische Heimstatte

» Grundlagen: jahrliche Heizkostenabrechnung, Daten zum energetischen
Zustand sowie der Normenergiebedarf (bei der Nassauischen Heimstatte
fur einen grol3en Teil des Bestands vorhanden)

» modellhafte Ermittlung der Verbrauchsbenchmarks fiir ein Quartier

» VVorschlage von Schritten zur Umsetzung fiir den gesamten Bestand (mit
Heizkostenabrechnung) der Nassauischen Heimstatte und zur Verbreitung
des Ansatzes und Umsetzung in anderen Unternehmen

UNTERNEHMENSGRUPPE

NASSAUISCHE HEIMSTATTE
WOHNSTADT
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Erwarteter konkreter Nutzen von Verbrauchsbenchmark S

» Verbrauchscontrolling Einzelgebaude: Identifizierung von Ausrei3ern
(Mehrverbrauch gegentber Gebauden gleicher energetischer Qualitat),
Ermittlung der Griinde (Ausfiuhrung Warmeschutz + Anlagentechnik,
Betriebsfiihrung, Nutzerverhalten) und ggf. Umsetzung von
(geringinvestiven) Mal3nahmen zur Verbesserung

P Gebaudegesamtheit: verlassliche Aussagen zum Energieverbrauch und
zur Energieeinsparung durch Mal3nahmen (= Erreichen von
Klimaschutzzielen, 6konomische Bewertung von Mal3nahmen, ...)

P Warmeschutz- und Warmeversorgungstechniken: Erfahrungen (Erfolg
oder Zielverfehlungen) intern sichern - Berlcksichtigung bei Planung
und Umsetzung zukinftiger Modernisierungsprojekte

P erfolgreiche Modernisierungen: Vorzeige-Falle, Mieterinfo,
Offentlichkeitsarbeit = starkt Vertrauen in energetische Modernisierung
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Arbeitsschritte

B Auswahl eines Quartiers als Modellprojekt
B Spezifikation und Export Energieverbrauchsdaten

M Spezifikation und Export der Zustandsdaten + Energiebedarf
(,Energieprofil®)

B Fakten-Check (Konsistenz + Begehung mit Sichtkontrolle)
B Zusammenfihrung der Daten fir Energieverbrauch und Energiebedarf
B Ermittlung und Analyse von Energieverbrauchsbenchmarks

B AusreiRer-Analyse: Identifikation und Uberpriifung von Hoch-
/Niedrigverbrauchern -> siehe Folgevortrag

B Erweiterungstest: weiteres Verbrauchsjahr + zusétzliche Gebaude
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Betrachtetes Quartier im Vergleich zum Gesamtbestand
EnergyProfile-Datenbank der NH und der Verbrauchsda

: Strukturdaten der
tenbank der MET

Dreieich
Stadtmitte
EnergyProfile-Datenbank der NH Summe bzw.  Summe bzw.
Anzahl Anzahl
Summen Wohnflache in m2
Anzahl Wohneinheiten 58.591 243
(' Anzahl Gebaudeblscke ) 4.071 1
Anzahl mit <= 200 m2 Wohnflache 338 0
Gebaud mit 200...500 m2 Wohnflache 1.102 2
block mit > 500 m2 Wohnflache 2.631 14
Herausforderung: mit <= 3 Wohneinheiten 379
unterschiedliche mit 4...6 Wohneinheiten 964
Schliissel mit > 6 Wohneinheiten 2.728 14
Verbrauchsdatenbar.k der MET Summe bzw. | Summe bzw.
Anzahl Anzahl
Wohnflache in m2
Anzahl Wohneinheiten 40.571 ) 232 '
[ Anzahl Gebdude (Hauseingénge)) 5.081 27
Anzahl ST 2= Z00 MZ WonmTacne 2,168 hohe_r
Gebdude  mit 200...500 m2 Wohnfliche 1429 Antell g
mit > 500 m2 Wohnflache 1.484 15
mit <= 3 Wohneinheiten 810 2
mit 4...6 Wohneinheiten 1.986 5
mit > 6 Wohneinheiten 2.285 20
T QY WOHNSTADT
Bestand der NH im untersuchten Quartier
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Fakten-Check

Konsistenz-Priufung / Vergleich mit Unterlagen

Verbrauchsdaten- e Liegenschafts- Energiemengen
Tabelle abrechnungen (PDF)

Verbrauchsdaten- Abrechnungen der Energiemengen
Tabelle <> Energieversorger

(Heizdl-, Erdgas-,
Fernwdrmelieferung)

Verbrauchsdaten- <«&=3» Energieprofil-Tabelle
Tabelle

IDs (Gebaude, Blocke),
Flachen,
Wohneinheiten,
Energietrager

Die Prufung ergab (fast) volle Ubereinstimmung.

Es gab nur eine Auffalligkeit bei einem Gebaude: Faktor 1000 durch Ubertragungsfehler aus der
Rechnung des Energieversorgers kWh --> MWh — irrelevant flr Abrechnung, da kWh nur
nachrichtlich angegeben werden. Die Daten wurden vom IWU in der Datentabelle manuell
korrigiert.

IWu
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Fakten-Check

Begehung mit Sichtprifung

Gebaude Energieprofil-

Tabelle

Warmeversorgungs Verbrauchs-
-anlagen daten-Tabelle

Anzahl Geschosse, DaAmmung
Dachboden, AuRenwand, Kellerdecke,
Verglasung

Zahlerart und -position (Heizung und
Warmwasser), Art des Energietragers

Um den Einfluss von Vermutungen auf das Ergebnis auszuschliel3en, erfolgte die
Datenaufnahme ohne Blick in die Datentabellen.

Die Prifung ergab im Wesentlichen Ubereinstimmung, dabei kleinere

Differenzen bei friher ausgefihrten Dammmaflinahmen.

= In der Vergangenheit vorgenommene nachtragliche Dammung der obersten Geschossdecke
(5 Blocke) und der Kellerdecke (4 Blocke) waren in der Energieprofil-Datentabelle nicht
enthalten.

= In einigen Fallen waren fur Verteilleitungen altere Baualtersklassen eingetragen, es waren
jedoch alle vorgefundenen Bestandsleitungen nach HeizAnlV gedammit.
Die Daten wurden vom IWU in der Datentabelle manuell korrigiert.
ﬁ UNTERNEHMENSGRUPPE
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Zusammenfihrung
Energieverbrauch und
Energieprofil

Uberblick
Heizung und
Warmwasser

,HFW*

Energieverbrauch pro m? Wohnflache [kWh/(m?a)]

g

400 -

350 +

Verbrauch 68 kWh/(m?2a)

w
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3

200

150

Brennstoffe oder Warme Verbrauchsjahr: 2017
Gebaudegruppe: A

X Gebaude " " :
H+W" — Heizung und Warmwasser
OGebaudeblock alle Datensatze

COWarmeversorgungsanlage

Verhaltnis Gradtagszahl

Brennstoffe: Energiekennwerte bezogen auf Brennwert
Energiebedarf ermittelt gemaR DIN V 4108-6 / 4701-10
kombiniert mit Hallflachenschatzung nach Kurzverfahren

Energieprofil
; o Beispiel: Heizungsanlage ,H105"
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Verbrauchsjahr zu Normjahr: 82%

50 ~
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‘ Bedarf aus Energieprofil-Berechnung WU
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Zusammenfihrung | Brennstoffe oder Warme Verbrauchsjahr: 2017
Energieverbrauch und Sebald Gebaudegruppe: A
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. . Verbrauchsjahr zu Normjahr: 82%
Brennstoffe: Energiekennwerte bezogen auf Brennwert
H €lzun g un d 300 Energiebedarf erjnit}ett gemé{& DIN V 4108-6 / 4701-10
Warmwasser lécr)]rzz?;irrto;i?lt Hulliflachenschatzung nach Kurzverfahren
250 -

,H+W*

Energieverbrauch pro m? Wohnflache [kWh/(m?a)]

g

200 -

150 |

Verbrauch aus Abrechnung

gesamte Stichprobe

&)

H
®
X

T wu

Bedarf aus Energieprofil-Berechnung

50 100 150 200 250 300
Norm-Energiebedarf pro m? Wohnflache [kWh/(m?a)]

350

400




Ermittlung von Energieverbrauchsbenchmarks

verwendete Regeln und Ausschlusskriterien
» Benchmarks nur auf Ebene Gebaude (Hauseingang)

» nicht bertcksichtigt werden Gebaude
- deren Zustand sich innerhalb des Verbrauchszeitraums geandert hat
- mit groBeren Leerstdnden oder untypischen Nutzungen
- deren Zustand oder Verbrauch unplausibel ist
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Ermittlung und Analyse Brennstoffe oder Warmemengen Verbrauchsjahr: 2017
von Energieverbrauchs- Gebiudegruppe: A
benchmarks R Einzel-Geb&ude -- Daten verwendet fiir Benchmark N I
e nicht verwendet: Zustand unklar oder fehlerhaft Helzung und Warmea:‘éver
. + nicht verwendet: Zustand im Verbrauchszeitraum geandert
Vergleich t
erg eichswerte O nicht verwendet: Nutzung auffallig 1
Heizung und A nicht verwendet: Verbrauch unklar oder fehlerhaft Verbrauch!;::‘f::';g:;‘:ﬁ?;;}
— 300 - —e— Mittelwert Verbrauch
Warmwasser £ — = Mittelwert + StdAbw
[ = = = Mittelwert — StdAbw
fur das i § Anzahl Gebaude je Intervall (insgesamt n=21)
VerbraUChSJahr % 250 - Brennstoffe: Energiekennwerte bezogen auf Brennwert
2017 < Energiebedarf ermittelt gemaR DIN V 4108-6 / 4701-10
:g kombiniert mit Hillflachenschatzung nach Kurzverfahren
‘E Energieprofil
S
z 200 - X
)
8 . 7 X
§ mittlerer 3%
£ 150 Verbrauch X |- =
S . T
o im Intervall: 4 g
2 /
2 133 kWh/(m2a),’ A, 7
/
& 100 &, B
Bedarfsintervall
X 131 bis 165 kWh/(mz2a)
50
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H+W 2017% o . . . {5 ki
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Ermittlung und Analyse von Energieverbrauchsbenchma rks

Ausreil3eranalyse

Identifikation von * Br ffe oder War g Verbrauchsjahr 2017
= 1,Wenigverbraucher” o i Fop e o
jeweils aul3erhalb des durch Bl o L rnch fnidar cdor fotierhet
die Standardabweichung L e il
definierten Bereichs %m Ereeet it st OV 181 70
% 200 X
» Sichtung von zusatzlichen é
Unterlagen g 150
> Vor-Ort-Uberpriifung a
(siehe folgender Vortrag) £ 100
50
° 0 50 100 150 200 250 300 350 460
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Energiebedarf pro m? Wohnflache [kWh/(m?a)]
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Ermittlung und Analyse
von Energieverbrauchs-
benchmarks

Kennwerte
der Einzelgebaude
Beispiel: ,H+W*
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Heizung & Warmwasser H+W 2017

1D Ort Hei-  Strale und Hausnum-  Wohnflache Bedarfpro @ Verbrauch Verhaltnis Balkendiagramm
Abreh- zungs mer m? Wohn- | prom?Wohn-  Verbrauch | Bedarf (,B") urjd
nungsda- anla- flache flache Bedarf Verbrauch (,V")
ten ge Heizung

m kWh/(m?a) KWhi(m?a)
52279 1 Dreieich H105 Zeppelinstralie 26 630 211 178 84% °
52279 _2 Dreieich H105 Zeppelinstrakte 28 630 211 162 77% %
52279 3 Dreieich H105 Zeppelinstrake 30 630 211 167 79% °
52280_1 Dreieich H105 Zeppelinstraie 22 730 183 151 82% °
S52280_2 Dreieich H105 Zeppelinstrale 24 730 183 154 84% *
52286 _1 Dreieich H105 Zeppelinstrake 18 730 191 163 85% °
52286_2 Dreieich H105 Zeppelinstrale 20 730 191 162 85% *
S52287_1 Dreieich H105 Zeppelinstralie 10 509 199 152 76%
S52287_2 Dreieich H105 Zeppelinstrale 12 508 199 162 81% *
S52287_3 Dreieich H105 Zeppelinstrale 14 509 199 119 59%
52287_4 Dreieich H105 Zeppelinstrakie 16 508 199 124 62% °
52288_1 | Dreieich H105 SchlagfeldstraBe 41 603 80 99 124% | ¥
52288 2 Dreieich H105 Schlagfeldstralie 43 490 80 67 83% °
52288_3 | Dreieich H105 Schlagfeldstrale 45 490 80 106 132% |
52289 1 Dreieich H109 Schlagfeldstralie 32 412 188 158 84% °
52289 2 Dreieich H109 Schlagfeldstralie 34 412 188 106 57% %
52292 1 | Dreieich H053 Gravenbruchstraie 13 886 139 150 108% | ¥
52292 2 Dreieich H053 Gravenbruchstrate 15 1536 133 1256 94% °
$2293_1 Dreieich H69  Gravenbruchstrale 21 664
$2293_2 Dreieich H69 Gravenbruchstralke 23 400
$2293_3 Dreieich H69  Gravenbruchstralle 25 655
$2293_4 Dreieich H69  Gravenbruchstrale 27 656
$2293_5 Dreieich H69  Gravenbruchstralle 29 400
$2293_6 Dreieich H69  Gravenbruchstrale 31 400
52294 1 Dreieich H053 Gravenbruchstralte 11 581 153 148 97% *
52298 1 Dreieich HB5  Gravenbruchstrafie 37 208 238 206 87% <
52619 _1 Neu-lsenburg H126 Bahnhofstralte 216 3574 131 120 92% °
S2620_1 Neu-lsenburg H126 Bahnhofstrale 214 2499 156 150 96% | °
S2740_1 Offenbach H2 Von-Gluck-Stralte 8 716 99 77 78% |
S52740_2 Offenbach H2 Von-Gluck-Stralte 10 715 99 82 83% °
$§2740_3 Offenbach H2 Von-Gluck-Stralte 12 715 99 89 90% | ¥
S52740_4 Offenbach H2 Von-Gluck-Strale 14 716 99 7 78% ¢

Datenstand: 02.10.2018

*} Bedarf berechnet mit Randbedingungen und pauschalen Anlagenkennwerten nach EnEV

Die farbig markierten Gebaude werden fur die Ausreiller-Analyse vorgeschlagen (siehe Kapitel 9):
rot = Ausreiler nach oben; blau = Ausreier nach unten
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Ermittlung und Analyse Brennstoffe oder Warmemengen Verbrauchsjahr: 2017
von Energ|everbraUChS' X Einzel-Gebaude -- Daten verwendet fir Benchmark Gebaudegruppe: A
benchmarks * nicht verwendet: Zustand unklar oder fehlerhaft .
350 1 + nicht verwendet: Zustand im Verbrauchszeitraum geandert ik H
H O nicht verwendet: Nutzung auffallig hupheizung
Ver9|e|ChSW9rte "\ nicht verwendet: Verbrauch unklar oder fehlerhaft Verhéltnis Gradtagszahl
Heizung —e— Mittelwert Verbrauch Verbrauchsjahr zu Normjahr: 82%
fur d = 300 - — — Mittelwert + StdAbw
ur aas £ — = Mittelwert — StdAbw
Verbrauchsjahr 1 Anzahl Gebaude je Intervall (insgesamt n=27) L
2017 g Brennstoffe: Energiekennwerte bezogen auf Brennwert
= Energiebedarf ermittelt gemaR DIN V 4108-6 / 4701-10
_“:’ 250 kombiniert mit Hullflachenschatzung nach Kurzverfahren
[5} Energieprofil
@
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400
»Modellprojekt Energie- Brennstoffe oder Warmemengen Verbrauchsjahr: 2017
verbrau_chsbenchmarks“ X Einzel-Gebaude -- Daten verwendet fur Benchmark Gebaudegruppe:ABC
— Erweiterungstest e nicht verwendet: Zustand unklar oder fehlerhaft
350 1 + nicht verwendet: Zustand im Verbrauchszeitraum geandert ot H I
= O nicht verwendet: Nutzung auffallig upeizung
Erganzu_ng V-Oﬂ Daten /A nicht verwendet: Verbrauch unklar oder fehlerhaft Verhéltnis GradtagszahI\
aus zwel weiteren —@— Mittelwert Verbrauch Verbrauchsjahr zu Normjahr: 82%
4 = = Mittelwert + StdAbw L

Samples (ohne Dateng 300

Uberprafung!)

Vergleichswerte

Heizung fur das
Verbrauchsjahr

2017

Benchmarks

,H 2017°

Energieverbrauch pro m?> Wohnflache [kWh/(m

250

200

150

100 -

50

= = Mittelwert — StdAbw
Anzahl Gebaude je Intervall (insgesamt n=96)

keine Klimabereinigung

Brennstoffe: Energiekennwerte bezogen auf Brennwert
Energiebedarf ermittett gemaR DIN V 4108-6 / 4701-10
kombiniert mit Hullflachenschatzung nach Kurzverfahren
Energieprofil

“ WU
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Norm-Energiebedarf pro m? Wohnflache [kWh/(m?a)]
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»Modellprojekt Energie- Brennstoffe oder Warmemengen Verbrauchsjahr: 2017
VerbraU.CthenChmarkS“ X Einzel-Gebaude -- Daten verwendet fir Benchmark Gebaudegruppe:AB C
— Erweiterungstest e nicht verwendet: Zustand unklar oder fehlerhaft
350 - -+ nicht verwendet: Zustand im Verbrauchszeitraum geandert nurHeiz't.Jﬂ;
= O nicht verwendet: Nutzung auffallig
Erganzu_ng V_0n Daten nicht verwendet: Verbrauch unklar oder fehlerhaft Verhaltnis Gradtagszahl
aus zwel welteren —O—Mlttelwert Verbrauch Verbrauchsjahr zu Normjahr: 82%
Samples (Ohne Daten‘? 300 - M!ttelwerl+StdAbW
ib i I t = = Mittelwert — StdAbw
uberpru ung.) s Anzahl Gebaude je Intervall (insgesamt n=96)
E grennstoffg: Energiek:nnweng Sﬁ\lz?/gen OaSu-fG Bre;gwer(; N u tzen .
. = iebi it 4 4108-6 / 4701-1
VerglelChSWQrte 2 250 - k:;;)%;leies ;it Felglrllf‘la?:hgrfgﬁétzung nach Kurzverfahren / ) ’
Heizung fiir das 8 i flr ein gegebenes
: = L.
Verbrauchsjahr § / )(Gebaude
2017 ] ]
L 200 + Ermittlung des
. [ BI-C | = | e | e ] = H
typischer & g;'g typischen
o
Verbrauch 2 % Verbrauchs
120 bis 180 £ Q<€ ) iR
kwWh/(m?a) 3
=)
(= Erwartungs- 2 DANNEE B
; w 100 -
bereich) X
Beispiel: gegebenes
o Gebaude mit
Heizenergiebedarf
% (Normberechnung) »
Benchmarks i | | | | = 200 kwhi(mea) wu
1 w f w w © w t w
”H 2017 (1] 50 100 150 200 250 300 350

Norm-Energiebedarf pro m? Wohnflache [kWh/(m?a)]
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Ermittlung und Analyse von Energieverbrauchsbenchma

Die Benchmarklng Excel Mappe ,,VB Verglelch xlsx*
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B alle notwendigen Informationen in den Datenbank-Ausziigen Verbrauch und
Energieprofil enthalten
B Zusammenfihrung in der Excel-Mappe ,VB-Vergleich.xIsx" funktioniert; Zeit-
Aufwand fur Einspielen von neuen Datenbank-Ausziigen ca. 1 Stunde
B Qualitatsprufung der Energieprofil-Daten (unsanierter Gebaude) verbessert
Genauigkeit (siehe Bestandsdammung von Keller- und Geschossdecken);
Benchmark-Ermittlung funktioniert aber auch bei verbleibender Unsicherheit
(Bedarfsrechnung dann noch starker ,auf der sicheren Seite“); wichtig ist, dass die
Maflinahmen energetisch hochwertig modernisierter Gebaude erfasst sind
B Empfehlungen fur Verbesserungen bei den Datenbank-Auszigen:
Energieprofil: Versionierung der Daten zum Gebaudezustand (je Jahr);
Markierung von Zeitraumen mit undefiniertem Zustand (Baustelle)
Verbrauchsdaten: Indikator fiir Leerstand (bereits umgesetzt) und haufigen
Bewohnerwechsel; Indikator fur Art der WW-Warmemessung (bereits
umgesetzt)
B Empfehlung: Ausweitung der jahrlichen Benchmark-Ermittlung
B Ergebnis und Resiimee (a) fur die Ausrei3er-Analyse, (b) erwarteter Verbrauch
siehe folgende Vortrage von Stefan Swiderek (P5) und Tobias Loga (P7)
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