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1.1 Forschungsansatz ENOB:dataNWG IWU

Unser Forschungsinteresse gilt den
Nichtwohngebauden in Deutschland als
Untersuchungseinheiten (UE), die anhand
einer reprasentativen Stichprobe erforscht
werden sollen.

Davon zu unterscheiden sind die
Erhebungseinheiten (EE), die
georeferenzierten Polygone der Hausumringe,
die die Auswahlgrundlage fur die
Stichprobenziehung darstellen.

Mit dem Screening vor Ort wird die Relevanz
der EE und die Beziehung zwischen EE und UE
festgestellt. Die Hochrechnungsfaktoren
werden Ubertragen.

Geodatenanalyse

Geoinformatische Erstellung der
Auswahlgrundlage fiir die Stichprobenziehung
in der unbekannten Grundgesamtheit der
Nichtwohngebaude

f N

Screening

Feststellung der Relevanz, Informationen zu
Gebdudeansprechpartnern, gesicherte
Erhebung von Gebaudemerkmalen, Verifikation

Uer geoinformatischen Erkennungsalgorithmenj

Stichprobenerhebung

Stichprobendesign, Breitenerhebung,
Tiefenerhebung, Auswertungen zu Typologie,
Struktur, Energie sowie Erstellung von
Szenarien

Dadurch eréffnet sich die Moglichkeit, Forschungsdatenbank

den Sektor der Nichtwohngebaude in
einer klassischen Stichprobenerhebung

statistisch reprasentativ und kostenglinstig zu

erforschen.
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1.2 Projektdesign

1. Geodatenanalyse

- Geokoordinate
- Gebaudefunktion
- Ca. 40 weitere Attribute
2. Stichprobe
- 500 Erhebungsbezirke
a 200 Hausumringen

- Relevanz

- Beziehung Hausumring - Gebaude

- Adressdaten

- Gebadudebasismerkmale

4. Breitenerhebung

—  Struktur-Merkmale

— energetische Qualitat,
Modernisierungsfortschritt und
Modernisierungsrate bei Warmeschutz

und Gebaudetechnik
— EigentUimerstrukturen

— Bewirtschaftungsverhalten

5. Tiefenerhebung
- Energieverbrauch /-bedarf

- Nutzerparameter

18. SEF (Online), 12.02.2021, Michael Hérner, IWU
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1.3 Projektteam - Hauptphase
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2.1 Ausgangslage IWU

" Herausforderung

e Der Bestand der Nichtwohngebaude wird bisher in keine amtlichen Statistik
komplett erfasst.

* Differenzierte Datengrundlagen zum Energieverbrauch im Bestand der
Nichtwohngebdude in Deutschland fehlen

» Systematische Abweichungen zwischen vereinfachten Modellen des
Energiebedarfs und dem tatsachlichen Verbrauch sind bekannt

* Belastbare Prognosen, wie sich energetische ModernisierungsmaRnahmen auf
den Gebaudebestand auswirken, dadurch schwierig

" Bisherige Forschungsansatze

* Viele mengengerust-gestutzte Ansatze
(z.B. Bekanntmachung des BMWi zum Energieverbrauchsausweis, AGES, private
Benchmarkpools) oder typologische Ansatze mit Beispielgebaude ohne Anspruch
auf Allgemeingiltigkeit (IOR, IWU)

e Ableitung von Benchmarks, aber ohne die Moglichkeit der erwartungstreuen
Hochrechnung und ohne Fehlerangaben

18. SEF (Online), 12.02.2021, Michael Hérner, IWU



2.2 Ziel: Massenerfassung von NWG IWU

" Projektziel
e Durchfiihrung von bis zu 1.000 Tiefenerhebungen vor Ort in den Gebauden

* Objektspezifische Ermittlung des Energieverbrauchs von Nichtwohngebaude,
inklusive Korrektur von Leerstand und Witterung

* Objektspezifische Ermittlung der energetischen Beschaffenheit der
Gebaudehiille, der Effizienz der technischen Anlagen und der Nutzung zur
Berechnung des Energiebedarfs

" Forschungsfragen

* Abgleich von Bedarf B und Verbrauch V durch Kalibrierfunktion:
Welche Parameter sollten bekannt sein? [V =1(B, U, A, e, N, W, ?)]

* Verbrauchsnahe Szenarien fiir den gesamten Gebaudebestand durch
vereinfachte, kalibrierte Bedarfsberechnungen fir viele Gebaude.
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2.3 Methodik - IWU
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3.1 Erhebung der Daten vor Ort mit VSA 2.0 n

IwWu

INSTiGE Wiokeen
ENOE: dataNWG bl o
Farschungseinridhoang

Forschungsdatenbank Nichtwohngebaude e

Rheinrakic 55

AT Dt
Germany

Tel: s (5151 ¢ 9040
Fam <83 [DBLG1 | 230457
It de

W e

|

g
Raumertwickung

Werkzeug zur Gebiudekurzanalyse in der Tiefenerhebung

Gefarder vom
Bundesministerium flir Wirtschaft und Energie
im Férderbereich

Energieoptimierte Gebiude und Quartiere oy ey ]
der FérdermaBnahme gearientiorte ni » FuE des 6. Enargie

forsehungaprofram s der Bursesragiering

Zur Encrgleanalyse van Gebéuden wird das Werkzeug VSA 2.0x verwendet, I( F\V
VSA 2.0x wird vorm WL mit Mitteln der KfW Bonkengrugpe ersteflt.

4. Seprember 2007

Disclaimer

Dias Institut wohnen und Umwelt GmbH oder andere Projektteilnehmer des Forschungsprojekts "Forschungsdatenbank
Michtwohngebiude”, kurz EMNOE:datahl'w G, haften nicht fiir eventuelle Schideninfolge der Benutzung der Ergebnisse des
‘Werkzeugs WSO 204 Insbesondere ist jede Haftung fiir Schiden [2.B. durch entgangene Einsparung ete.] ausgeschlossen, die
durch die Werwendung von Berechnungsergebnizsen oder von Daten oder Informationen aus dem Gebiudeanalysebericht
verurzacht werden. Daz genutzte Rechenwerkzeuq worde sorgfiltig programmiert und getestet, die Teilenergiskennwerte unter
plausiblen Annahmen berechnet. Es wird keine Gewshrleiztung oder Haftung dafiir ibernommen, dass das genutzte

Fechenwerkzeug feklerfrei genutzt wurde bzw. dass die hinterlegten Formeln oder Berechnungen feblerfrei sind.
_ vems_|
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3.2 Berechnung mit TEK-Tool 9.24

__IWU

HEK

TEK-Tool

Version: TEK-9.

Berechnungsmethode und Excel-Arbeitshilfe entwickelt vom
Institut Wohnen und Umwelt GmbH
RheinstralRe 65; 64295 Darmstadt
Tel.: 06151 / 2904-0 - www.iwu.de

unter Einbeziehung der Ergebnisse von:
LichtmeR, Markus: Vereinfachung fiir die energetische Bewertung von Geb&uden; Dissertation an der Bergischen Universtitat Wuppertal; 2010

im Rahmen des Forschungsprogramms: Energieoptimiertes Bauen EnOB ®EnoB

im Forschungsprojekt: Teilenergiekennwerte von Nicht-Wohngebauden - Methodische Grundlagen, empirische Erhebung und systematische Analy
gefordert vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie (0327431J Teilenergiekennwerte) ® ;:;":m
betreut durch den Projekttrager Jilich (PTJ) | el

und Tochnolagie

nweise zur Nutzun

1) Ziel der Anwendung des TEK-Tools ist die Energieberatung fiir bestehende Nicht-Wohngebaude. Neben der Verbrauchsanalyse wird Uber eine
Energiebilanzrechnung die Aufteilung des Energiebedarfs auf die Gewerke verdeutlicht. Mégliche Schwachstellen des Gebéudes werden tiber die
Teilenergiekennwertbewertung aufgezeigt. Diese bilden zusammen mit den Eindriicken der Vorortbegehung die Grundlage fiir die Liste méglicher
ModernisierungsmaR nahmen. Hieraus kénnen unterschiedliche Modernisierungsempfehlungen durch Bildung von Berechnungsvarianten
weitergehend untersucht werden.

2) Die Berechnung wird angelehnt an die DIN V 18599 durchgefiihrt, wobei eine groRere Anzahl von Modifikationen und Vereinfachungen realisiert
ist.

3) Die Berechnung ist nicht geeignet fiir die Ausstellung von Energieausweisen nach EnEV.

4) Die Tools basieren auf MS-EXCEL und nutzen Makros. Sie sind unter folgenden Umgebungen getestet und lauffahig:

- Betriebssystem WINDOWS 7 (64 bit)

- Office 2013 (32 bit oder 64 bit, mit oder ohne Access-Installation)
- Office 2010 (32 bit oder 64 bit, mit oder ohne Access-Installation)
-- Office 2007 (32 bit oder 64 bit, mit oder ohne Access-Installation)
- Betriebssystem WINDOWS XP (32 bit)

- Office 2007 (32 bit oder 64 bit, mit oder ohne Access-Installation)

Ein Support bei der Anwendung des TEK-Tools durch das Institut Wohnen und Umwelt GmbH ist leider nicht mdglich.

5) Haftung: Die Institut Wohnen und Umwelt GmbH oder andere Projektteilnehmer des Forschungsprojekts "Teilenergiekennwerte von
Nichtwohngebauden", kurz TEK, haften nicht fiir eventuelle Schaden infolge der Benutzung des TEK-Tools. Insbesondere ist jede Haftung fiir
Schaden (z.B. durch entgangene Einsparung etc.) ausgeschlossen, die durch die Verwendung von Berechnungsergebnissen oder von Daten
oder Informationen aus dem TEK-Tool verursacht werden. Das Rechenwerkzeug wurde sorgféltig programmiert und getestet, die
Teilenergiekennwerte unter plausiblen Annahmen berechnet. Es wird keine Gewahrleistung oder Haftung dafiir ibernommen, dass das TEK-Tool
fehlerfrei betrieben werden kann bzw. dass die hinterlegten Formeln oder Berechnungen fehlerfrei sind.

6) Copyrig| as TEK-Tool ist als Freeware zur kostenlosen Nutzung freigegeben.
Die Verwendung des TEK-Tools und der hinterlegten Algorithmen zur Erstellung kommerzieller Software-Produkte bedarf der Genehmigung durch
die Institut Wohnen und Umwelt GmbH.

18. SEF (Online), 12.02.2021, Michael Hérner, IWU
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3.3 DB Tiefenerhebung

|Steuerung DB_Tiefenerhebung - VSA 2.0 zu DB zu TEK zu Bericht zu DB

Import Datenbanken der VSA 2.0 Erfassungsmasken Datenerfassung Datenmanagement

DB_Tiefenerhebung.xlsm
WICHTIG: Bitts PRadanqabs xu don Sammelurdnsrs dor Forbraunchr und Bsdarfrorfarrus grmarken b

Ordnsvefad immer mit "% shrchlisben 10

Verbrauchserfassung < Datenablage
Orduarpfad Badarf Z4I0TE_EHOE dataHWGA0E_uark IWURAPE_ WirrenrtraneforhFE-5_ AL, 0T arh DE- 1_Verbrauchserfassung_VSA_2_**xlsm g DB_Tiefenerhebung
Tickenarhobuna 228 TEK_%_2d_VEA_Z_04Z_Esdarf_Erfarrunarmarkent - ‘ - 0T ©
d brauch_XY1: T 5
ENOBdataNWG_Verbrauc) _xvusgss_o_o =3 59, Verbrauch
Orduarpfad Yarkra ZAI0TE_EHOE daraHUhiEho2_unrk_|WUNAFS_Wirrsnrtranrfs rhAF5-E_USAZ. 0T arehDE- 0_2020_05_06_17_44_12.xlsh o o g DB Verbrauch
Tisfonorhobunq 2_28_TEK_9_2d_YSA_2_04v2_Yorbrauch_Erfarrunqrmarkent @ E > = .
c _g K |:> Bedarf
_F_-,’ 35 g' DB_Bedarf
T imvport all DEs AR I | Bedarfserfassung B
2_Bedarferfassung_VSA_2_**.xism a] © Ergebnisse TEK-Tool
O DB_TEK_Ergebnisse
ENOBdataNWG_Bedorf XY123456_0 00 2 > g
020 05 06 _18 17 11.xlsh
Datenbanken zusammenfiihren zu DB-Tiefenerhebung
Zusammenfiihren von Verbrauch und Bedarf | u
Excel Tabellenblatt Energiemodel TEK-Tool Berichtstemplate
TEK Ubergabe, Berechnung und Abspeichern der Ergebnisse in DB e e st e TEK_9.24_DB_4.41_%’(_5.25_DaraNWG‘xfsm = VS-‘L;LO{en‘cht.dorm
Hama der Rechan-TEK-Tunlr: TEK_5.24_DE_d.41_ale_5.25_DataHW G.ulem Ablagedatei der Bedarfsberechnung und XY123456_0_0.xlsm VSA_2_0_Bericht_XY123456_0_00.docx

Hourr mindastonr Porrinn 587 rain! EELEE G R

TEKE-Taolrspeichorn? ia Darrpeishern der TER-Toolr werlangramt den Frozeer erheblizh!

Datsipfad dor Rechan-TEK-T 2:41075_EHOEdataHWGh0Z_uork_|'WINAFS_WirrenrtransforhAFS-5_WSAZ. 04T orehDE-

Tickonerhobung 2_23_TEK_9_&d_VS&_2_%_TEK-Erqobnirret I b V A O
[oolbox VSA 2.

YSA_Z_#_Earichtr Dmkwmant U587 0_Bericht. docm

" VSA 2.0 Erfassungsmasken
" TEK9.24 Energiebedarfsberechnung

Dartsipfad dar ZAOTE_ENOEdataHWhG0E_uark_[WUSAFE_WirrenrtransforhAF5-5_EAZ, 04T artiDE- u
GabTmdafutar Far dan Tiefenerhobung 2_23_TEK_8_Zd_VSA_Z_hd_Forark

Datsipiad Barichtr-Dakumas 2:41075_EHOEdatalWGh0E_uark_IWUSAFS_Wirrenrtranrfe rhAF5-5_WEAZ, 08T artiDE-
Tickonerhobung 2_23_TEK_9_&d_VSA_Z_MWS_Kurzborichtoh

DB Tiefenerhebung:
|..domora.mmum..FiirdioGobaudommm:ndoriouoiliqonGobauaolnboqinm. Date n m a n a ge m e nt M a Sse n e rfa SS u n g

TEK Berechnung starten, Ergebnisse Speichern und Bericht generieren ‘

Download: https://datanwg.de/downloads/tools/

TEK_Ergebnisse noch zu DB_Tiefenerhebung hinzufiigen |
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4.1 Brennstoffe/Fernwdrme Verbrauch / Bedarf IWU

Warme normalisiert auf TEK-EBF - Verbrauch Uber Bedarf
ENOB:dataNWG - Tiefenerhebung

800 -

in kWh/m2*a

)
[#)]
o
o
1

400 -

200~

Verbrauch (leerstands— und klimabereinigt

0 250 500 750
Bedarf (TEK-Tool) in kWh/m2*a

Julian Bischof - Institut Wohnen und Umwelt

18. SEF (Online), 12.02.2021, Michael Hérner, IWU

16



4.1 log Verbrauch / log Bedarf IWU

Warme normalisiert auf TEK-EBF logarithmiert = Verbrauch tber Bedarf
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43 Kalibrierungsfunktion Verbrauch / Bedarf IWU

u SChéthunktion fur den VerbraUCh é — Std—simplﬂS .eﬁ0+ﬂ1'fwi17vent,area+ﬂ2'Aqint,‘std—l'eal+ﬁ3'Atu‘se,std—real+ﬂ4 'Algmt,std—real
f.C f.D
_ Std—simpl. ) Std—simpl.
= fen (qf,D ) dr.p
" Kalibrierungsfunktion f. . fo = 9rc  _ ( Std-simpl. )ﬂs—lf
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£ D
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2 >
=} 1
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o
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c
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= L . - - —
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4.2 Elektrische Energie Verbrauch / Bedarf

Strom normalisiert auf TEK—-EBF — Verbrauch uber Bedarf
ENOB:dataNWG - Tiefenerhebung
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