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Vorstellung - IWU T IWU st

Umwelt

* Gegrlndet 1971

* AuBeruniversitare Forschungs-
einrichtung des Landes Hessen
und der Stadt Darmstadt

* Interdisziplinare und
integrierte Forschung fir eine
nachhaltige Gesellschaft

* Grundlagen- und anwendungs-
orientierte Forschung

* Praxisorientierte Implementierung
der Forschungsergebnisse
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Vorstellung - Forschungsfelder T WU s

Umwelt

Wohnungsmarkte und Wohnungspolitik

Energetische Gebaudebewertung und Optimierung
« Werkzeuge zur energetischen Gebaudebewertung und —optimierung
« Technologien und Konzepte flir Energiespargebaude

Strategische Entwicklung des Gebaudebestands
« Monitoring des deutschen Gebaudebestands
« Strategien fur den Klimaschutz im Gebaudebereich

Handlungslogiken von Akteuren im Gebaudebereich
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Vorstellung - Historische Highlights g

Institut
der Forschung IWU £
1974 Thesen und Vorschlage zur Wohnraumversorgung
1975 Prognose der Wohnungsnachfrage in der BRD
1985 Friihzeitige Blrgerbeteiligung
1987 Energiebewusste Bauleitplanung in Neubaugebieten
1988 Ermittlung ortsublicher Vergleichsmieten
1989 Deutsche Gebaudetypologie (wird kontinuierlich fortgeschrieben)
1990 Passivhaus Darmstadt Kranichstein
1994 Integrierte Strategien fiir benachteiligte stadtische Wohngebiete
1998 Energiesparinformationen Hessen
2003 Okologischer Mietspiegel Darmstadt
2003 Wohnen in Passiv- und Niedrigenergiehdusern
2006 Methoden zur vereinfachten Bewertung von und Energieberatung

bei Nichtwohngebauden

2009/16 Datenerhebungen Wohngebaudebestand (en. Modernisierungsrate)
2011 Vernetzung von Gebaudetypologieansatzen in Europa

2021 Datenerhebung Nichtwohngebaudebestand
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Vorstellung — André Miiller

B Institut
Wohnen und
Umwelt

* M.Sc. Energy Science and Engineering (TU Darmstadt)
Dipl.-Ing (FH) Systems Engineering (FH Wiesbaden)

* seit 2016 Wissenschaftler am IWU
Forschungsschwerpunkte:

» Nutzerverhalten

» Einbindung EE in die Warme- & Stromversorgung

» Lebenszyklusbewertung und Systemanalyse

« Typisierung von Stadtquartieren zur en. Modernisierungsplanung

Methoden:

» Auswertung von messtechnischem Monitoring
* (dynamische) Simulation

» Nutzer-, Gebaude- und Systemmodellierung

» Geoinformatik und raumbezogene Statistik

* seit 2017 auch Doktorand am Institut fir Massivbau der TU Darmstadt

Profilseiten auf der 1\/VU-Homepage und researchgate.net
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https://www.iwu.de/das-iwu/team/am/
https://www.researchgate.net/profile/Andre-Mueller-4
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Klimaziele im Wohngebaudesektor ™7 |\WU # w

ipcc

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN Climate change

Climate Change 2021
The Physical Science Basis

Summary for Policymakers

Die jungsten
Klimaveranderungen sind
weitverbreitet, schnell,
verstarken sich und sind seit
Jahrtausenden beispiellos.

iNCC @

INTERGOVERNMENTAL PaNEL on ClimaTe chanee wro UNEP

Working Group | contribution to the P <y
Sixth Assessment Report of the <% @
Intergovernmental Panel on Climate Change wMo UNEP

IPCC (2021): Vorstellung des 6. Sachstandsberichts der AG I (Eyring, Marotzke am 09.8.2021) (Link)
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https://www.de-ipcc.de/media/content/AR6_PPT_SPM_Folien_DE_Eyring_Marotzke_PK_BMU_BMBF.pdf

Klimaziele im Wohngebaudesektor

B Institut
Wohnen und
Umwelt

Es ist eindeutig, dass Aktivitaten
des Menschen den Klimawandel
verursachen ...

... und dadurch auch extreme
Klimaereignisse wie Hitzewellen,
Starkregen und Durren haufiger
und intensiver werden.

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN ClimaTe change wHo UNEP

IPCC (2021): Vorstellung des 6. Sachstandsberichts der AG I (Eyring, Marotzke am 09.8.2021) (Link)

ipcc

INTERGOVERNMENTAL PANEL oN Climate change

Climate Change 2021
The Physical Science Basis

Summary for Policymakers

Working Group | contribution to the P <y
Sixth Assessment Report of the <% @
Intergovernmental Panel on Climate Change wMo UNEP
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Klimaziele im Wohngebaudesektor ™7 |\WU # w

.
INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change

Climate Change 2021
The Physical Science Basis

Summary for Policymakers

Ohne eine sofortige, rasche
und umfassende Reduktion
der Treibhausgasemissionen
wird eine Begrenzung der
Erwarmung auf 1,5°C nicht
einzuhalten sein.

Working Group | contribution to the A =
Sixth Assessment Report of the ) @
Intergovernmental Panel on Climate Change wMo UNEP

INTERGOVERNMENTAL PANEL on GliMaTe chanee who UREP

IPCC (2021): Vorstellung des 6. Sachstandsberichts der AG I (Eyring, Marotzke am 09.8.2021) (Link)
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Klimaziele im Wohngebaudesektor

Von einigen Verdnderungen
im Klimasystem gibt es kein
Zurick. Einige Veranderungen
kénnten jedoch durch eine
Begrenzung der Erwérmung
verlangsamt und andere
gestoppt werden.

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change wHo UNEP

IPCC (2021): Vorstellung des 6. Sachstandsberichts der AG I (Eyring, Marotzke am 09.8.2021) (Link)
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Klimaziele im Wohngebaudesektor ™7 |\WU # w

Umwelt

* ,Der Gebaudebereich ist flir 14 Prozent der
gesamten CO,-Emissionen in Deutschland

unmittelbar verantwortlich.”
(direkte Emissionen des ,Sektors")

Emissionen, die im Energiesektor fur die
Bereitstellung von Energie im Gebdaudesektor .
anfallen [...], liegt der Anteil an den

Gesamtemissionen bei rund einem Viertel."
(ca. 25 Prozent)

* ,Hinzu kommen indirekte Emissionen, die
durch die Produktion von Baustoffen, Bauteilen, ="
Anlagentechnik etc. im Industriesektor anfallen.* _ ™

Insgesamt betragt der Anteil des Handlungsfeldes ,Gebaude™ bei sektor-
Ubergreifender Betrachtung ca. 409 an den nationalen Treibhausgas-

em |SS | onen. Enseling, Grafe (2021): ,Studie (iber die wirtschaftlichen Auswirkungen
verschiedener energetischer Standards in Augsburg". IWU, Onlineseminar.
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https://www.bmu.de/fileadmin/Daten_BMU/Pools/Broschueren/klimaschutzprogramm_2030_bf.pdf

Klimaziele im Wohngebaudesektor ™7 |\WU # w

Umwelt

e Das Klimaschutzgesetz (2019) Klimaschutz wird Gesetz

Erstmals verbindlich festgeschrieben:

d Nationale und europaische ﬂ Jahrliche Erfolgskontrolle und
Klimaziele Pflicht zum Nachsteuern
> An pa SSuU nngEda rf Wegen feh |ender d COz—Spsr.:]ieLe fEr a([jle Bereiche, ﬂ Bis 2doao: Klimlaneutrale
. . . z.B. Verkehr, Gebdude, Bundesverwaltun
~<Generationengerechtigkeit™ Landwirtschaft y

(BVG-Urteil)

Bundesregierung (2019): CO2-Ausstol verbindlich senken (Link)

,Mit der Anderung des Klimaschutzgesetzes verscharft die Bundesregierung
die Klimaschutzvorgaben und verankert das Ziel der Treibhausgas-
neutralitat bis 2045. Bereits bis 2030 sollen die Emissionen um 65
Prozent gegeniber 1990 sinken. Die Gesetzesnovelle ist am 31. August
2021 in Kraft getreten.”

Bundesregierung (2021): Klimaschutzgesetz 2021 (Link)

André Miiller — Institut Wohnen und Umwelt
Wohnungsgenossenschaftliche Tagung 2021 | 18. November 2021 | Niirnberg 12


https://www.bundesverfassungsgericht.de/SharedDocs/Pressemitteilungen/DE/2021/bvg21-031.html
https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/klimaschutz/klimaschutzgesetz-2021-1913672
https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/klimaschutz/kimaschutzgesetz-beschlossen-1679886

Klimaziele im Wohngebaudesektor "7 WU %

Umwelt

Das neue Klimaschutzgesetz -
Jahresemissionsmengen nach Bereichen bis 2030

300 280 = Energiewirtschaft = Gebiude
=== Industrie == Landwirtschaft
250 e Verkehr = Abfallwirtschaft und Sonstiges
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» Flir 2031 bis 2040 legt das Klimaschutzgesetz jahrliche Gesamtminderungsziele fest. » Bis 2040 missen mindestens 88 %

weniger Treibhausgasemissionen ausgestoRen werden. « Ab 2045 schreibt das Klimaschutzgesetz Treibhausgasneutralitat vor,
@ bmu.de nach 2050 negative Emissionen (wir entnehmen der Atmosphdre netto Treibhausgase).

BMU (2021): Novelle des Klimaschutzgesetzes beschreibt verbindlichen Pfad zur Klimaneutralitdt 2045 (Link), angepasste Darstellung
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https://www.bmu.de/pressemitteilung/novelle-des-klimaschutzgesetzes-beschreibt-verbindlichen-pfad-zur-klimaneutralitaet-2045/
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* Die Erreichung der Klimaziele ruht auf 2 ,Saulen™

Verbrauchsreduktion durch Steigerung des Anteils
Effizienzsteigerung erneuerbarer Energietrager in der
Energiebversorgung
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Dekarbonisierung des Energieverbrauchs *)

2008

*) Reduktion des mittleren, nicht emeuerbaren Primarenergiefaktors der eingesetzten Energietrager ggu. 2008

GroBklos et al. (2018): Zukunftsféhige Neubauten als Baustein
fiir einen klimaneutralen Wohngebdudebestand 2050 - Endbericht Teil 2 (Link); angepasste Darstellung
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https://www.iwu.de/fileadmin/publikationen/gebaeudebestand/prj/EEGebaeudeZukunft_Endbericht_Teil_2.pdf
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* Kennzahlen zum energetischen Zustand des Gebaudebestands in D
wurden aus der reprasentativen Stichproben-erhebungen des IWU
abgeleitet: ,,Datenerhebung Wohngebaudebestand 2016"

Auswertungsergebnisse

+  Warmeschutz
- Modernisierungsfortschritt Dammung
- Dammstoffdicken
- Fenster
- Modernisierungsraten
- Vergleich mit Datenbasis 2010

* Warmeversorgung
- Beheizungsstruktur
- Modernisierung: Jahrliche Raten und Struktur
- Vergleich mit Datenbasis 2010
- Solarsysteme

— Prozentuale Verteilung / Haufigkeiten: Mittelwerte tber die Gebaudezahl
(entspricht i.A. nicht den Mittelwerten tber die Wohnungszahl)

— Angaben beziehen sich in der Regel (aber nicht immer) auf Gberwiegende
Gebaudeeigenschaften

Institut
Wohnen und
Umwelt

Institut
Wohnen und
Umwelt

Wichtigste Ergebnisse im Uberblick

Reutschiand
* Gesamt Modernisierungsrate Warmeschutz
I ca. 0,8 %/a (2005-2008) => 1 %/a (2010-2016)
L. Fortschritt erreicht, aber Verdoppelung noch weit entfernt
o o e o e )
*  Warmeversorgung (Haupt-Warmeerzeuger): 1
- Modernisierungsrate weiterhin in der GréRenordnung 3 %/a |
- Anteil ,alternativer Systeme® (Warmepumpen, KWK, Fernwarme, Biomasse): |
ca. 15 % im Gesamtbestand und ca. 15 % bei Modernisierung 2010-2016 1
=> Umbau der Warmeversorgungsstruktur nicht absehbar :

« Solaranlagen (Solarthermie bzw. Photovoltaik):
- Installationsraten 2010-2016: jeweils unter 1 %/a, aktuell fallende Tendenz

* Neubau seit 2010: > 75 % KfW-Effizienzhauser 70, 55, 40 bzw. Passivhauser,
von diesen etwas mehr als die Halfte mit (KfW-)Férderung

Hessen

« ahnliche Einzelergebnisse, ahnliches Gesamtbild

Cischinsky und Diefenbach (2018): Datenerhebung Wohngebadudebestand 2016 (Link);
Diefenbach (2019): Modernisierungsstand und Umsetzungsraten bei Warmeschutz und Wéarmeversorgung im deutschen Wohngebdudebestand. Vortrag (Link)
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https://www.iwu.de/forschung/gebaeudebestand/sanierungsrate/
https://www.iwu.de/fileadmin/publikationen/vortrag/2019-05-15_IWU_Diefenbach_Vortrag-Erhebung-Wohngeb%C3%A4udebestand.pdf
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* Die Erreichung der Klimaziele ruht auf 2 ,Saulen™

Verbrauchsreduktion durch Steigerung des Anteils
Effizienzsteigerung erneuerbarer Energietrager in der
Energiebversorgung

Grafik 4: Modernisierungsanteil und -rate: Vergleich der heutigen mit der aus Klimaschutzgriinden
notwendigen Entwicklung

Verdoppelung der Warmeschutz-

m rnisierunasr I Ziel 95 % Hullfliche: Flachen-
ode sierungs ate — gewichtetes Mittel

a) Gesamte 100%

Hiillflache 90%

aus den Bauteilflaichen
AuBenwand (40%),
70% Dach bzw. oberste
Geschossdecke (35 %),
FuBboden bzw. Keller-

50% Modernisierungsrate ——  decke (35%)

0% 34,8% Soll: 1,77 % p.a. Netto und Fenster (9 %).
. 27,4%

30% —

%»T—— Modernisierungsrate 2009 — 2016

1% +—— Ist: 1,06 % p.a. Netto

80%

Modernisierungsanteil
N
o
®

T T T T T
2009 2016 2030 2040 2050 Soll

Loga et al. (2018): Wéarmewende jetzt — Der Weg zu einer drastischen Senkung der CO2-Emissionen im Gebdudesektor (Link); angepasste Darstellung.
Anmerkung: Zielsetzung entspricht einer 80-95% THG-Minderung bis 2050 bezogen auf 1990
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https://www.iwu.de/fileadmin/publikationen/schlaglicht/2018_IWU_LogaEtM%C3%BCllerEtH%C3%B6rner_W%C3%A4rmewende-jetzt.pdf
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* Die Erreichung der Klimaziele ruht auf 2 ,Saulen™

Verbrauchsreduktion durch
Effizienzsteigerung

Steigerung des Anteils
erneuerbarer Energietrager in der
Energiebversorgung

Grafik 4: Modernisierungsanteil und -rate: Vergleich der heutigen mit der aus Klimaschutzgriinden

notwendigen Entwicklung
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etal 2013 b], S. 19

Loga et al. (2018): Wéarmewende jetzt — Der Weg zu einer drastischen Senkung der CO2-Emissionen im Gebdudesektor (Link); angepasste Darstellung.
Anmerkung: Zielsetzung entspricht einer 80-95% THG-Minderung bis 2050 bezogen auf 1990
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* Die Erreichung der Klimaziele ruht auf 2 ,Saulen™

Verbrauchsreduktion durch Steigerung des Anteils
Effizienzsteigerung erneuerbarer Energietrager in der
Energiebversorgung
* Brennstoffeinsatz heute fur Anteil der Energietrdger am End-
energieverbrauch flir Raumwarme
Fernwarme und Stromerzeugung (KWK) und Warmwasser in WG
Heizwerke fir Fernwarme 100 %
=1 11
3% 2% 0
u 80 % | B
70 % : :
116 TWh 45% 24% 60 % : :
50 % I :
0% 40% : I mol
10% 30 % 1 IS
1 1 Strom
1% 20% 1 I W Fernwirme
\ M Erdgas 1 1 Kohle
2% 6% B Pearragee 10% | | Emeverbare
Braunkohle 0% b |
Steinkohle o0} [oe} [=))
B Heizol S 5 py

Dena (2021): Gebaudereport 2022 (Abb. 44, 45 und 52; Link); angepasste Darstellung.
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* Die Erreichung der Klimaziele ruht auf 2 ,Saulen™

Verbrauchsreduktion durch Steigerung des Anteils
Effizienzsteigerung erneuerbarer Energietrager in der
Energiebversorgung

* MaBnahmen zur Erreichung der formulierten Ziele

( )
(Fiirderung far A Forderung von EE-Anlagen zur
« energetische Strom und Warmeproduktion
Gebaudemodernisierung N /
4 N\
— Neubau Forderung von effizienten
~ Modernisierung Wa&rmenetzen (BEW)
— EinzelmaBnahmen N y
% Energieberatung y
Ordnungsrecht (GEG)
CO2-Bepreisung auch fir die Sektoren Warme- & Verkehr ]
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* Die Zielvorgaben des Klimaschutzgesetzes wurden im
Gebaudesektor in den Vergangenen Jahren nicht erreicht.

» Im Rahmen des ,Sofortprogramms 2022" wurden verschiedene
,gebauderelevante’ Korrekturen angeklindigt

Aufstockung der Forderungen der BEG und der BEW*

Klimagerechter Sozialwohnungsbau
Uberpriifung des GEG in 2022
Forderung griines H,"

Reform d. Abgaben auf den Strompreis™

*MaBnahmen des Energiesektors oder Querschnittsthemen, welche Einfluss
auf die indirekten Emissionen des Gebaudesektors haben.

BMF (2021): Sofortprogramm fiir mehr Klimaschutz ( und )

I SOFORTPROGRAMM 2022: 8 MRD. EURO

ZUSATZLICH FUR MEHR KLIMASCHUTZ

Aufteilung der KlimaschutzmaBnahmen
auf einzelne Bereiche

© Gebiude
O  Energie, Landwirtschaft und weitere
O Industrie

© Verkehr
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https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Standardartikel/Themen/Schlaglichter/Klimaschutz/klimaschutz-sofortprogramm.html
https://www.bundesfinanzministerium.de/Content/DE/Downloads/klimaschutz-sofortprogramm-2022.pdf
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MafBnahmen zur Zielerreichung T IWU e

auch bivalente

* Es gibt bisher nicht ,, den einen richtigen"™ Weg zum Ziel
* Aber verschiedene Studien liefern ahnliche Ergebnisse

« Reduktion des Raumwarmebedarfs durch flachendeckende
Warmeschutzmodernisierung des Gebaudebestandes

 Effizienzsteigerung der Warmeerzeugungssysteme (kwk; Brennwerttechnik, wo noch
keine tragfahigen EE-Alternativen bestehen) und Elektrifizieru ng der

Warmeversorgung durch Warmepumpen (zur Nutzung von EE-Strom - insbesondere
aus Windkraftanlagen - sowie Umweltwarme)

)

Systeme

« Umsetzung vorbereitender Malinahmen flr zukiinftige

Modernisierungssch ritte (vorbereitung von Heizsystemen fiir die spitere Einbindung von WP
und/oder EE bei umfassender Modernisierung)

« Ausweitung der netzgebundenen Warmeversorgung (in Gebieten hoher
warmeabnahmedichte) SOWie Dekarbonisierung der Warmenetze

° NUtZUI‘Ig lokaler EE-QueIIen (PV, Solarthermie, Umweltwarme)
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MafBnahmen zur Zielerreichung T IWU e

Umwelt

* Keine der beiden Saulen schafft alleine die Erreichung der nétigen
Red u ktlon der COZ- Em ISSIOnen Effizienzvergleich Gebdudestandards & Heizsysteme:

Zur Versorgung von rund 19.000 Wohneinheiten (3 100 m?) mit Heizstrom bedarf es (jahresbilanziell) ...

+ Jede nicht eingesparte e I ) o
kWh-Endenergiebedarf flr

Warme in Gebdauden
erfordert einen deutlichen
hoheren Zubau an
Windenergieanlagen

5
_),
5=
-
3

P s
e
SRS E S S T Cr S S Cran Ei e
DR S
(RN S ——
e ey
DRSS RS S e
P =
I o e B
PR RS R

oo
o+
EUEGE R G S S

A4
+ A fd 4
444 dhddd Adddd

° H 2 fu r d e n b reite n E i n Satz PE (kWh Strom): 400 1.050 2.400 5.600 16.800 25.400 32.000

zur Warmeversorgung von ________

Nutzenergie
(KWh Wirme): 4 000 3 000 16.000 16.000

o ------
 erfordert national zu groBe

. Spez. Nutzenergie: 160 kWh/m? 160 kWh/m®
EE-Potenziale

PH: Passivhaus / NZEB: Nearly Zero Energy Building / EnEV: Energieeinsparverordnung / WEA: Windenergieanlage / PE: Primarenergie /
COP: Coefficient of Performance / NSH: Nachtspeicherheizung / SNG: Synthetic Natural Gas (= synth. Erdgas aus erneuerbarem Strom)

* kommt ZU Spat Wuppertal Institut (2021): CO2-neutrale Gebaude
. . .- bi Gtestens 2045. Zukunftsil /s (Link
» |st zu teuer (auch langfristig) 19 spatestens ukunftsimpuils (Link)

Gerhardt et al. (2020): Wasserstoff im zukiinftigen Energiesystem. Fokus Gebédudewdédrme. Fraunhofer IEE (Link)
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https://www.iee.fraunhofer.de/content/dam/iee/energiesystemtechnik/de/Dokumente/Studien-Reports/FraunhoferIEE_Kurzstudie_H2_Gebaeudewaerme_Final_20200529.pdf
https://wupperinst.org/a/wi/a/s/ad/7539
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* Wie konnen sektoralen Ziele im lokalen Kontext eines Wohnungs-

unternehmens (WU) oder einer Wohnungsgenossenschaft handhabbar
gemacht werden?

» Erfahrungsgeman bieten allein die Energie(bedarfs/verbrauchs)ausweise
keine ausreichende Datengrundlage flr eine strategische Erfassung und
Steuerung des energetischen Zustands eines Gebaudebestandes

» Zudem liegen energieverbrauchsrelevante Gebaudeinformationen haufig
nicht in einer direkt nutzbaren Form, d.h. zentral aufbereitet, bei WUs
vor (Abrechnung vs. Gebaudemanagement)

» In verschiedenen IWU-Vorhaben wurden Ansatze zur systematischen
Erfassung und Bewertung des Gebaudebestands sowie dessen
strategischer Entwicklung erarbeitet
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Schritt fur Schritt zum Ziel 5 IWU st

Umwelt

* Erfassung und Konsolidierung des Zustands des Gebaudebestands
mit dem Kurzverfahren Energieprofil (KVEP) (Excelmappe EnergyProfile.xlsm)

« erlaubt die Erfassung

[ Standort Wirmeer, ing iberwieend Jahr der
DE.MOBASY.NH,0015.01 ' " "
Gebsude-Einheit DE.MOBASY.NH.0015.01 Anzah| Hiuser 1 ?d"“:g Let-Zustand O Quartier/Stad O nung Nutzung fiir Installatio
Variante TstZustand Anzahl Blscke i oriante @Bk O Raum Mo o1 ek
behsizte Wohnfliche 1536 m:2 Baujahr 1876 < Gebdude (0 kA i g Srem
; . BEll &
:nzu:: Wr:lhnunggn 272 Jahr des hier dargestellten Zustands 2018 _— =g P 3|z
Argehl Vollgeschasse . s dis iber &in mehrers Raume mit Warme versorgen E
Onl Orlng_ n I a oren (ohne Dach- und Kellergeschoss) e < s
[ direkt ang Nachbargebaude [N S S i e
® Erigos onstanttemperatur
. @ keins (freistehend) ‘ O Heizsl ® Nisdertemperatur
o O Fissiggas O kA O Brennwert Q kA
ragt Informationen a
I ['] Holzkessel / Brennstoft = = oo
- - - QO auf zwei Seiten Faststolfkessel O Scheitholz ) Hoizhackschnitzel () andere
m n l Im Q' Holzpellets Q) Kohle ® kA
I e e I e e r O keine Angaba / unbekannt
= oo
Dach [ zusatzich direkt O AuBenluft O Abluf
H H @ Flachdach oder - elakiriach O Erdreich/Grundwasser () Kellerluft @ kA
| vorliegen = | o 5
" " " © Dachgeschoss unbeheizt @ Kellergaschoss unbsheizt D m| I (ein fiir mehrere Riume) o
© Dachgeschoss taibweiss beheizt 2 O Kallergaschass teibweiss bahsizt u ['] thermische Solaranlage m | .
e - -
© Dachgeschoss voll beheizt N [ Kraft-Wirme- = oo
« |asst die Eingabe unter- e M e e T
O keine Angabe / unbekannt
. . wy un O keine Angabe / unbekannt 7] Fern:/Nahwdrme [~ frennstoft Wimeerzeugung i
hgauben eder and 0
schiedlicher Qualitats- " ot e B ] e
[~ Thermische Halle (nicht-transy Elemente) LI 1
Kenstruke Dammng
) . art — z & -
i 5% . T—r—
By 3 ¢ H ] [ inkhisive slektrischer Heizstab O inklusive slektrischem Heizstab.
E ge £ R .
2 w B T2 ;g 8 B 5 [ Heizungspufferspeicher innerhalb der [ Warmwasserspeicher innerhalb der
8 $ 5 2§52 RE B £ M tharmischan Hilla tharmischan Hille
£ F 2 5 £55 7 E2 & £
ZU osch mon 00 @0 Mmm 9 0 || C——
cberste Geschossd. [E S| O 00 ® am % [2] talwslse auerhalb der thermischen Hils (in [2] mit Zirkulationsleitung
AuBenwinde [E ] OO0 ® O (20 0 14 Jem | 100 [% unbet Dachgeschoss) [3] teilweise auBerhalb der thermischen
FuBboden [E | ® 0O 00 0 _em 0 [% ar Hiille (in unbeheiztem Keller oder
bei ungedsmmten Auflenwanden: W Nur méBige oder unvollstindige Letungsdémmung
DaEmmung von auBen maglich [ il @ kA, / unbekannt =
[ Fenst
g L ahr de:
] E | gedmmeer | ponorering,
. 5 | Rahmen (bei 3 |
£z % fach-WS-Vergl.) [ elektrische Wirmepumpen (raumweise)
®&
Haupttyp Fenster o | 19%0
wekarar Typ Fanstar 0% ° 0 e s o P ot
(Rest = Hauptty U n 7] mit Batterie-Speicher
Fanster)

IWU (2021): Kurverfahren Energieprofil (Link) und Modellierung der Bandbreiten und systematischen Abhéngigkeiten
des Energieverbrauchs zur Anwendung im Verbrauchscontrolling von Wohngebéaudebestinden (MOBASY) (Link)
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https://www.iwu.de/forschung/energie/kurzverfahren-energieprofil/
https://www.iwu.de/forschung/energie/mobasy/
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* Erfassung und Konsolidierung des Zustands des Gebaudebestands
mit dem Kurzverfahren Energieprofil (KVEP) === e i

- ermoglicht die konsistente Zuordnung von R s R (R
Verbrauchsangaben far Hauseingange, e Rl ﬁ
Geb&ude(teile) und/oder Warmeversorgungs- mEam L) s £ D E
anlagen S st

« beinhaltet verschiedene Verfahren zur Ermittlung —
von Energiebilanzeingangsdaten
(Energiebilanz-Eingangsvariablen)

Erlsuterungen

[1] Raummeter, Ster: Stapehvolumen In m?
[2] Schiittkubikmeter: Schiittvolumen in m3
[3] oberer Heizwert = Brennwert

Loga et al. (2021): Realbilanzierung fir den Verbrauch- I —————————————
Bedarf-Vergleich. MOBASY-Teilbericht (Link)
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https://www.iwu.de/fileadmin/publikationen/energie/mobasy/2021_IWU_LogaEtAl_MOBASY-Realbilanzierung-Verbrauch-Bedarf-Vergleich.pdf
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* Vereinfachte Energiebilanzberechnung fiir den Gebaudebestand
mittels Tabula-Verfahren (Excelmappe tabula-calculator.xlsm)

» Energiebilanzverfahren fur die Anwendung auf groBe Gebaudebestande

geelgnet Beispiele fiir Anwendungen |WU
« automatisierter Import der
Energiebilanz-Eingangs- " (201212015) 675 Bespieigebaude; Charartoroeruny @ & &
daten aus dem KVEP O e ool o0 S FA
chonacisung ot Kokor e nesoran 2T, Wi a1 |

Partner; Kalibrierung der Bilanz mit Verbrauch EPISCOPE mui ﬁ
= e

Anwendung Energieprofil-Indikatoren + TABULA-Bilanzierung

Dokumentation in: www.episcope.eu/communication/download

B Integriertes Quartierskonzept Mainz-Lerchenberg (2014):
Schatzung der Huillflache aus GIS-Daten; Definition mittlerer
Gebaude je Typ + durchschnittlicher Zustand; Vergleich mit
gemessenem Verbrauch verschiedener Stralienziige;
Szenarien-Berechnungen mit mittleren Gebauden

Anwendung Energieprofil-Indikatoren + TABULA-Bilanzierung -=-
Dokumentation in: https://www.iwu.de/forschung/gebaeudebestand/mainz-lerchenberg/

B EU-Projekt ESAM (2008): Aufbau einer Datenbank mit Zustand N
und Energiebedarf fur den Bestand der Nass. Heimstatte esu"m
Energieprofil-Indikatoren + Bil. nach DIN VV 4108-6 / 4701-10 i

Dokumentation in: https://www.iwu.de/1/research/handlungslogiken/the-esam-project/

Loga (2019): Monitoring des energetischen Zustands und vereinfachte Bedarfs-berechnung auf der Grundlage der
"Energieprofil"™-Indikatoren. IWU-Fachtagung ,,Minimierung des Energieverbrauchs von Geschosswohnbauten" (Link)
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https://www.iwu.de/publikationen/fachtagungen/2019-geschosswohnbauten/
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* Vereinfachte Energiebilanzberechnung fiir den Gebaudebestand
mittels Tabula-Verfahren (Excelmappe tabula-calculator.xlsm)

» Energiebilanzverfahren fur die Anwendung auf groBe Gebaudebestande

geelg net Vergleich Verbrauch-Bedarf

« automatisierter Import der _ 40 | H+11.01.2017-01
Energiebilanz-Eingangs-

Messung M01

Verhéltnis Messung 1 g Messung M02

zu Berechnung

©
£ 300 - Messung M03
daten aus dem KVEP < M fiir Vergleich
= 200
 erlaubt einen Verbrauchs- & u Heizung:
. < 100 - Nutzwarmebedarf
Bedal‘fS-Abg|eICh ":J' m Heizung:
5 0 Warmeerzeugung
»e . . 7 W Heizung:
° bel’UCkSIChtlgt % einzelne Vergleichs- | Vergleichs- = kalibriert auf Energiftréger
. . . = Messungen wert wert Bedarf typ. I Warmwasser:
Unsicherheiten in deren. =& - Verbrauchs | Nt
. . niveau I Warmwasser:
BllanZIerung Warmeerzeugung
Messung Berechnung Il Warmwasser:
bezogen auf 1689 m2 (A_C_Ref) Energietrager

Loga et al. (2021): Realbilanzierung fiir den Verbrauch-Bedarf-Vergleich. MOBASY-Teilbericht (Link)

Loga (2019): Monitoring des energetischen Zustands und vereinfachte Bedarfs-berechnung auf der Grundlage der
"Energieprofil"™-Indikatoren. IWU-Fachtagung ,,Minimierung des Energieverbrauchs von Geschosswohnbauten" (Link)
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https://www.iwu.de/publikationen/fachtagungen/2019-geschosswohnbauten/
https://www.iwu.de/fileadmin/publikationen/energie/mobasy/2021_IWU_LogaEtAl_MOBASY-Realbilanzierung-Verbrauch-Bedarf-Vergleich.pdf
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Die Bestandsdatenerfassung, (Real-)Bilanzierung und der Verbrauchs-
Bedarfs-Abgleich ermoglichen

* Die statistische Auswertung des energetischen Zustands des
Gebaudebestandes
* Die Vor-Ort-Untersuchung von Gebauden mit hohen Abweichungen
- Uberpriifung und/oder Optimierung der Anlagentechnik
» Gezielte Ansprache der Nutzer und Sensibilisierung fur klimaschlitzendes

Verhalten
Verbrauch m Bedarf Vergleichswert mm Verbrauch relativ zu Bedarf
Erlduterung der helle Balkenfarbe: Geb&dude mit unvollstidndigen oder fehlerhaften Daten
dargestellten Balken: Energiekennwert [kWh/{m2a)] -50% 0% +50% +100%

0 50 100 150 200 250 relative Abweichung Verbrauch zu Bedarf
Der Verbrauchskennwert ... : s . . . . \ : - -

e

ist ,unauffallig” A02 ] : m+11% Beyerweg 1, 3,5
ist ,auffallig” (kleiner als erwartet) A4 ] } | -34%]|  ||m—) Holzhofallee 18, 20
ist nicht vorhanden A1 ] | Elisabeth-Selbert-Strafe 12-44
kann nicht verglichen werden*  A.13 : : Elisabeth-Schumacher-Strafte 30, 32, 34,
ist ,auffallig” (hoher als erwartet) ~ C.04 |——"—— ) +51%Sudetenring 8 10

*) Die Bilanzierung ist moglich, es fehlen aber noch fiir das Verbrauchscontrolling wichtige Informationen.

IWU (2021): Modellierung der Bandbreiten und systematischen Abhangigkeiten des Energieverbrauchs zur Anwendung im
Verbrauchscontrolling von Wohngebaudebestinden (MOBASY) (Link)
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Die Bestandsdatenerfassung, (Real-)Bilanzierung und der Verbrauchs-
Bedarfs-Abgleich ermoglichen

* Die Bildung von Typgebauden und die Definition typischer
ModernisierungsmaBnahmen(-pakete) zur Szenarienrechnung und
Prognose der EntW|Ck|ung des Wohnungs- Verbrauchs-Controlling nach energe- IWU

. Hira ST tischer Modernisierung eines Gebiudes
Energieverbrauchs bzw. der ST .
CO2-Emissionen filir Raum- Planung  |efeeseesseeseeneessensssasensssaseans ST
wadrme und Warmwasser —. ”eﬁﬁ & R

Nebenkosten (djeeseceeer | 5 | i 20 verbraen

nnnnnnnnnnnnn

(kwh/imal)
[
=2
[1°]
=Ry
2 <
c 2 F
2 o
S 52
S g%
@ 2z
H
g

* Das kontinuierliche

Betrieb
Betriebsfiihrung

Verbrauchscontrolling und
die Uberprtfung von Moderni- Oberplins I L f Foretung

. tibersghreitet _§§ | |n en Fo gejahren
sierungserfolgen zur Fort- Vepruch F 1.

schreibung oder Anpassung der
Modernisierungsstrategie

g

g

D] o Jahresverbrauchswerte

Mess: e Erfassung Verbrauch

Lt izl Baoonencncosaooneocacooaacote dienst-

Gebdudedaten Datenbank [ leister nach energetischer
+ Erwartungs- verbrauchs- Modernisierung
bereich aten

Verbrauch

IWU (2021): Modellierung der Bandbreiten und systematischen Abhangigkeiten des Energieverbrauchs zur Anwendung im Verbrauchscontrolling
von Wohngebadudebestinden (MOBASY). Treffen des Projektbeirats am 27.11.2019
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Institut

Akteur Wohnungsgenossenschaft ™7 [WU B

* Formulierung strategischer Ziele — aber welcher?

Gesamtkosten (Barwert) unterschiedlicher Effizienzstandards im Bestand (GMFH 68) -
200 mit Beriicksichtigung der KFW-Forderung
631
600 + .
. 572 - 569 .
ol _— Bl o Bl » Welche Randbedingungen
o | i werden flr Wirtschaftlich-
g keitsbetrachtungen
E o™ herangezogen?
,z 100 +
) o ]
-100 +
0 | «  Wie umgehen mit dem
- R R national begrenzten
= Dt o ] 0 B u m B 5 Biomassepotenzial?
Wartungskosten (Barwert) 9 12 34 34 34 61
® Energiekosten (Barwert) 408 209 282 267 257 209
M Investitionskosten (Barwert) abzgl. Férderung 144 266 234 225 259 304
Forderung (Barwert) 0 0 -88 -122 -142 -194
Gesamtkosten (Barwert) 631 521 572 547 569 587
Enseling, Grafe (2021): ,Studie (iber die wirtschaftlichen Auswirkungen verschiedener Welchen Zielkorridor aus
energetischer Standards in Augsburg', Onlineseminar; angepasste Darstellung (Link) EffIZI enzstei g erun g un d

erneuerbarer Warme-
versorgung wahlen?
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* Wohnungsgenossenschaften konnen als Akteure und Impulsgeber die
Umsetzung auf lokaler und regionaler Ebene mafgeblich beeinflussen

* Sofern keine politische Abkehr von den Klimazielen erfolgt, muss der
Gebaudebestand friiher oder spater energetisch ertiichtigt werden

* Die energetische Modernisierung der Bestande und hocheffiziente
Neubauten kdonnen mittel- bis langfristige Risiken reduzieren, denn
 die Energiepreise steigen weiter

 die Hohe und eine Aufteilung der CO,-Abgaben auf den Energietrager sind
weiterhin in der Diskussion

Flr Wirtschaftlichkeitsberechnungen wird bereits ein

Saa1 | 75 ,CO,-Schattenpreis” von 195 €/t gefordert.

Agora Energiewende et al. (2021): Das Klimaschutz-Sofortprogramm (Lirk)

2025 55

BMU (2021): Fragen und Antworten zur Einfihrung der CO2-Bepreisung zum 1. Januar 2021 (Link); angepasste Darstellung
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https://www.agora-energiewende.de/veroeffentlichungen/klimaschutz-sofortprogramm/
https://www.bmu.de/FA1574
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Wohnungsgenossenschaften konnen als Akteure und Impulsgeber die
Umsetzung auf lokaler und regionaler Ebene mafgeblich beeinflussen

Sofern keine politische Abkehr von den Klimazielen erfolgt, muss der
Gebaudebestand friiher oder spater energetisch ertiichtigt werden

Die energetische Modernisierung der Bestande und hocheffiziente
Neubauten kdonnen mittel- bis langfristige Risiken reduzieren, denn

 die Energiepreise steigen weiter

 die Hohe und eine Aufteilung der CO,-Abgaben auf den Energietrager sind
weiterhin in der Diskussion

Zielverfehlungen und begrenzte EE-Potenziale werden langfristig
politisches Handeln motivieren und Marktpreise bestimmen
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Umwelt

Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit
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Akteur Wohnungsgenossenschaft in g WU
der Warme(leit)planung ey

* Die lokale Warmewende erfordert eine enge Abstimmung der

relevanten Akteure untereinander Analyse

Istzustand &
—> Potenziale

Abgleich mit Szenarien Verbrauch
Stadtentwicklung & Versorgung
4 —
Zonierung
kommunal Eignungsgebiete  |EEEELLLL Handlungsfelder
Integriertes energetisches » strategisch ‘ Warmeplan W.Genossenschaften

Stadtentwicklungskonzept I R T

[ lokal el T T T T T T T T LA
. 'L Warmewende
I | > operativ -Strategie

Review- Umsetzungs-

Prozess projekte

Anpassungs-
bedarfe
|

i Reporting

Monitoring &

--------------------

KEA Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wiirttemberg GmbH (2020): Kommunale Wérmeplanung Handlungsleitfaden (Link); angepasste Darstellung
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https://um.baden-wuerttemberg.de/de/service/publikation/did/handlungsleitfaden-kommunale-waermeplanung/

