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Vorstellung

Institut
Wohnen und
Umwelt

A

| Institut Wohnen und Umwelt

» Forschungseinrichtung des Landes Hessen
und der Stadt Darmstadt

» Griindung 1971

= Interdisziplinéare und
integrierte Forschung

= Grundlagen- und
anwendungsorientierte
Forschung

TIWUEE~

Wissenschaftlicher
Jahresbericht 2023

1. Wohnungsmarkte
und Wohnungspolitik

2. Energetische

und -optimierung

Gebaudebewertung

! Dr.-Ing. André Mdller

= seit 2016 Wissenschaftler am IWU

» 2023 Promotion an der TU Darmstadt:
,Methodik zur datenbasierten Typisierung
von Quartieren anhand baulicher
Strukturen®

» Forschungsschwerpunkte:
» en. Gebaude-, Quartiers-, Bestandsbewertung
» Nutzerverhalten

» Dynamische Simulation
(Energiebedarf, Nutzer, erneuerbare Energien)

» Lebenszyklusanalyse (Okobilanzen, Wirtschaftlichkeit)

3. Strategische
Entwicklung des
Gebaudebestands

4. Handlungslogiken
von Akteuren im
Gebaudebereich
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https://www.iwu.de/fileadmin/publikationen/jahresberichte/IWU_Jahresbericht_2023.pdf
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. Institut
Herausforderung ,,Quartier* - IW Wohnen und

Umwelt

Vielschichtigkeit des Begriffs ,Quartier Quartiersdimension
- z. B. raumliche, technische als auch FE—

soziale bzw. sozioGkonomische Abgrenzung Nachbarschaft

Stromversorgung

Nahwidrme

,Die Quartiersebene [vereint]die @ = = SRR
strategische Suche nach zukunftsfahigen o e - "

Losungen [...] mit der Umsetzung von [ o - - meieem— - - -

“ Nahversorgung

konkreten und handhabbaren Malsnahmen p———
(Sachverstandigenrat fur Umweltfragen 2020, S. 407) >

Einzelgebdude Gebdudegruppe »Viertel“ Stadtteil Stadtgebiet

[ schwerpunkt """ 77 Potenzielle Ausdehnung

1] soziale Aspekte [ Wasser und Abwasser B Griinriume

W cEnergie [l Waren und Dienstleistungen des téglichen Bedarfs

SRU 2020
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. Institut
Herausforderung ,,Quartier* - IW Wohnen und

Umwelt

| . . .
Quartiere als komplexe sozio-technische
Systeme erfordern angepasste Technische Infrastrukti S il
(Planungs)Ldsungen

Soziale Infrastruktur Stadtgestalt

Bildung Verkehrsen.tlw‘ilcklung/
Die Vielfalt der Handlungsfelder ist .
. . . . Zusammenleben /
Im Rahmen elner Integrlerten Integration Themen integrierter
Entwicklung in unterschiedlichem Wirtschaft  Arbeit und Quartiersentwicklung e

eschaftigung
Mal3e erfass- und steuerbar —

Wohnraumentwicklung

Einzelhandel / Griin-und

Nahversorgung Freiraumentwicklung
Die Quartiersentwicklung selbst ist ein Tourismus Umwelt/ Klima
eigenstandiger Entwicklungsprozess fur it e .
Gesundheit

Erholung / Sport

Beteiligte

SRU 2020; Datenquelle: FRANKE et al. 2009
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. Institut
Werkzeuge & Erkenntnisse - IW Wohnen und

Umwelt

! Das Quartier als Transformationsobjekt der Warmewende

Werkzeuge fur Quartiersbewertung
» Abbildung von Dynamiken
» Notwendigkeit von Gebaudeinformationen
» Einfachheit der Anwendbarkeit
» Qualitat und Kosten der Dienstleistung
» Zeitpunkt der Verfugbarkeit

Quelle: Fraunhofer IBP 2022 (https://www.district-eca.de/) — — —— _E

o cmmy Y- e oy

- LTI - N
0 Energy module .!l;” ol ®a53 S =
Site EUI =112kWh/m? / 1

Quelle: SDL 2022 (https://web.mit.edu/sustainabledesignlab/ gm

projects/umi/index.html) Quelle: Enersis 2022 (https://www.enersis.ch/)

Quelle: Fraunhofer IEE 2024 (https://www.iee.fraunhofer.de)
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https://www.iee.fraunhofer.de/en/business_units/analyses_and_consultancy_in_energy_economics/eq-city.html
https://www.district-eca.de/
https://web.mit.edu/sustainabledesignlab/projects/umi/index.html
https://web.mit.edu/sustainabledesignlab/projects/umi/index.html
https://www.enersis.ch/
https://www.iee.fraunhofer.de/
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. Institut
Werkzeuge & Erkenntnisse - IW Wohnen und
Umwelt
| . | . . .
E*Q — Einbindung erneuerbarer Begleitendes Konsortium assoziierter
Energietrager in die Energieversorgung Partner
vernetzter Quartiere > Wohnungswirtschaft
> sehr friihe Planungsphasen » Energieversorgung
> einfach aber verlasslich » Kommunalverwaltung
> integrale Bewertung » Forschung, Beratung, Kommunikation
= & :
Gefordert durch: %FraunhOfe;sE 519 lEJrslgra entegd ‘ﬁ‘LCEE @ E?ﬂgxgreln AG

% Bundesministerium .
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

TECHNISCHE |nstitut fUI"

UNIVERSITAT
DARMSTADT

TECHNISCHE
) UNIVERSITAT INTELLIGENT Offenbach
7 DARMSTADT ﬂ < am Main
. ENERGY SYSTEM
o e-0mn ) mssnova ENERGY S

Politikwissenschaften

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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. Institut
Das E4Q-Quartiershewertungswerkzeug - IW Wohnen und

Umwelt

- N N )
E‘Q-Bewertungsindikatoren Typquartiere Eingangsparameter

Energetisch \%‘

[ Typquartiere ] [ Klimadatensétze ]

Wirmeschutzniveau | [ Anlagentechnik ]
Gebaudehille

[Jahres—Endenergiebedarf in kWh/(m?*a) ] ) o |Z| |z| E
TQ1 TQ2 TQ3 Q Q i) (Lo ) (O
Erneuerbarer in % Einfamilienhauser Doppelhduser  Reihenhauser unsaniert ) ( teisantert) (@ Bestand) (HT'115% = Po—
Deckungsanteil in 7 ﬁ
- 5 . P sw-wp )/

AN -
[ )

[ Eigennutzungsgrad

A

&y
=

+ Heizung

(Strom) ]_-_[ 0 Nutzer 7 S
0 i Versorgungskonzepte =
Okologisch T s a6 ( gungskonzepte | (0=
o . ™" w i & f a - Warme- | [GroBwarme!
] ] ] R Mehrfamilienhauser, Mehrfamilienhduser, Blockrand- ﬁ%z a IQ a Batterie ) | speicher )\ -speicher
Treibhausgaspotenzial inkg COyeq/(m**a) ||| freistehend Zeilenbebauung bebauung |\ ' (e )
¥ : 3
Nicht-erneuerbarer in MJ/(m?*a) Dynamische Simulation Dynamische Simulation
Primérenergiebedarf der Typgeb&ude der Quartiersnetze
9 IDA ICE €5 IDA ICE
Okonomisch TQ7 - v N
Blockrandbebauung, Zeilenbebauung, Warme- und Strombilanzmodell
Barwert der in €/m2 hohe Dichte hohe Geschossigkeit zur Ermittlung der energetischen
Lebenszykluskosten L Indikatoren der Quartiere J
TQ9 2
[ Investitionskosten in€/m? ] Innerstadtische Mischbebauung /" E4Q - Bewertungstool A
. Energetische Bewertung
L . . . . . N *  Okonomische Bewertung (LCC)
\ Bezugsfléiche: beheizte Gebdudenutzfliche / \_ Insgesamt 23 Varianten (QuartiersgréBe und Dachformen) ) . C)kologische Bewertung (LCA) ﬂ
\_* Ergebnisdarstellung o)
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. o
Das E4Q-Quartiershewertungswerkzeug IW Wohnen und

Umwelt

E‘Q-Bewertungsindikatoren Typquartiere Eingangsparameter

E isch Typquartiere ] [ Klimadatensatze ]
I‘IergetISC Warmeschutzniveau Anlagentechnlk ]
A ( Gebaudehiille

Jahres-Endenergiebedarf Qspaq in kWh/(m?*a) MK
| @ '
( Einfamilienh Doppelhi Reihenhduser || o) \ssimome

[ Erneuerbarer Qqres/ in % infamilienhauser oppelhduser eihenhauser

SWW

Deckungsanteil

J (&
D e
Eigennutzungsgrad o
Nselfel in%
[ (Strom) ] [ A \/ Nutzer .

6kologisch TQ4 15 TQ6 V(;rsorgunﬁgskonzﬁepte
Treibhancnacon o u D u L \] Mehrfamlhenhauser Mehrfamlllenhauser BIockrand @ M%
i Vorberechnete Jahreslastgange und Energiebilanzen fir definierte ation
= Typquartiere, Warmeschutzniveaus und Versorgungskonzepte A ICE
o
Lebe Frei verfligbares Excel-basiertes Bewertungswerkzeug zum
C Vergleich des Status quo mit Konzeptvarianten
- Ergebnisdarstellung "l
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. Institut
Werkzeuge & Erkenntnisse - IW Wohnen und

Umwelt

| . . :
Szenarioanalyse zur allgemeinen Untersuchung von Potenzialen
» Satus quo: dezentrale fossile Energieversorgung; Warmeschutz @ Baujahr bis 1978
» Varianten: 26 Versorgungskonzepte (dezentral / zentral), 4 Warmeschutzniveaus

erneuerbarer erneuerbarer
Deckungsanteil 750 Deckungsanteil
(Qg,reg/Qf,E4Q) [%] (Qg,reg/Qf,E4Q) [%]

50

25

0

Verbesserung im Vergleich
zum Status quo

n = 36.960
250 ;

Differenz der Barwerte der
Lebenszykluskosten (C,) des Status

Zlﬂ dID Elﬂ
Treibhausgasemissionen (GWP)
der Variante [Kgco, eqf (M2nar * )]

-25 o

Differenz der Treibhausgasemissionen (GWP)
des Status Quo und der Variante [Kgco, eqf (M?ncr * )]

Quo und der Variante [€/m? ]
(Cy) der Variante [€/m? ]

0

Barwert der Lebenszykluskosten

Legende:  Konzept mit insgesamt geringer Treibhauswirkung (LCA)

Abbildung zeigt Blockrandbebauung
Hinweis: Kostenbasis = Q1-2021 Konzept mit insgesamt hoher Treibhauswirkung (LCA)
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. nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn.n.n.n.n-..-.-....-..G.G .  ——
. Institut
Werkzeuge & Erkenntnisse - IW Wohnen und

Umwelt

| . . :
Szenarioanalyse zur allgemeinen Untersuchung von Potenzialen
» Satus quo: dezentrale fossile Energieversorgung; Warmeschutz @ Baujahr bis 1978
» Varianten: 26 Versorgungskonzepte (dezentral / zentral), 4 Warmeschutzniveaus

200 C
)
et
erneuerbarer 8 - erneuerbarer
Deckungsanteil x 9 750 Deckungsanteil
(Qgreg/Qa) [%] R / 9
g.reg’ <f,E4Q = g (Qg,reg Qf,E4Q) [%]
~
| 2 ™

Eine Vielzahl an Konzepten verbessert den Status quo hinsichtlich der
energetischen, dkonomischen und dkologischen Dimension.

Differenz der Barwerte der
Lebenszykluskosten (C,) des Status
Quo und der Variante [€/m? ]

Insbesondere die Einbindung von Photovoltaik verbessert Okologie
und Okonomie von Quartiersprojekten.

Abl
Hinweis: Kostenbasis 2 01.2021 Konzept mit insgesamt hoher Treibhauswirkung (LCA)
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. .. Institut
Wissen schafft Visionen IW Wohnen und

Umwelt

Klimaschutz als Entscheidungskriterium Die Systemzusammenhange anerkennen
bertcksichtigen Fir ein Quartier integriert entwickelte Konzepte
Eine Vielzahl von Quartierskonzepten reduziert fahren zu langfristig besseren Ergebnissen fiur alle
Treibhausgasemissionen im Vergleich zum Beteiligten.
Status quo drastisch und zwar bei hinreichender _
Wirtschaftlichkeit. Den Weg bereiten

Anspruchsvoll wirkende Warmeschutz- und
Den Blick 6ffnen Versorgungsstrategien bergen ein bewertbares
Handelnde miissen iber die bisherigen Investitionsrisiko, sind jedoch unverzichtbar auf

Wirkungsbereiche und Grenzen der Sektorenund/  dem Weg zum klimaneutralen Gebaudebestand.
oder Geschaftsfelder hinaus denken und planen.

Es braucht Visionare, Impulsgeber und Moderatoren fir eine erfolgreiche
Kooperation unter Beteiligten in der Quartiersentwicklung
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Viele Dank fiir lhre Aufmerksamkeit.

} ;% Dr-ng.

/ André Miiller M.Sc.
v D4 a.mueller@iwu.de @& +49 6151 2904-18
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