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Targets - Energie

,Die Bundesregierung hat sich ... die Ziele gesetzt,
(den Primarenergieverbrauch gegenuber 2008 )

bis 2020 ... um 20% und
bis 2050 um 50%

... Zu vermindern.”

,Eckpunkte Energieeffizienz* Bundesregierung, 6.6.2011
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Targets — Energieverbrauch in Deutschland: Historie und Ziele

Jahres-Primarenergieverbrauch Bundesrepublik Deutschland
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—Verbrauch gesamt [TWh/a] — Anteil Erneuerbare [TWh/a]

Wirkungsgradmethode, 2010: vorldufig
Quelle: AGEB 31.03.2011 und BMWi 11.08.2011
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Targets - Gebaude

,2Wir werden Effizienzstandards fur Gebaude ambitioniert erhohen.
Insbesondere wird mit der ENEV 2012 bis 2020 eine schrittweise
Heranfuhrung des Neubaustandards an den kiunftigen europaweiten
Niedrigstenergiegebaudestandard erreicht ..."

Der Bund geht mit gutem Beispiel voran. Wir errichten Neubauten bereits ab
dem Jahr 2012 nur noch im Niedrigstenergiestandard.”

,Eckpunkte Energieeffizienz* Bundesregierung, 6.6.2011
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Targets — Mallinahmen
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Quelle: Darstellung von EEFA, aus ,Energie in Deutschland®, BMWi, August 2010
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Targets — Theorie und Praxis Nicht-WWohngebaude

Endenergieverbrauch Nicht-Wohngebaude
in Deutschland
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Quelle: ages-Studie 1996 und 2005
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Topics — Integrale Planung — Energiedesign / Climadesign / Clima- Engineering

Nutzung von Optimierungspotenzialen durch die gemeinsame Betrachtung aller flr die
Performance eines Gebaudes relevanten Aspekte

Standort Hulle Technik
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Niedrigspannungsebene 230/400V
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Time — Umsetzungsgeschwindigkeiten

,Die Bundesregierung hat beschlossen, bis 2050 einen nahezu klimaneutralen
Gebaudebestand zu haben; dafur ist die Verdoppelung der energetischen
Sanierungsrate fur Gebaude von derzeit jahrlich etwa 1% auf 2% erforderlich.”

,ECckpunkte Energieeffizienz" Bundesregierung, 6.6.2011
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Time — Die gute Nachricht

ENERGIEplus-
Gebaude

Haus Berghalde, Stuttgart, Architekten: Berschneider+Berschneider

SMA Solar Academy,Architekten: HHS, Kassel
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Time — Multiplikations- und Reboundeffekte
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Quelle: Detail Green Books, in 6. Energieforschungsprogramm der Bundesregierung, 2011
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$ Bundesministerium
filr Wirtschaft

FaZit und Technologie

« Extrem sportliche Anforderungen

» \VergrolRertes Themenspektrum
mit zunehmender Vernetzung

 Hoher Zeitdruck

6. Energieforschungsprogramm (EFP)

»<Aufgabe ist es, Investoren und Verbrauchern
auf allen Ebenen und in allen Bereichen den
Zugriff auf hocheffiziente, wirtschaftliche und Forschung fiir eine umweltschonende,

v . . lassi d bezahlbare E i
umweltvertragliche Energietechnologien zu AHTETIHIOE T Deaaibalt HICIgIsenoigund
erm Og | |Chen . “ Das 6. Energieforschungsprogramm der Bundesregierung

Quelle: BMWi, 2011
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Der Energie-Navigator : WWie machen wir aus guter Planung gute Performance im Betrieb?
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» Performance eindeutig spezifiziert und als
- geschuldete Bau- bzw. Betreiberleistung definiert wird,

Die Funktionen im Betrieb automatisiert uberwacht werden und

Der gesamte Prozess mit geringem Aufwand in die
bestehenden Leistungsphasen integriert werden kann.
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Energie-Navigator — Funktionsbeschreibungen als Schlussel zur Gebaudeperformance

52 Funktion

Dem Heizungsverteiler im Allbau wird die Wirme aus dem Famwirmenelz (ber einen Warmelbar-
trager zur Verfiigung gestellt, Die Vorauftemperaturen auf dam Vertelles betragen im Auslegungsfall
zwischen und Y5°C und BO°C,

Die Warmeversorgung des Meubaus wird von diesem Werteiler mit einer Zubringerpumpe, ohna
Regelventil abgenommen. Die Pumpe wird im Schaltschrank Altbau angeschicssen.

Heizungsgruppen stalische Heizung

Die Gebiudeseitan des Meubaus (Mord, Sid, West, Ost) und der Multifunklionsraum stellen je ainan
gigenen Ragelkreis dar. Die Regelung erfolgt witterungsgefihrt, jeweils Ober ein Dreiwegemischventi]
und eine Gruppenpumpa. Die Temperaturan im Auslegungsfall betragen 70°C Vorauflern peratur und
55°C Ricklaufiemperatur,

Die Heizkurven kénnen Uber die Soltwertparameter Sockeltamparatur (Dei 20°C AU-Tempearatur) und
Steilnait singastalll werden,

Des Weiteren warden die Helzgruppen (ber Aussentemperaturgrenswerte freigegeban. Werden die
Grenzwerle (einstellbar fir Tag und Machibetrieb) unterschritten, so wird die Regalung freigegeben
und es wird autamatisch der jeweilige Kreis der Betonkernaktivierung gesperrt.

Alle Gruppen erhalien eina Nachtabsenkung und eine Waochenandabsenkung dber ein Zeitprogramm.
Die Schaltzaiten und die Heizprogramme mit den zugshérigen Parametern kénnen aul der GLT-
Ebene vom Betriebspersonzl verdndert werden. Fir die statischen Heizgruppen wird je eine eigene
Helzkurve hinterlegt. Die Regelung der Haizkrelse erfolgt in Abhangigkeit von der Aullertemperatur.
Dem entsprechend wird dis Vorlaullemperalur jedes einzelnen Heizkrelses geregelt. Der Warme-
bedarf der einzelnan Gruppen st dem Strangschema zu eninehmen.

Die jewellige Heizkrelspumpe wird eingeschaltel, sobald das Regelventil dber 5% dffnet Wen!'_l cl_as
Steflsignal 1anper als 300 5 auf unter 3 % gehl wird die Pumpe wisder ausgaschallet. Es ist Tx taglich
eine Einschaltung fiir 30 s als Blockierschulzschaltung vorgesehen,

Die Zubringarpumpe dynamische Heizung ist ebenfalls im ISP 1 aufgelegl. Sie wird Cber eine
Anforderung aus dem ISP 2 Liflung freigegebean.

Samtliche Urmwilzpumpen verfigen (ber einen periedischen Pumpentauf
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Aty m—
‘Winterfall
Es wird der einstellbare Grenzwert mit der iiber 72h gemittelten Aussentemperatur (Tumsrow) und
die akmells A (MIHO3_A mit smem Grenzwert verglichen.
Das Kriterum st erfiillt, wenn Tamwrze <MIHO3_GW_Wn
UND Tugmen= MIHO3_GW _zktmellAT ist.
Datenpunkt Klartext [Wer/Einheit
MIHO3_GW_Win Grenzwert Winterfall “C
MAHO3_GW_aktuellAT Grenzwert aktuelle AT “C
Sommerfall
Deas Kriterium Winterfall bleibt sclange bestehen, bis der Wert von Toour: den eingestellten Sommergrenzwert
iiberschreitet oder die akmelle eroBer als der eing Grenzwert ist.
Deas Kriterium  ist erfiillt, wenn Tiopre = MIHO3 GW_Som
ODER Taseoen™ MIHO3 GW_aktuellAT ist.
Datenpunkt [kiartext [WertEinheit
MAHOZ_GW_Som |Grenzwert Sommerfall | =C
Beschreibung Eingestelite Werte Anderung Anderung
Min. Zulufttemperatur 180°C
Wiax. Zulu e mparatur 300°C
Faumbermperatur Fo0C
{alle Zanen)
Heizbetrieb |

M Fro Konwng

| woine Hoizantordarung

— ; Frele Kuhlung —Ii_

o aul Decrensegs:
jants 190% ot

v
2 warm, Vs

Ké Itebetneb —}7 -

Ohne Heizung
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. Zustand mit
Zustandsgraph einer Klartextbezeichnung und
Luftungsanlage mit - eindeutiger Nummer
Frostschutzsteuerung = = @#—— ___---~
nach VDI 3814-6 Anlage AUS <7 )
_ Ubergangsbedingungen
o 1 .- mit UND-Verkniipfung
. = ;\nlage EIN
Ubergang -----------------~ > & | AuBentemperatur < 5°C
. Klappen: Vorheizen
Anfahrbetrieb Vorwarmer-Ventil: Vorheizen
1 Vorerwarmer-Pumpen: EIN
Start t1 (...)
t1 abgelaufen
. Klappen: Regelung
Normalbetrieb . —
Vorwarmer-Ventil: Regelung
2 Ventilatoren: Regelung
Kuhier: Regeiung <
Frostwachter Anlage EIN ~ Aktionen
. Klappen: Frostschutz
Frostschutzbetrieb

Vorwarmer-Ventil: Frostschutz

3

| Frostwachter

L Quitiertaste

">~ Zustand (Platzhalter)
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== Leistung Fachplaner:

Lo (e, energie navigator ¢ synavision
 FS———— e

Webbasierte Aktive
Funktionsbeschreibung

Anforderung

>

Leistung Errichter:

Umsetzung und Dokumentation in
& synavision der Aktiven Funktionsbeschreibung

1

Betriebsdaten

a

Leistung Fachplaner / FM:

Funktionale Abnahme der Leistung
und Monitoring
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Leistung Errichter:

Umsetzung und Dokumentation in
& synavision der Aktiven Funktionsbeschreibung

1

Betriebsdaten

a

Leistung Fachplaner / FM:

Funktionale Abnahme der Leistung
und Monitoring

17.11.2011 | Stefan Plesser | Der Energie-Navigator — Gebaude energieeffizient betreiben | Seite 19

www.igs.bau.tu-bs.de



Technische
Universitit
Braunschweig

File Window Admin Help Feedback

energie navigator T synavision

Y Workspace] LS ﬁ EGS.EG5_Gebasude.EGS_Heizung.EGS_Kennlinie_Absenkbetrich =0

EGS

type filter text
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EGS_Absenkbetrieb_1 o Hal b west ala Aot T

(D EGS_Absenkbetrieb_2 Bl Nm I S E
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= = Sy 1
+Z EGS_Betricbsguete . "\‘J i [
+Z EGS_Kennlinie_Absenkbetrieb
#< EGS_Kennlinie_Normalbetrieh
bl EGS_Mittlerer_Fehler_Tag I8

S Sensors] ‘-" {5 < » - 8

Filter: | | [

(= cooling ne
== energy-cooling e
= energy-electricity
(= energy-heating Mumber Category SensorType Unit ValueType Glitld Comment
[= heating 1 energy-electricity signal UMNRECOGNIZED undefined
= other 2 energy-heating signal UMNRECOGNIZED undefined

(= roem-sensors 3 energy-heating signal UMRECOGMNIZED undefined
i undefined

(== ventilation
(== weather

Metadata | Facility Documentation I\Fisualization]

[E Import Report |E' Export Report | @ Rule Report [@ Progress View %~ - O l
L 1

B selection [ Visible Editor [__| Not Visible Opened Editors
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Lo (e, energie navigator ¢ synavision
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Funktionsbeschreibung

Anforderung

>

Leistung Errichter:

Umsetzung und Dokumentation in
& synavision der Aktiven Funktionsbeschreibung

1

Betriebsdaten

A

Leistung Fachplaner / FM:

Funktionale Abnahme der Leistung
und Monitoring
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Help  Feedback

Library Reporting

energie navigator

al -
¥ synavision

W Warkspace | 5 | S EGSGLTO02  PZ *EGSEGS Gebaeude EG...

|+ EG5.EGS_Gebaeude EGS...

|2 £GS.EGS_Gebacude.EGS...

|+ EGS.EGS_Gebaeude EGS...

| =8

£as i M I ]

type filter text

@ EGS_Gebaeude :
b EGS_Heizung i
2 EGS_Absenkbetrieb : 8

€D EGS_Absenkbetrieb 3 i

< EGS_Kennlinie_Normalbetrieb

€D EGS_Absenkbetrieb_1

(D EGS_Absenkbetrieb_2 0
F 06 13 20 27

24 /01 08 15 22 2P

bl EGS_Mittlerer_Fehler_Tag 3
&2 EGS_Vorlauftemperatur :
< EGS_Vorlauftemperatur_Abweichung

1

12 19

26

02 09 16

23102 09 16

Abweichung
Soll - Ist

Line plot | Carpet plot

S EGS_Mittlerer_Fehler_Tag_Result 52

S Sensors|

Filter: =

= cosling
(= energy-cooling
(= energy-electricity

(= energy-heating :
(= heating <

Mittlere Abweichung
am Tag

(= other Line plot | Carpet plot

(= room-sensors
47 EGSEGS_Gebacude EGS_Heizung.EGS_Betricbsgucte

£ undefined |'S Ess_Betriebsquete_ Result 52

S EGS_Betriebsguete Result

S EGs_GLTOO0L

S EGS_GLTO02

S EG5_GLT003

S EG5_GLT004

S EG5_GLT00S

S EGS_GLT006

S EGS_GLT007

S EGS_Kennlinie_Absenkbetrieh_Result
S EGS_Kennlinie_Normalbetrieb_Result

S EGS_Vorlauftemperatur_Abweichung_Result
(= ventilation
(= weather
e

Betriebsgute:
Mittl. Abweichung/Tag
> Grenzwert?

Line plot | Carpet plot|

£l Import Repart | T} Export Report | @ Rule Report | & Pragress View

No operations to display at this time.

B selection [T Visible Editor [_] Not Visible Opened Editors
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Energie-Navigator — Eine Sprache fur Performance

@) EnOB

Energie-Navigator Erergeaptimieies Bave
fa) EnBop

Qualitatssicherung von Planung bis Betrieb

Energiekonzept Fachplaner Errichter Fachplaner Energiedienstleister
und -management TGA / MSR MSR / GA TGA / MSR und -management

g
&

* Planung und ‘ Dokumen- Betriebs- *
= Ausschreibung = tation daten MSR = _
= = = Monitoring
Zieldefinition Methodikund = Planungs- = = Abnahme Uberwachung
Werkzeug "' vorgaben ' " MSR Dienstleister

H |||. Internetplattform fur
Gebaudeperformance

>

Performance- |III$ Planung 'I|$ Errichtung ||»- Inbetriebnahme 'II* Performance-
Ziele Kontrolle

\_/

Zur Teilnahme am Feldtest ab 2012: www.synavision.de
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EnEff Campus TU Braunschweig: Wie optimieren wir ein ganzes Stadtquartier?

6 Fakultaten

120 Institute

14.000 Studierende

3.600 Beschiftigte | _ EnEff Campus demonstriert am Hochschulcampus

Den Energie-Status 2010

| Rea||3t|scheSzenanenfurzozod |euberd|e Z|e| eder
Bundesregierung hinausgehen, und ihre Umsetzung

Visionen fiir 2050

Quelle: Google
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EnEff Campus TU Braunschweig: Stand 2010

Jahres-Endenergieverbrauch Campus TU Braunschweig
ca. 190 Geb3aude, ca. 380.000 m?;

50.000 140
45.000 -
_‘———-—____-___ /'—' ’ - 120
40.000 - — —— -
= - - — -
- = z
= |ghres-Endenergieverbrauch Strom [Mwh/a]  35.000 - 100 - — —Strom fidchenbezogen kiwh/(m*NGFa)
____..--—__ _________ —— s -
— lahres-Endenergieverbrauch Warme [MWh/al 30,000 - _— T e e e == = - Warme flichenbezogen kh/{m’NGFa)
- 80
25.000
20.000 - o0
15.000 L 40
10.000
- 20
5.000
D T T T T T D
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Quelle: TU Braunschweig, 2011
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EnBop — Energetische Betriebsoptimierung: Wohin geht die Reise?
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Quelle: Fraunhofer IBP, in 6. Energieforschungsprogramm der Bundesregierung, 2011
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EnBop — Energetische Betriebsoptimierung: Wohin geht die Reise?
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—— Qr Primdrenergiebedarf nach Auslegung W5VO -> bzw. nach Anforderung EnEV [IGS]
= Qr Endenergieverbrauch [GRE2010], [SEL2010]
== Qe Endenergiebedarf EnEV/WSVO [IGS]

Quellen: Greller, M.; Schroder, F; T. Bogelein; Hundt, V. et al: Universelle Energiekennzahlen fiir Deutschland, Ernst & Sohn Verlag, Berlin 2010
Selk, Dieter: Unsere neuen Hauser verbrauchen mehr als sie sollten. Arbeitsgemeinschaft fur zeitgeméafRes Bauen. Heft Nr.239. Kiel 2010
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EnBop — Evaluation und Qualitatssicherung

,Die zwischen den Modellkunden und dem erfolgt Uber
das echizeitfahige Breitband-Powerline-System des Mannheimer Projektpartners Power
Plus Communications. Durch die Nutzung des Stromnetzes zur Datenubertragung entsteht
in den Projektstadten ein ,, “. Die Kunden erhalten fur ihr

einen so genannten ,Energiebutler” ...

... Zudem ermitteln sie, ob es auch Entlastungen fur die Umwelt gibt.”

Quelle: http://www.modellstadt-mannheim.de/moma/web/de/projekt/modellstadtmannheim/modellstadtmannheim_1.html
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GEOTABS

Partner:

« Offentliche Hand

« Unternehmen

« Nationale Forschungsprojekte
* EU-Projekte

Themen:

* Gebaude

Malinahmen (Bau + Betrieb)
Technik

Bau und Betriebskosten
Amortisation

Funktionen:

« Eingabe von Daten

 Themensuche

« Kommunikation zwischen
Teilnehmern

* In Planung:
Ubergreifende Auswertung
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« Multiplikation: Hohe Energiestandards von der Spitze in die Breite bringen!
« Spezifikation: Performanceziele eindeutig definieren und in Prozesse integrieren!

- Evaluation: Ziele Uberprufen und Erfolge multiplizieren!

— Dies kann nur gelingen in enger Kooperation zwischen Forschung und Praxis!

B o ®ENOB ) INTELLIGENT ENERGY
und Technologie Energleoptimiertes Bauen ’ E U R D P E -
EnBop
Vielen Dank! plesser@igs.bau.tu-bs.de
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