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Energie sparen. Wert gewinnen,

Energiebedarf und -verbrauch: Welche

Einsparung bringt eine energetische

Sanierung wirklich?
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Energie sparen. Wert gewingen.

Die Gesellschafter der Deutschen Energie-Agentur.

— Vertreten durch das Bundesministerium fur Wirtschaft und 8 %
Technologie
im Einvernehmen mit:
- Bundesministerium fiir Ernahrung, Landwirtschaft 8 %
und Verbraucherschutz
— Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und
Reaktorsicherheit 0
8 %
— Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
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Deulsche Energie-Agentu

Energie sparen. Wert gewinnen.

Die Kompetenz- und Handlungsfelder der dena.

Kompetenzfelder Handlungsfelder
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Ziele des Energiekonzeptes der Bundesregierung fiir
den Gebaudebereich.

Gebaudebestand soll 2050 nahezu klimaneutral sein.

Warmebedarf des Gebaudebestandes soll bis 2020 um 20% und
Primarenergiebedarf bis 2050 um 80% reduziert werden.

Gebaudesanierungsrate soll von 1% auf 2% verdoppelt werden.
Anteil erneuerbaren Energie am Warmebedarf soll deutlich erhéht

werden.
Energiekonzept der Bundesregierung
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Deulsche Energie-Agentu

Energie sparen. Wert gewinnen.

Der deutsche Gebaudebestand und sein Verbrauch.

Ein-/Zweifamilienhauser Mehrfamilienhauser Nichtwohngebaude
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Anteil am Gebaudeenergieverbrauch

Der Gebaudeenergieverbrauch entspricht 38 % des gesamten dt.
Endenergieverbrauchs

| e—

Gebé&udeenergieverbrauch: Endenergie fur Heizung, Warmwasser, Kiihlung und Beleuchtung

Quellen: BBSR, Stat. Bundesamt, Hochrechnung der dena

EFFIZIENZ ENTSCHEIDET. 5 -———

-— e -
Dautscha Enargla-Agantur

Energie sparen. Wert gowinmen.

Wie viel spart eine energetische Sanierung wirklich?

WELT(; ONLINE Fernsehen e

Dee Vel 220910

Studie: Energiekonzept des Bundes ist illusorisch Pie Luge von der Warmedsmmung

Wer sein Haus gut dammt, spart am Ende bares Geld. 5¢

IWH-Experten: Die Sanierungsfahigkeit alterer Wohngebaude wird véllig Yersprechen. Doch die Wirklichkeit ist anders: Fiir die i
iberschitzt von Dankwart Guratzsch lohnt sich die Sanierung nicht. N!it vgrscpiedepen Fiirder
versuchen Bund und Land, Anreize fiir Eigentimer zu set

Teure Déimmung lohnt oft nicht Sanierungspotenziale im Althau werden iiberschatzt

Anstelle von umfangreichen Sanierungen ist ein intelligentes Energiedatenm
deutlich kostengiinstigere Alternative zur nachhaltigen Steigerung der Ener
Nachgerechnet: Lohnt sich die Sanierung? e b £ 2 2 ;

Gebauden.
Kilowattstunde pro Quadratmeter G“ter ndtl.de

Unsaniert saniert Energiekonzept

Styropor bleibt aufen vor

vour Fhilo fies

141 kW/h 126 leh Die Zwangssanierung bleibt uns erspart. Zum Gliick: Selten

lisst sich so viel Energie sparen, dass sich der Aufwand lohnt.

& BTAMWH-Halle

Ergebnis: Sanierung lohnt nicht

Solarwdrme XXL bringt mehr als eine bessere Dédmmung
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Deulsche Energie-Agentu

Energie sparen. Wert gewinnen.

Woher kommen negative oder sehr unterschiedliche
Aussagen?

- Methodisch fragwirdige Studien oder falsch verstandene
Ergebnisse

— Z. B. fehlende Unterscheidung zwischen sanierten und
energetisch sanierten Gebauden

— Verallgemeinerung des Begriffs ,energetisch saniert* ohne
Unterscheidung des Sanierungsstandards

— Unsaubere oder unzulassige Vergleiche
— Betrachtung von Mittelwerten ohne weitere Differenzierung
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Woher kommen negative oder sehr unterschiedliche
Aussagen?

- Unterschiedliches Verstandnis von Wirtschaftlichkeit
— Vollkosten vs. Energetische Mehrkosten
— Betrachtungszeitraum, Energiepreissteigerung etc.

- Unterschiedliche Flachenbeziige (A\/Wfl.)

- Falschliche Gleichsetzung von Bedarf und Verbrauch bzw.
Berechnung der Einsparung allein auf Basis des
Endenergiebedarfs, ohne Bedarfs-Verbrauchsabgleich

=> Einsparungen werden zu R S o ee——
hoch berechnet =
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Energie sparen. Wert gewinnen,
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Endenergiebedarf und -verbrauch in
Deutschland.
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Energieausweiskennwerte — zwei Typen

- Endenergiebedarfskennwert: Auf Basis von technischen Daten tber
die Gebaudehiille und Anlagentechnik mit Software berechnet
(,Normverbrauch® mit Standardrandbedingungen).

- Endenergieverbrauchskennwert: Auf Basis des tatséchlichen
Energieverbrauchs berechnet (nutzerabhangig).
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Deulsche Energie-Agentu

Energie sparen. Wert gewinnen.

(End-)energiebedarf und -verbrauch

— Derzeit noch aktuelle Darstellung im Energieausweis:

I Vergleichswerte Endenergiebedarf l

Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich
- _ auf Gebdude, In denen die Warme fur Heizung und
0 50 100 150 200 250 300 350 >400 Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereit-
gestellt wird.
. o Soll ein Energieverbrauchskennwert verglichen werden,
g §3§ ég’ gz‘” é“? @5@5 ‘éﬁg&' der keinen Warmwasseranteil enthalt, ist zu beachten,
§ $ £ §F §‘@ & & dass auf die Warmwasserbereitung je nach Gebaude-
& sz QZ' g & & & &\?5‘? gréRe 20 — 40 kWh/(m?a) entfallen kénnen.
by & ,zf’@ Q § ég S Soll ein Energieverbrauchskennwert eines mit Fern- oder
é,‘- gf & §§ g’\ Nahwarme beheizten Gebdudes verglichen werden, ist
= > 8 zu beachten, dass hier normalerweise ein um 15 — 30 %
@“ &ﬁ ‘3 qg? geringerer Energieverbrauch als bei vergleichbaren
= 1 Gebauden mit Kesselheizung zu erwarten ist.
)
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Energie sparen. Wert gewinnen.

(End-)energiebedarf und -verbrauch

- Tatséchliche Verteilung, Beispiel Mehrfamilienhauser
(>4 WE)
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Quelle: dena-
Energieausweisdatenbank,
Werte bezogen auf A
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Deulsche Energie-Agentu

Energie sparen. Wert gewinnen.

Woher kommen die Abweichungen zwischen Bedarf
und Verbrauch?

— Niedrigerer Luftwechsel

— Niedrigere durchschnittliche Innentemperatur
— Niedriger beheizte Altbauten
— Teilbeheizte Altbauten (raumlich und zeitlich)

— Sparsameres Nutzerverhalten insgesamt durch steigende
Energiepreise

— Systematische Nutzungsunterschiede zwischen sanierten und
unsanierten Wohngeb&uden
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Beispiel: systematische Nutzungsunterschiede.

— Alter der Gebaudeeigentimer (Haupteinkommensbezieher
im Haushalt)

Bunter40 ®W40bis50 ®50bis60 ®W60bis 65 ®65undalter

Quelle: Mikrozensus 2006
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Wohnflachenbezogener Verbrauch des deutschen
Gebaudebestands.

%7 E“Et\)/zoog' Der GroRteil der Bestands-

4% 1 mﬁiaiu- gebaude in Deutschland liegt tiber
EnEV-Neubau-Niveau

(Effizienzhaus 100, ,7-Liter-Haus")

12%

10%

8%

6%

4%

0% -
>0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 >400
flichenspezifischer Jahresendenergieverbrauch [kWh/(m?ay)]

relative Haufigkeiten in %

Quelle: dena-Energieausweisdatenbank 2012
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Wohnflachenbezogener Verbrauch des deutschen

Gebaudebestands.
Median: 182 kWh/(m2 Wil. a)

16% 1 ENEV009-
12y, | Neubau-
Niveau

BMWi-Energiedaten
(2010, temperaturbereinigt):
154+27=181 kWh/(m? ,; &)

relative Haufigkeiten in %
2]
©

0% -
>0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 >400
flichenspezifischer Jahresendenergieverbrauch [kWh/(m?a)]

Quelle: dena-Energieausweisdatenbank 2012
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Vergleich zwischen Bedarf und Verbrauch - die

dena-Energieausweisdatenbank.
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Energie sparen. Wert gewinnen.

dena-Energieausweisdatenbank - Gewichtung.

— Anzahl Geb&aude im deutschen Wohngeb&audebestand pro vorhandenem
Energieverbrauchsausweis in der dena-Energieausweisdatenbank:
3-6 WE 7-12 WE 13-20WE  ab21WE |Gesamtergel

vor 1919
ab 1919

— Es liegen relativ gesehen wenig Energieverbrauchsausweise von EFH vor 1919
vor (1 Ausweis pro 10.540 Gebauden im Bestand),

— Absolut gesehen liegen weniger Energieausweise von groRen Wohngebauden
in der Datenbank vor.

— Im Vergleich zum deutschen Gebaudebestand liegen
Energieverbrauchsausweise grof3er Wohngebé&ude stark Uberproportional vor.
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Deulsche Energie-Agentu

Energie sparen. Wert gewinnen.

In der dena-Energieausweisdatenbank vorhandene
Daten (Auszug).

— Alle Daten, die im Energieausweis stehen:
— Baujahr
— Nutzflache Ay
— End- und Priméarenergiebedarf bzw. Energieverbrauchskennwert
— Z.T. Energietrager
— Modernisierungshinweise
— Ausstellungsgrund
- Wenige zusatzliche Daten bei Energiebedarfsausweisen, z. B.:
— Spezifischer Transmissionswarmeverlust H';
— Priméarenergieaufwandszahl eP
— AV _-Verhadltnis
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Datenbearbeitung.

— Duplikats-Check: nur der jeweils neueste Ausweis wird
beriicksichtigt.

- Plausibilitdts-Check: Offensichtliche Testausweise und
Ausweise mit offensichtlich falschen Kennwerten werden
nicht bertcksichtigt.

- Klassierung von Daten: es werden fur die Auswertung
Klassen fur Baujahre, den Endenergiebedarf etc. gebildet,
aber auch fur Freitextfelder wie den Energietrager etc.
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Deulsche Energie-Agentu

Energie sparen. Wert gewinnen.

Vergleich Bedarf und Verbrauch.

— Nutzerbedingt eine breite Streuung zwischen Endenergiebedarfs- und
Energieverbrauchskennwert, der grof3te Teil der Verbréauche liegt um
ca. 80% des Energiebedarfs des Gebaudes.

Erargieverbwichs<enswe tgkwh/mall

Direkter Vergleich von ca. 900 Ausweisen mit gleichzeitigem Bedarfs- und Verbrauchskennwert
EFFIZIENZ ENTSCHEIDET. 2] o= e
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Vergleich Bedarf und Verbrauch.

— Grofteil liegt zwischen 50 und 110%

Verhdaltnis Energieverbrauchskennwert zu
Endenergiebedarf qE
140

n=874 Energieausweise
mit Verbrauchs- und
Bedarfsangaben

120

100

80
&0 mo = ohne Warmwasser
" [ 51 = mit Warmwasser

>0 01 02 03 04 05 06 07 08 02 1 11 12 13 14 15 16 17 L8 19

..... gi t/End. iebadarf qE
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Deulsche Energie-Agentu

Energie sparen. Wert gewinnen.

Vergleich Bedarf und Verbrauch.

- Bei steigendem Warmeschutz liegen Bedarf und Verbrauch im
Mittel sehr nah beieinander

160

140

120 A
100 %
80 -

W \ —(E
60 ~ —_— VK
40
20

Ungewichtete Mittelwerte der Energieverbrauchskennwerte (EVK) und
Endenergiebedarfskennwerte (QE) nach Baualter (jeweils versch. Ausweise B/V)
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Vergleich Bedarf-Verbrauch.

- Das Verhaltnis zwischen Energieverbrauch und Endenergiebedarf sinkt
im Durchschnitt mit h6herem Endenergiebedarf eines Gebéaudes.

R

1:1

50

200

150

100

m/
i =

0 20 40 o0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380

Energieverbrauchskennwert

gE - Endenergiebedarfskennwert

Werte jeweils in kWh/(m2a), Basis: ca. ca. 900 Ausweise mit
gleichzeitigem Bedarfs- und Verbrauchskennwert [ZIENZ ENTSCHEIDET. 24
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Deulsche Energie-Agentu

Energie sparen. Wert gewinnen,

Auswertung von Verbrauchskennwerten

energieeffizient sanierter Wohngebaude.
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Energie sparen. Wert gewinnen.

dena-Modellvorhaben seit 2003.

— 440 reale Sanierungsbeispiele

— 80 Schulen, Sporthallen, Museen etc.

— 160 Selbstnutzende Eigentiimer (Einfamilienh&user)
— 200 Mehrfamilienhauser

- Untersuchungen zu
— Kosten und Wirtschaftlichkeit
— Einsparungen und Verbréuche
— Technische Machbarkeit
— Qualitat
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Deulsche Energie-Agentu
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Problematik der Verbrauchserfassung.

- Vor Sanierung:

— Eigentimerwechsel, Wohnungsweise Verbrauche +
Mieterwechsel — keine Verbrauche vorhanden

— Ofenheizung — Verbrauche nicht zahlenmaRig erfasst
- Nach Sanierung:

— Mind. 2 Winter, besser 3-4 Winter nach Sanierung
- Einheitliche Erfassung:

— Warmwasser

— Leerstande
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Verbrauchsauswertung von dena-Modellprojekten.

— Derzeit ca. 200 Modellprojekte fertig gestellt.

- 63 Projekte, die seit mind. 2 Wintern fertig gestellt sind und
plausible/vollstandige Daten nach Sanierung vorweisen
konnten.

- 52 MFH, 11 EFH/ZFH

- Einzelabfrage der Verbrauchsabrechnungen + einseitiges
Datenblatt (Fertigstellungstermine, Energietrager, 3
Leerstande)

— 19 Projekte mit Daten VOR und NACH Sanierung

- Malstab: Endenergie
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Problematik der Darstellung von Sanierungserfolgen.

- Bezugswert vor Sanierung: Endenergiebedarf,
abgeglichener Endenergiebedarf oder Energieverbrauch
(wenn vorhanden)?

- Abweichungen nach Sanierung in Prozent zwischen
Energiebedarf und Energieverbrauch?

— Beispiel: 30 gegeniiber 20 kWh/(m?2a) = 50 % Abweichung

— Bei Bezug auf Ausgangsgréf3e 200 kwWh/(m2a) kaum
Unterschied: 85 gegentiber 90 % Einsparung
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Ergebnisse der Auswertungen

KWh/(m?2,, a)
250

200 A

N
150

-80 %\\ B Endenergiebedarf
100

\ \ B Endenergieverbrauch
) -:
0 .
vor Sanierung nach Sanierung
(abgeglichener Bedarf)
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Deulsche Energie-Agentu

Energie sparen. Wert gewinnen.

Detailauswertung — H';
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Geplante Energieeinsparung der Einzelprojekte

geplante Energieeinsparung

200 Endenergiebedarf vor und nach der Sanierung
"
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® 63 Projekte aus dena-Modellvorhaben
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Deulsche Energie-Agentu

Energie sparen. Wert gewinnen.

Erzielte Energieeinsparung der Einzelprojekte

erzielte Energieeinsparung
400 _Endenergiebedarf (abgeglichen) vor und Endenergieverbrauch

& nach der Sanierung
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® 63 Projekte aus dena-Modellvorhaben
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Geplante und erzielte proz. Einsparung

Geplante und erzielte Energieeinparung gegeniiber
abgeglichenem Bedarf vorher
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Deulsche Energie-Agentu

Energie sparen. Wert gewinnen.

Geplante und erzielte proz. Einsparung

Geplante und erzielte Energieeinparung gegeniiber
abgeglichenem Bedarf vorher

120%

100%

80%

Durchschnitt

60%
40% *
® °
/ [ ] L]
20%
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erzielte Energieeinsparung (Verbrauch nachher)

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
geplante Energieeinsparung (ber. Bedarf nachher)
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Deulsche Energie-Agentu
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Fazit.

- Bedarfs-Verbrauchsabgleich fur die Berechnung von Einsparungen
und Wirtschaftlichkeit erforderlich
(DIN 18599 Beiblatt 1)

- Endenergieeinsparungen von tber 75 % und Endenergieverbrauche
von 50 kWh/(m2,, a) sind beim unsanierten Gebaudebestand
tatsachlich in der Praxis erreichbar.

- Genaue Auswertungen erfordern sehr viel Sorgfalt fur jedes einzelne
Gebaude

— Auch die Sanierung selbst erfordert sehr viel Sorgfalt bei Planung
und Umsetzung.
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Deutsche Energie-Agentur

Effizienz entscheidet.

Vielen Dank.

www.dena.de
b2b.dena.de
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Energie sparen. Wert gewinnen.
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Markttransparenz: Expertenliste.

— Verbraucher missen Ansprechpartner fur die
Energieberatung und Sanierung einfach finden kénnen.

- Verbraucher mussen sich auf die Qualitat der Berater
verlassen kénnen.

— dena fuhrt in Kooperation mit BMWi, BMVBS, BAFA und
KfW eine Liste fur Experten in Bundesforderprogrammen
(BAFA-Vor-Ort-Beratung, Planung und Baubegleitung fir
KfW-Effizienzhduser 40 und 55, Denkmalschutz)

— dena Gibernimmt Uberprufung der QRng/ey DEN ev. 3
Qualifikationen und Weiterbildung
in Kooperation mit Netzwerken und
Partnern.

@ mwen o QD o207

Wi gt Exesg partner

woQs e

renreing W
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Energie sparen. Wert gewinnen.

Marktmechanismus: Expertenliste.

- Fazit 5: Experten — Qualifikation und Transparenz.
Einheitliche und qualitatsgesicherte Ubersicht von
Experten ist wichtig, damit Verbraucher verlasslich
richtigen Ansprechpartner finden.

e Energieetfizienz-Experton
Ay

Experte werden
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