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Hintergrund

In den Jahren 2012 und 2015 wurden in zwei empirischen Untersuchungen des Institut Wohnen und Umwelt
die Kosten abgeschlossener Modernisierungsvorhaben von 1177 Wohngebauden, davon 784 Ein- und Zwei-
familienhdusern erfasst und ausgewertet [Hinz 2012; Hinz 2015]. Der grofRte Teil der verwendeten Primérda-
ten (896 Gebdude) stammte aus dem KfW-Programm ,Energieeffizient Sanieren”, die restlichen Daten aus
regionalen Férderprogrammen von Energieagenturen und privaten Ingenieurbiiros. Ein Ergebnis der benann-
ten Studien sind unter anderem gewerkspezifische, statistisch abgesicherte Kostenfunktionen, welche im
Rahmen der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung von Modernisierungsvorhaben die notwendige Kostenbasis dar-
stellen kénnen. Grundlage der Kostenermittlungen von Hinz waren mittels Regionalfaktoren und Baupreisin-
dizes auf das 1. Quartal 2015 normierte Abrechnungen aus den genannten Sanierungsvorhaben. Um die be-
obachteten Preissteigerungsraten seit dem 1. Quartal 2015 [DESTATIS 2021a], in heutigen Wirtschaftlich-
keitsbetrachtungen und bei der Schatzung zu erwartender Modernisierungskosten bericksichtigen zu kon-
nen, wurden die Kostenfunktionen wie nachfolgend beschrieben angepasst.

Vorgehen

Da eine Fortflihrung der empirischen Datenbasis von 2015 nicht moglich war, wurde ein anderer Ansatz zur
Anpassung der Kostenfunktionen von 2015 verfolgt. Die Grundlage dieser Anpassung bilden die Baupreisin-
dizes des Statistischen Bundesamtes fiir Bauleistungen am Bauwerk, d.h. nach den einzelnen Gewerken, im
Rahmen von InstandhaltungsmalRnahmen von Wohngebauden fiir die Jahre 2016 bis 2020 [DESTATIS 2021b].
Die Ermittlung der Kostenfunktionen in [Hinz 2015] fand bauteil- bzw. anlagenteilbezogen statt. Deshalb kon-
nen die verfligbaren Baupreisindizes nicht ohne eine weitere Zuordnung von Bauleistungen im Zuge der Mo-
dernisierung zu modernisierten Bauteilen verwendet werden. Diese Zuordnung wurde bei jenen Kostenfunk-
tionen, bei denen nur ein Gewerk eingebunden war, aus der vergangenen Situation Gbernommen. Fir alle
anderen energetischen MaBnahmen wurden Anteile der einzelnen Gewerke (je nach MalRnahme 2 - 5 Ge-
werke) an der Modernisierung des jeweiligen Bauteils benannt und erfahrungsbasiert, teils in Anlehnung an
die vorangegangene Studie, abgeschatzt (siehe Anlage 2). Mit Hilfe der Zuordnungstabelle werden die Bau-
preisindizes mit Bauleistungsbezug in Baupreisindizes bezogen auf Bau- und Anlagenteile umgerechnet. Die
fiir die jeweiligen Bau- bzw. Anlagenteile errechneten Baupreisindizes der Jahre 2016 bis 2020 werden nun
zur Anpassung der Kostenfunktionen von [Hinz 2015] verwendet. Bei linearen Regressionsgleichungen be-
deutet dies, dass der entsprechende Preisindex sowohl auf die Konstante fiir die Fixkosten, als auch auf den
Steigungsparameter fir die zuwachsenden Kosten (z.B. je cm aquivalenter Dammstoffdicke) angewendet
werden muss. Bei den Potenzfunktionen (z.B. fiir die Anlagenteile) wird lediglich die Basis mit dem Baupreis-
index multipliziert.
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Kostenfunktionen und bauteil- bzw. anlagenteilbezogene Preisindizes fiir 2020

Die aus dem voran beschriebenen Verfahren berechneten Baupreisindizes und Kostenfunktionen fiir das
Preisniveau 2020 (einschlieBlich Umsatzsteuer) sind in der nachfolgenden Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1: Angepasste Kostenfunktionen und Baupreisindizes fiir 2020

Jahr Kostenfunktion BPI
2020

1. Baulicher Warmeschutz
1.1. AuBenwand

Warmedammverbundsystem (WDVS), Vollkosten

2015 96,88 €/M’gauten + 2,81 €/cMpammstors/ M pauteir * X CMpammstof f 1158
2020 112,18 €/m?payreir + 3,25 €/ Mpammstors /M’ pauteit * X CMpammstof ’
Warmedammverbundsystem (WDVS), energiebedingte Mehrkosten
2015 19,77 €/m?pautenr + 2,81 €/Mpammstors /M’ Bauteit * X CMpammstoff 1 168
2020 23,08 €/m*gayren + 3,28 €/CMpammstors/ M Bauteit * X CMpammstof f ,
Dammstoff in der Flache kleben, Fugen ausschaumen, ggf. schleifen
2015 11,63 €/m?gayten + 1,11 €/cMpammstorf/ M Bauteit * X CMpammstof 1166
2020 13,56 €/m?gayren + 1,29 €/cMpammstorr/ M’ Bauteil * X CMpammstof f ’
Kerndammung
2015 10,37 €/m?pauteir + 1,65 €/cMpammstors/ M’ pauteit * X CMpammstoff 1166
2020 12,09 €/m?payren + 1,92 €/cMpammstorr/ M pauteir * X CMpammstoff ,
1.2. Kellerdecke
unterseitige DAmmung ohne Bekleidung
2015 30,75 €/m*gauten + 1,25 €/cMpammstors/ M Bauteit * X CMpammstof 1162
2020 35,73 €/M?gauten + 145 €/cMpammstors/ M pauteit * X CMpammstof f ’
unterseitige DAmmung mit Bekleidung
2015 54,25 €/M’gauen + 1,55 €/cMpammstorr/M*pauteit * X CMpammstoff 1162
2020 | 63,03€/M*gaucen + 1,80 €/CMpsmmstorr/M pauteit * X CMpzmmstoft ’
oberseitige Dammung
2015 8,96 €/M’gauteir + 1,62 €/cMpimmstors/ M pauteir * X CMpammstoff 1146
2020 | 10,27 €/mM*pauteir + 1,86 €/cMpammstorr/ M’ pauteit * X CMpzmmstoft ’
1.3. Fenster und Fenstertiiren
2 WSV zu 3 WSV (EFH & MFH), energiebedingte Mehrkosten
2015 58,84 x x~(0163) €/m?2, .. ; mit x = FenstergroéRe in m?/Stiick
2020 65,66 * x(0163) €/m2. o ; mit x = FenstergroRe in m?/Stiick e

1 Baupreisindex (BP1) bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Jahr Kostenfunktion BPI
20202

2 WSV zu PH (EFH & MFH), energiebedingte Mehrkosten

2015 245,3 x x~(0309) €/m2 o ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick

2020 273,73 #x~(0308) €/m2 o ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick b
2 WSV zu 3 WSV (nur EFH), energiebedingte Mehrkosten

2015 57,48 * x~ (0190 €/m?2 . 0. ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick L 116

2020 64,14 * x~ (0190 €/m2, . ; mit x = FenstergroRe in m2/Stick |
2 WSV zu PH (nur EFH), energiebedingte Mehrkosten

2015 244,85 x x~037) €/m? . ior ; mit x = FenstergroRe in m?/Stiick

2020 273,23 *x~ (037 €/m? . cter ; mit x = FenstergroRe in m?/Stiick b
2 WSV zu 3 WSV (nur MFH), energiebedingte Mehrkosten

2015 62,89 * x~(0255) €/m?2 ... ; mit x = FenstergroRe in m?/Stiick L 116

2020 70,18 * x~(0255) €/m?2 . cion ; mit x = FenstergroRe in m?/Stiick |
2 WSV zu PH (nur MFH), energiebedingte Mehrkosten

2015 224,06 + x~(0136) €/m2_ .. ; mit x = FenstergréRe in m?/Stiick

2020 250,03 # x~(0136) €/m2, .. ; mit x = FenstergroRe in m?/Stiick b0

1.4. Haustlren
EFH, Vollkosten

2015 1433 €/m? g qustir

2020 1612,41 €/m? yaustir bi2s
MFH, Vollkosten

2015 1222 €/m? yaustiir 125

2020 1374,99 €/m? yqustir

1.5. Steildach ohne Dachgauben
Auf- und/oder Zwischensparrenddmmung, Vollkosten

2015 151,01 €/m?payreir + 2,77 €/cMpammstor /M pauteir * X CMpammstoft 1182

2020 | 178,48€/M*pauenn + 3,27 €/CMpammstofr/M pauteit * X CMpammstoff ’
nachtragliche Dammung, Vollkosten

2015 33,44 €/m*payten + 2,37 €/cMpsmmstors/ M Bauteit * X CMpammstoff 1 168

2020 39,05 €/m?pautenr + 2,77 €/CMpsmmstors/ M Bauteit * X CMpammstoff I

2 Baupreisindex (BPI) bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Jahr Kostenfunktion BPI
2020°
Auf- und/oder Zwischensparrenddmmung, energiebedingte Mehrkosten
2015 11,31 €/m?paurenr + 2,37 €/cMpsmmstors/ M Bauteit * X CMpammstoff 1182
2020 13,37 €/m?pauten + 2,80 €/cMpammstorr/ M Bauteil * X CMpammstof ’
1.6. Dachgaube
EFH, Vollkosten
2015 5191 €/Stiick ; durchschnittliche 11 m?/Stiick 1182
2020 6133,69 €/Stick
MFH, Vollkosten
2015 2203 €/Stiick ; durchschnittliche 6,3 m?/Stiick 1182
2020 2603,06 €/Stiick
1.7. Dachflachenfenster
EFH, Vollkosten
2015 1430 €/Stick ; durchschnittl. 1,06 m?/Stiick, 1 Stiick je 26 m2pachfische
2020 1677,82,€/Stiick 173
MFH, Vollkosten
2015 1435 €/Stick ; durchschnittl. 1,04 m?2/Stiick, 1 Stiick je 51 m2pachfiiche
2020 1683,69 €/Stiick A7
1.8. Flachdach ohne Lichtkuppeln
Kosten fiir MaRnahmen zur (nachtraglichen) Warmedammung
2015 12,95 €/m?payrenn + 2,01 €/cMpsmmstors/ M Bauteit * X CMpammstoff 1185
2020 15,34 €/m?payren + 2,38 €/cMpammstorr/ M’ Bauteil * X CMDammstof ’
Kosten fiir Spengler- und Metallarbeiten sowie voranstehendes
2015 2517 €/m*payten + 2,58 €/cMpsmmstors /M Bauteit * X CMpammstoff L 183
2020 29,77 €/M*gauten + 3,05 €/ cMpsmmstors/ M Bauteir * X CMpammstoff ,
Kosten flir Abbruch und Entsorgung sowie voranstehendes
2015 30,37 €/M*gautenr + 3,78 €/cMpsmmstors/ M Bauteir * X CMpammstofe 1183
2020 | 35,93 €/m%pauten + 447 €/CMpsmmstorr/ M Bauteit * X CMpammstoft ’
Vollkosten
2015 104,14 €/m?paureir + 411 €/ Mpammstorr/ M pauteir * X CMpammstoft 1184
2020 123,29 €/m?payreir + 4,87 €/cMpammstorf /M Bauteit * X CMpammstoft ,

3 Baupreisindex (BPI) bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Jahr Kostenfunktion BPI
2020*
energiebedingte Mehrkosten
2015 21,66 €/m’gayren + 2,9 €/cMpammstorf/ M Bauteir * X CMpammstof 1184
2020 25,64 €/m?pauren + 3,43 €/Mpammstorr/ M pauteir * X CMpammstoff ’
1.9. Lichtkuppeln in Flachdachern
EFH, Vollkosten
2015 1589 €/Stick ; durchschnittl. 1 Stiick je 113 m?pachfische 1164
2020 1780 €/Stiick
MFH, Vollkosten
2015 1516 €/Stick ; durchschnittl. 1 Stiick je 168 m?pachfiiiche 1164
2020 1698,22 €/Stlick
EFH, energiebedingte Mehrkosten
2015 14,02 €/m?pacnfiache
2020 16,32 €/mM?pachsiache 164
MFH, energiebedingte Mehrkosten
2015 9,03 €/m’pacnsiiche
2020 10,51 €/M?pacnriiche et
1.10. Oberste Geschossdecke
mit begehbarem Belag, Vollkosten
2015 28,03 €/m?gayren + 1,78 €/cMpammstorf/ M auteir * X CMpammstof 1165
2020 32,66 €/M’payten + 2,07 €/Mpammstors/ M pauteir * X CMpammstoff ’
nicht begehbarer Belag, Vollkosten
2015 3,72 €/M?gauten + 1,06 €/cMpammstorr/M*pauteir * X CMpammstoft 1165
2020 4,33 €/m?gayten + 1,24 €/cMpsmmstors/ M pauteir * X CMpammstoft ’
2. Warmeerzeugungssysteme
2.1. Warmeerzeugungsanlagen als EinzelmaRnahme
Pelletkessel, Vollkosten
2015 2531,4 * x~(587) €/m? ;opsuaewonnsiiche 1175
2020 2974,19 » x~(0587) € /m?2 Gebiudewohnfliche ’
Olkessel, Vollkosten
2015 1202,6 * x~(O530) €/m? ;o psvaewonnsiiche 1175
2020 1412,96 * x~(0%36) €/m? ;opsugewonnsische '

4 Baupreisindex (BPI) bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Jahr Kostenfunktion BPI
2020°
Gaskessel, Vollkosten
2015 905,26 * x~(0,518) €/M2 Gepiudewohnfiiche 1175
2020 1063,61 * x~(0518) €/m?2 Gebiudewohnfliche ’
Fernwarme, Vollkosten
2015 662,91 % x~(0:487) €/M2 Gepiudewohnfiiche 1174
2020 778,26 * x~ 487 €/m? ;i dewonnfiiche ’
2.2. Warmeerzeugungsanlagen mit Solaranlage zur Warmwasserbereitung
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Pelletkessels
2015 2102,1 * x~(052) €/M? Gepsudewohnfiiche 1177
2020 2474,34 x x~ (%2 €/m? Gopsugewonnsiche '
Solaranlage (WW) bei Einbindung in die bestehende Heizungsanlage
2015 530,31 % x~(0:499) €/M? Gebsudewohnfliche 1177
2020 624,17 * x~(0:499) €/M? Gepiudewohnfliche ’
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Gas- oder Olkessels
2015 | 1092 * x~*8 €/m? opsuaewonngiiche 1177
2020 1285,37  x (0489 € /m? Gebiudewohnfliche ’
2.3. Warmeerzeugungsanlagen mit Solaranlage zur Warmwasserbereitung und
Heizungsunterstiitzung
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Pelletkessels
2015 1996,3 * x~(0467) €/M? Gebsudewohnfliche 1177
2020 2349,80 * x~(0467) € /m?2 Gebiudewohnfliche ’
Solaranlage (WW) bei Einbindung in die bestehende Heizungsanlage
2015 1008,7 * x~(0453) €/M? Gebsudewohnfliche 1177
2020 1187,24 * x~(0453) € /m? Gebiudewohnfliche ’
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Gas- oder Olkessels
2015 1404,7 » x~O*9) €/m? ;. psvaewonnsiiche 1177
2020 1653,44 * x~ %9 €/m? ;opindewonnsiiche ’
2.4. Heizungsperipherie
Kosten flir Modernisierung der Heizungsperipherie (ggf. inkl. Sanitarleistungen)
2015 673,94 % x~(0,533) €/M? Gebsudewohnfiiche 1179
2020 794,88 * x~(0,533) €/M2 Gepiudewohnfiiche ’

5 Baupreisindex (BPI) bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Jahr Kostenfunktion BPI
2020°

Hausanschluss Fernwarme

2015 558,74 * x~(O61%) €/m? ;. opdewonn iiche 1209

2020 675,52 * x~ 1) €/m? ;opsugewonngiache '
Hausanschluss Gas

2015 | 163,09 * x~©*) €/m?gepaudewonnsiache 1209

2020 197,18 + x~(049) ¢/ M? Gebiudewohn liche '

zentrale Abluftanlagen ohne WRG

2015 1068,2 * x~(078) €/7712(;ebéiudewohnfl'ziche 1.158
2020 1236,44 * x~ 78 €/m? ;opsudewonnyische

zentrale Luftungsanlagen (Zu- & Abluft) mit WRG
2015 382,81 x~(0,364) €/m26ebéudewohnfléiche 1158
2020 443,10 » x~ 3 €/m? ;o psvaewonnfiiche

dezentrale Einzelllifter mit WRG
2015 837,5 * x~(0652) €/m2 Gebaudewohnfliche 1.160
2020 971,92 * x~O652) €/m2 ;. psvdewonn fiiche

Architektenleistungen (keine anteiligen energiebedingten Mehrkosten ermittelbar)

2015 733,23 * x (0,599 €/M? Gebsudewohnfliche 1169

2020 857,15 * x~ (0599 €/m? ;o psuaewonnyiiche ’
Energieberatung (vollstandig als energiebedingte Mehrkosten angesehen)

2015 14,62 * x~ 0339 €/m? ;o psvdewonnsriche 1169

2020 17,09 * x~©339) €/m? copiuaewonngiache '

spezifische Kosten fiir Geriste

2015 75,64 * x~(032) €/7712c;eb.éiudewohnfléiche
1,214
2020 91,79 » x~(032) €/ mZGebéudewohnfléiche
Hinweis:

In dieser Tabelle werden die Funktionsterme und Baupreisindizes auf zwei- bzw. drei Dezimalstellen gerundet angegeben. Eventu-
elle Abweichungen sind auf diese Darstellung ggii. der Berechnung mit nicht gerundeten Werten zurtickzufiihren (vgl. Anhang).

6 Baupreisindex (BPI) bezogen auf das Basisjahr 2015.
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Eine detaillierte Beschreibung, welche Bauteilmodernisierungen mit welchen Arbeiten einhergehen und wie
diese bzgl. der Zuordnung zu Vollkosten und energiebedingten Mehrkosten zu bewerten sind, wurde durch-
gefiihrt. Diese basiert in Teilen auf [Hinz 2015], beriicksichtigt aber vereinfachend nicht die beteiligten Ge-
werke mit geringfligigen, nur vereinzelt vorhandenen Beitragen. Die Baupreisindizes der Jahre 2016-2020
sind ergdnzend zu Tabelle 1 in der Anlage zum Werkstattpapier dargestellt. Des Weiteren ist die fiir die Her-
leitung der auf Bau- bzw. Anlagenteile bezogenen Baupreisindizes erarbeitete Zuordnungstabelle ebenfalls
als Anlage beigefligt.

Diskussion

Die hier vorgestellte Methode erlaubt eine Anpassung der empirisch ermittelten Kostenfunktionen tber ver-
fligbare Daten des statistischen Bundesamtes. Die im Vergleich zur empirischen Studie von Hinz nach einer
anderen Systematik aufgelosten Baupreisindizes erlauben eine als im Mittel plausibel zu betrachtende An-
passung der Kostenfunktionen. Einige Randbedingungen sollten jedoch bei deren Anwendung bertiicksichtigt
werden:

e Die Zuordnungstabelle von Bauleistungen nach [DESTATIS 2021b] zu ModernisierungsmalRnahmen
von Bau- bzw. Anlagenteilen berlicksichtigt in Teilen Angaben aus [Hinz 2015] sowie eigene Annah-
men, welche sich aus der bisherigen Projekterfahrung der Autoren ableiten. Folgende Unsicherhei-
ten ergeben sich aus diesem Vorgehen:

a) Die von Hinz ausgewerteten Anteile der Bauleistungen kénnen sich in den vergangenen Jahren
verschoben haben.

b) Es kdnnten generelle Unterschiede zwischen der allgemeinen Baupraxis und den Erfahrungen
der wissenschaftlichen Begleitung von Modernisierungsprojekten vorliegen.

e Bauteil- oder materialspezifische Produkt- und Prozessverbesserungen, die zu einer — relativ zur
Hauptkategorie der Bauleistungen —einhergehenden Kostensenkung gefiihrt haben, sind im Rahmen
dieser Anpassungsmethodik nicht nachzuvollziehen.

e Die angegebenen Kostenfunktionen schatzen den zu erwartenden Mittelwert. Wirtschaftlichkeitsbe-
rechnungen unter Einbezug der Konfidenzintervalle aus [Hinz 2015] erfordern die zusatzliche Skalie-
rung ebendieser anhand der hier aufgefiihrten Baupreisindizes.

e Die Kostenbasis von [Hinz 2015] ist das 1. Quartal 2015. Es konnen geringfiigige Abweichung von den
quartalsbezogenen Preissteigerungen zum hier bericksichtigten Jahresdurchschnitt 2015 vorliegen.

e Eine detaillierte Validierung der neuen Kostenfunktionen konnte auf Grund fehlender empirischer
Daten nicht vorgenommen werden.

Fir die beschriebene Anwendung der Kostenfunktionen im Rahmen der Wirtschaftlichkeitsbewertung von
Modernisierungsmalnahmen liefert der Ansatz jedoch hinreichend belastbare Ergebnisse.

Bei Betrachtung der ermittelten Baupreisindizes zeigt sich, dass die Kosten fiir die Modernisierung techni-
scher Anlagen starker gestiegen sind, als jene fiir die Modernisierung von Bauteilen der thermischen Gebau-
dehdille. Letztere sind zwischen 2015 und 2020 um etwa 15,5 % gestiegen, wahrend die Kosten fiir die Mo-
dernisierung technischer Anlagen in der gleichen Zeit einen Anstieg von etwa 18 % erfahren haben. Die
Spanne der prozentualen Kostenzuwachse fiir Bauteile der thermischen Gebaudehdiille liegt bei 11,5 % bis
18,5 %. Die Spanne der prozentualen Kostenzuwachse fiir Anlagenteile liegt bei 15,5 % bis 21 %. Die separat
ausgewiesenen Geristarbeiten haben eine Kostensteigerung von etwas mehr als 21 % erfahren. Diese Ergeb-
nisse verdeutlichen, dass ein vereinfachter Ansatz zur Anpassung der Kostenbasis, z.B. auf Basis der Inflati-
onsrate oder dem allgemeinen Baukostenindex fur die Bauwirtschaft, der Realitdt nicht gerecht wird. Bei
Anbetracht der Spanne der Preisentwicklung von 11,5 % bis 21 % wird zudem deutlich, dass sich eine diffe-
renziertere Betrachtung und Evaluation der Kostenentwicklungen der unterschiedlichen Modernisierungs-
malknahmen empfiehlt. Die Ergebnisse spiegeln zudem die unterschiedlichen Preisentwicklungen zwischen
Material- und Personalkosten wider. Personalbedingte Kosten sind seit 2015 starker angestiegen. Hinweise
deuten darauf hin, dass auch aufgrund eines erhéhten Bedarfs nach Bauleistungen (infolge des Baubooms

8
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der letzten Jahre und der FérderungsmalRnahmen selber) bei zu wenig Ausfiihrenden (Verknappung) zu ei-
nem damit verbundenen Mitnahmeeffekt bei der Preisbildung kommt und Preise arbeitskostenintensiver
Bauleistungen, wie beispielsweise Erdarbeiten, deutlich starker gestiegen sind, als materialkostenintensive
Bauleistungen, wie z.B. Fensterarbeiten.
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Anlagen zum Werkstattpapier Anpassung der Kostenfunktionen energierelevanter Bau- und An-
lagenteile bei der energetischen Modernisierung von Altbauten auf das Preisniveau 2020

Anlage 1: Bauteil- und anlagenbezogene Baupreisindizes (einschl. Umsatzsteuer) von 2016-2020

2016 2017 2018 2019 2020
Baulicher Warmeschutz
AuRenwand
Warmedammverbundsystem (WDVS), Vollkosten 1,01963 1,05346 1,09077 1,1383 1,15789
Warmedammverbundsystem (WDVS), energiebedingte Mehrkosten 1,0232 1,0634 1,1028 1,149 1,1676
Dammstoff in der Flache kleben, Fugen ausschdaumen, ggf. schleifen 1,024 1,066 1,101 1,148 1,166
Kernddammung 1,024 1,066 1,101] 1,148] 1,166
Kellerdecke
unterseitige Dimmung ohne Bekleidung 1,0233 1,0567 1,0962 1,1421 1,1619
unterseitige Ddmmung mit Bekleidung 1,0233 1,0567| 1,0962 1,1421 1,1619
oberseitige Dammung 1,0176 1,0446 1,0878 1,1284, 1,1464]
Fenster und Fenstertiiren
2 WSV zu 3 WSV (EFH & MFH), energiebedingte Mehrkosten 1,0239 1,0462 1,0769 1,1101 1,1159}
2 WSV zu PH (EFH & MFH), energiebedingte Mehrkosten 1,0239 1,0462 1,0769 1,1101 1,1159
2 WSV zu 3 WSV (nur EFH), energiebedingte Mehrkosten 1,0239 1,0462 1,0769 1,1101 1,1159
2 WSV zu PH (nur EFH), energiebedingte Mehrkosten 1,0239 1,0462 1,0769 1,1101 1,1159
2 WSV zu 3 WSV (nur MFH), energiebedingte Mehrkosten 1,0239 1,0462 1,0769 1,1101 1,1159
2 WSV zu PH (nur MFH), energiebedingte Mehrkosten 1,0239 1,0462 1,0769 1,1101 1,1159
Haustiiren
EFH, Vollkosten 1,024 1,0482 1,0836 1,1178 1,1252
MFH, Vollkosten 1,024 1,0482 1,0836 1,1178 1,1252
Steildach ohne Dachgauben
Auf- und/oder Zwischensparrenddmmung, Vollkosten 1,02009 1,05466 1,09789 1,13625 1,18193
nachtrégliche Dammung, Vollkosten 1,0203 1,0527| 1,1046 1,1479 1,1677
Auf- und/oder Zwischensparrenddmmung, energiebedingte Mehrkosten 1,02 1,0544 1,0974 1,1334 1,1824
Dachgauben
EFH, Vollkosten 1,02 1,0545 1,0984 1,1364 1,1816
MFH, Vollkosten 1,02 1,0545 1,0984 1,1364 1,1816)
Dachflachenfenster
EFH, Vollkosten 1,0205 1,0533 1,0986, 1,136 1,1733]
MFH, Vollkosten 1,0205 1,0533 1,0986, 1,136 1,1733]
Flachdach ohne Lichtkuppeln
Kosten fur MaRnahmen zur (nachtraglichen) Warmeddmmung 1,02 1,0548, 1,0938 1,1278 1,1848
Kosten fiir Spengler- und Metallarbeiten sowie voranstehendes 1,02 1,05514 1,09606 1,13536 1,18292
Kosten fur Abbruch und Entsorgung sowie voranstehendes 1,02 1,05514 1,09606 1,13536 1,18292
Vollkosten 1,02 1,05502 1,09486 1,13176 1,18388|
energiebedingte Mehrkosten 1,02 1,05498, 1,09484 1,13144 1,18392
Lichtkuppeln in Flachdachern
EFH, Vollkosten 1,0215 1,0526| 1,0875 1,1202 1,1641
MFH, Vollkosten 1,0215 1,0526| 1,0875 1,1202 1,1641
EFH, energiebedingte Mehrkosten 1,0215 1,0526 1,0875 1,1202 1,1641
MFH, energiebedingte Mehrkosten 1,0215 1,0526 1,0875 1,1202 1,1641
Oberste Geschossdecke
mit begehbarem Belag, Vollkosten 1,02073 1,05303 1,10166 1,14563 1,16515
nicht begehbarer Belag, Vollkosten 1,02073 1,05303 1,10166 1,14563 1,16515
Warmeerzeugungssysteme
Warmeerzeugungsanlagen als Einzelmanahme
Pelletkessel, Vollkosten 1,0281 1,06322 1,10448 1,14878 1,17492
Olkessel, Vollkosten 1,0281 1,06322 1,10448 1,14878 1,17492
Gaskessel, Vollkosten 1,0281 1,06322 1,10448 1,14878 1,17492
Fernwiarme, Vollkosten 1,028 1,063 1,104 1,148 1,174
Warmeerzeugungsanlagen mit Solaranlage zur Warmwasserbereitung
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Pelletkessels 1,02666 1,06178, 1,10232 1,14464 1,17708
Solaranlage (WW) bei Einbindung in die bestehende Heizungsanlage 1,026 1,061 1,101 1,14225 1,177
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Gas- oder Olkessels 1,02666 1,06178| 1,10232 1,14464] 1,17708
Warmeerzeugungsanlagen mit Solaranlage zur Warmwasserbereitung und
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Pelletkessels 1,02666 1,06178| 1,10232 1,14464 1,17708|
Solaranlage (WW) bei Einbindung in die bestehende Heizungsanlage 1,026 1,061 1,101 1,14225 1,177|
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Gas- oder Olkessels 1,02666 1,06178| 1,10232 1,14464| 1,17708
Heizungsperipherie
Kosten fiir Modernisierung der Heizungsperipherie
- S 1,02705 1,06105 1,1064 1,15465 1,17945
(gef. inkl. Sanitarleistungen)
Hausanschliisse
Hausanschluss Fernwarme 1,0266 1,0679 1,1292, 1,1872 1,209
Hausanschluss Gas 1,0266 1,0679 1,1292, 1,1872 1,209
Luftungsanlagen
zentrale Abluftanlagen ohne WRG 1,02335 1,0532 1,09185 1,13645 1,1575
zentrale Luftungsanlagen (Zu- & Abluft) mit WRG 1,02335 1,0532 1,09185 1,13645 1,1575
dezentrale EinzellUfter mit WRG 1,0238 1,0547| 1,0941 1,1394 1,1605
sonstige MaBnahmen
Architekten- und Energieberatungsleistungen
Archlltektenlelstungen(keme anteiligen energiebedingten Mehrkosten 1,024 1,056 1,008 1,144 1,169
ermittelbar)
Energieberatung (vollstdndig als energiebedingte Mehrkosten angesehen) 1,024 1,056 1,098 1,144 1,169
GerUste
spezifische Kosten fir Geriiste 1,02 1,0584 1,1172 1,1746 1,2136
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Uberlegungen; B = eigene Uberlegungen; C = Pauschal durchschnittlicher BPI fiir InstandhaltungsmaRnahmen)

Anlage 2: Zuordnungstabelle (Basis A = [Hinz 2015] & eigene

Anteil 1 k2 Anteil 2 k3 Anteil 3 ka4 Anteil 4 5 Anteil 5 Basis
|Baulicher Wirmeschutz
AuBenwand
(wbvs), Wéarmedamm-Verbundsystem 32%|Zimmer- und Holzbauarbeiten 8%|Putz- und Stuckarbeiten 55%|Klempnerarbeiten 5%|- 0% A
(WDVS), Warmedamm-Verbundsystem 80%Zimmer- und Holzbauarbeiten 20%|- - - A
Dammstoff in der Fliche kleben, Fugen ausschaumen, gef. schleifen Wirmedamm-Verbundsystem 100% |- - - - A
Kerndammung Wirmedamm-Verbundsystem 100% |- - - - B
Kellerdecke
unterseitige Dammung ohne Bekleidung Trockenbauarbeiten 50%|Maler- und Lackiererarbeiten, Beschichtungen 40%| Damm- und Brandschutzarbeiten an techn. Anlagen 10%|- - B
unterseitige Dammung mit Bekleidung Trockenbauarbeiten 50%|Maler- und Lackiererarbeiten, Beschichtungen 40%|Damm- und Brandschutzarbeiten an techn. Anlagen 10%|- - B
oberseitige Dammung Estricharbeiten 60%Zimmer- und Holzbauarbeiten 40%|- - - B
Fenster und Fenstertiiren
2WSV 2u3 WSV (EFH & MFH), energiebedingte Mehrkosten Verglasungsarbeiten 90%|Rollladenarbeiten 10%|- - - B
2WSV zu PH (EFH & MFH), energiebedingte Mehrkosten Verglasungsarbeiten 90%|Rollladenarbeiten 10%)|- - - B
2WSV zu3 WSV (nur EFH), energiebedingte Mehrkosten Verglasungsarbeiten 90%Rollladenarbeiten 10%|- - - B
2WSV zu PH (nur EFH), energiebedingte Mehrkosten Verglasungsarbeiten 90%|Rollladenarbeiten 10%|- - - B
2WSV zu3WSV (nur MFH), energiebedingte Mehrkosten Verglasungsarbeiten 90%|Rollladenarbeiten 10%)|- - - B
2WSV zu PH (nur MFH), energiebedingte Mehrkosten Verglasungsarbeiten 90%|Rollladenarbeiten 10%|- - - B
Haustiren
EFH, Vollkosten Verglasungsarbeiten 80%Zimmer- und Holzbauarbeiten 20%|- - - B
MFH, Vollkosten Verglasungsarbeiten 80%Zimmer- und Holzbauarbeiten 20%|- - - B
Steildach ohne Dachgauben
Auf- und/oder Zwischensparrendimmung, Vollkosten D - und D: beiten 60%Zimmer- und Holzbauarbeiten 25%|Klempnerarbeiten 10%|Damm- und Brandschutzarbeiten an techn. Anlagen 2%|Blitzschutzanlagen 3% A
nachtrégliche Dammung, Vollkosten Zimmer- und Holzbauarbeiten 70%Trockenbauarbeiten 30%|- - - A
Auf- und/oder D - und D: beiten 70% und k 30%|- 0%|- - A
Dachgauben
EFH, Vollkosten Zimmer- und Holzbauarbeiten 30%|D: - und D: 10%|- - B
MFH, Vollkosten Zimmer- und Holzbauarbeiten 30%|D: - und D 60%|K 10%|- - B
Dachflachenfenster
EFH, Vollkosten Zimmer- und Holzbauarbeiten 45%|D: - und D: 45 10%|- - B
MFH, Vollkosten Zimmer- und Holzbauarbeiten 45%|D: - und D a5 10%|- - B
Flachdach ohne Lichtkuppeln
Kosten fiir 2ur sgli War D - und D: beiten 90%Zimmer- und Holzbauarbeiten 10%|- - - A
Kosten fiir Spengler- und Metallarbeiten sowie voranstehendes D - und D: beiten 65%Zimmer- und Holzbauarbeiten 7%|Klempnerarbeiten 28%|- - A
Kosten fiir Abbruch und Entsorgung sowie voranstehendes Dachdeckungs- und Dachabdichtungsarbeiten 65%|Zimmer- und Holzbauarbeiten 7%|Klempnerarbeiten 28%|- - A
Vollkosten D: - und D: beiten 77%|Zimmer- und Holzbauarbeiten 7%|Klempnerarbeiten 16%|- 0%|- A
energiebedingte Mehrkosten D - und D: beiten 78%Zimmer- und Holzbauarbeiten 8%|Klempnerarbeiten 14%)|- - A
Lichtkuppeln in Flachdéchern
EFH, Vollkosten D: - und D: beiten 70%|Verglasungsarbeiten 30%|- - - B
MFH, Vollkosten D - und D: beiten 70%Verglasungsarbeiten 30%|- - - B
EFH, energiebedingte Mehrkosten D: - und D: beiten 70%|Verglasungsarbeiten 30% B
MFH, energiebedingte Mehrkosten D - und D: beiten 70%|Verglasungsarbeiten 30% B
Oberste Geschossdecke
mit begehbarem Belag, Vollkosten Trockenbauarbeiten 49%|Zimmer- und Holzbauarbeiten 49%|Damm- und Brandschutzarbeiten an techn. Anlagen 2%|- - B
nicht begehbarer Belag, Vollkosten Trockenbauarbeiten 49%|Zimmer- und Holzbauarbeiten 49%|Damm- und Brandschutzarbeiten an techn. Anlagen 2%|- - B
|Wéarmeerzeugungssysteme
& als Ei
Pelletkessel, Vollkosten Heiz- und zentrale der- und Mit bis 36 kV 2%|- - - B
Glkessel, Vollkosten Heiz- und zentrale Nieder- und bis 36kV 2%|- - - B
Gaskessel, Vollkosten Heiz- und zentrale 98%|Nieder- und bis 36 kv 2%|- - - B
Fernwarme, Vollkosten Heiz- und zentrale Wassererwarmungsanlagen 100%|- - - - B
mit 2ur
(WW) bei Erneuerung eines Heiz- und zentrale 80%|D: - und D: 18%|Nieder- und bis 36 kV 2%|- - B
(WW) bei in die i Heiz- und zentrale 75%|D: und D 25%|- - - B
(WW) bei Erneuerung eines Gas- oder Olkessels Heiz- und zentrale 80%|D: - und D: 18%|Nieder- und Mit bis 36 kV 2%|- - B
mit zur i und
Solaranlage (WW) bei gleichzeitiger Erneuerung eines Pelletkessels Heiz- und zentrale 80%|D: und D: 18%|Nieder- und bis 36 kv 2%|- - B
(WW) bei in die i Heiz- und zentrale 75%|D: - und D 25%|- - - B
(WW) bei Erneuerung eines Gas- oder Olkessels Heiz- und zentrale 80%|D: - und D: 18%|Nieder- und bis 36 kV 2%|- - B
Heizungsperipherie
Kosten fr ' der wphene (Gas-, Wasser- und Entwasserungsanl. innerh. v. 70%|zimmer- und Holzbauarbeiten 5%|Trockenbauarbeiten 59%|Maler- und Lackiererarbeiten, Beschichtungen 10%|Estricharbeiten 10% B
(ggf. inkl. Sanitarleistungen) Gebzuden
Hausanschlisse
Hausanschluss Fernwarme Heiz- und zentrale 309 70%|- - - B
Hausanschluss Gas Heiz- und zentrale Wassererwarmungsanlagen 30%|Erdarbeiten 70%|- - - B
Liiftungsanlagen
zentrale Abluftanlagen ohne WRG Raumlufttechnische Anlagen 59%|Nieder- und Mit bis 36 kV 5%| Trockenbauarbeiten 159%|Maler- und Lackiererarbeiten, Beschichtungen 15%|- B
zentrale Liftungsanlagen (Zu- & Abluft) mit WRG Raumlufttechnische Anlagen 5%|Nieder- und bis 36 kV 5%|Trockenbauarbeiten 15%|Maler- und Lackiererarbeiten, i 15%|- B
dezentrale Einzellifter mit WRG Anlagen 50%)|Nieder- und Mit bis 36 kv 10%| Trockenbauarbeiten 20%|Maler- und Lackiererarbeiten, Beschichtungen 20%|- B
sonstige MaRBnahmen
Architekten- und Energieberatungsleistungen
Archi i (keine Mehrkosten 100%|- - - - c
i ( ig als Mehrkosten 100%|- - - - c
Geriiste
Kosten filr Geriiste Geriistarbeiten 90 - und 10%|- - - B
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