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1  Einleitung

Die Methodik zur Erfassung, Beurteilung und Optimierung des Elektrizitdtsbedarfs von
Gebauden (Modul Klimakalte) bietet Bauherren, Planern und Genehmigungsbehdrden eine
standardisierte Vorgehensweise zur Ermittlung des Strombedarfs zur Kuihlung, Be- und
Entfeuchtung. Die Berechnungsansatze sowie die Standardannahmen sind in der Excel-
Arbeitshilfe Klimakalte umgesetzt. Die Anwendung der Arbeitshilfe wird in diesem Handbuch
beschrieben.

Der Schwerpunkt der Berechnung liegt im Bereich der Kihlkélte. Entsprechend wird auch nur
ein Nachweis flr diese Luftbehandlungsfunktion gefiihrt. Die Angaben zum Strombedarf fir Be-
und Entfeuchtung sind nur informativ zu verstehen. Sie basieren auf einfachen am Raumbedarf
orientierten Abschatzungen. Die verwendeten Ansatze kdnnen bei Bedarf weiter differenziert
werden.

Die Berechnungsergebnisse kdnnen verwendet werden fiir die

e Energieberatung: in dem Fall sollte der Strombedarf unter moglichst realititsnahen
Betriebsbedingungen ermittelt werden, um eine Analyse und eine Optimierung zu
ermdglichen. Der sich berechnende Kennwert wird im Folgenden als Betriebs-Kennwert
bezeichnet.

e zur Erstellung eines Nachweises ,Rationelle Verwendung von Elektrizitat" unter
Standardnutzung und Standardklima. Der hierfir verwendete Kennwert wird als Nachweis-
Kennwert bezeichnet.

Die beiden Anwendungsfalle unterscheiden sich in den in der Berechnung angesetzten
Randbedingungen.

Energieberatung Nachweis
Ziel Ermittlung unter mdglichst realitatsnahe Bewertung der energetischen
Betriebsbedingungen zur energetischen Effizienz von Baukérper und
Analyse und Optimierung Anlagentechnik unter vergleichbaren
Bedingungen
Kennwert Betriebs-Kennwert Nachweis-Kennwert
Nutzung Tatsachliche (geplante) Nutzung Standardnutzung
Klima Standortspezifisches Klima Standardklima

Es ist offenkundig, dass der Nachweis-Kennwert deutliche vom Betriebs-Kennwert und damit
vom tatséchlichen Bedarf/VVerbrauch abweichen kann.

Fur die praktische Anwendung ist es empfehlenswert, zunéchst eine mdglichst realistische
Abbildung des Gebaudes und der Nutzung vorzunehmen. Auf dieser Ebene kdnnen die
Energieeffizienz optimiert und unterschiedliche Varianten miteinander verglichen werden. Fur
den Nachweis kann dann eine separate Datei abgespeichert werden, in der Nutzung, Klima und
Kalteanlage auf Standardwerte zurlickgesetzt werden (siehe unten).

Die energetische Analyse eines Geb&audes erfolgt in drei Schritten:

1. Erfassung Zonen: Zonenweise Festlegung von nutzungs-, raum- und anlagenspezifischen
Parametern und Zuordnung der Kalteanlagen.

Erfassung Anlagen.

Ergebnisse: Die Energiekennwerte sowie der absolute Energiebedarf werden zonenweise
bzw. gebaudeweise zusammengefasst. Werden Standardnutzungen und —klima verwendet,
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dient diese Ergebniszusammenstellung als Nachweis ,Rationelle Verwendung von
Elektrizitat - Klimakalte*

Erfassung Zone — Erfassung Anlage ——3 Ergebnisse (Nachweis)

Der Nachweis (Zusammenfassung) ist erbracht, wenn der spezifische Elektrizitatsbedarf w*€
fur Kahlkalte im Objekt nicht grof3er ist als die aus den Grenzwerten der Nutzungszonen
gebildete Systemanforderung w"“,. (siehe Abschnitt 3).

Die Navigation in der Excel-Arbeitshilfe Klimakéalte erfolgt Gber das Tabellenblatt ,Start*. Hier
wird auch der in der Berechnung verwendete Klimadatensatz ausgewahlt. Fir den Nachweis ist
mit dem Klimadatensatz ,Standard Deutschland“ zu rechnen. Ab der Version 2.0 sind die neuen
Testreferenzjahre des Deutschen Wetterdienstes als nutzbare Datensatze hinterlegt.

Startmeni MEG Modul Kimakalte

Kalte Tabelle1 Kalte Tabelle2
Erfassung Zonen Erfassung Anlagen

Eingabefeld Freitext

Ergebnisse Gebaude Eingabefeld Auswanhllisten
Grenz- und Zielwerte Ausgabefeld
Formel

Ubernahme aus Luftungsmodul

Ergebnisse Zohen
Grenz- und Zielwerte

Druckansicht des
Berichts

Klimadatensatz: ‘ Wiirzburg_TRY v |

Es ist auch moglich, die Tabellenblatter direkt anzuwahlen. Es sind folgende Blatter vorhanden:
Start: Startmen

Erfassung Zonen: zonenweise Festlegung von nutzungs-, gebaude- und anlagenspezifischen
Parametern

Erfassung Kéalteanlagen: Festlegung von Parametern der Kalteanlagen

Ergebnisse Zonen: Zonenweiser Vergleich von Grenz- und Zielwerten mit den ermittelten
objektspezifischen Werten.

Ergebnisse Gebaude: Dokumentation der wichtigsten Objektinformationen und Vergleich der
gebaudebezogenen Grenz- und Zielwerte mit dem ermittelten Objektwert.

Standarddatenbank: Die Standarddatenbank ist zur Dokumentation der hinterlegten Werte
vorhanden. Die Werte kdnnen nicht veréandert werden. In diesem Blatt kann auch eine spezielle
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Nutzung definiert werden. Ab der Version 3.0 sind die Standardnutzungen entsprechend den
Profilen der DIN V 18599 (Stand 2005) definiert.

Der Button Druckansicht des Berichts ermdglicht den Ausdruck auf einem installierten
Drucker.

Institut Wohnen und Umwelt GmbH 5
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2  Erfassung der Zonen und Anlagen

2.1 Erfassung Zonen

In der Tabelle Erfassung Zonen werden alle raumrelevanten Objektwerte fur gekihlte
Geb&audebereiche eingegeben. Das gesamte Gebdude wird dabei in unterschiedliche Zonen
eingeteilt. Zonen sind Bereiche eines Gebaudes mit gleicher Nutzung und &hnlichen baulichen
und anlagentechnischen Randbedingungen. Sie zeichnen sich durch ein weitgehend
homogenes thermisches Verhalten aus.

R B s B R W | | b B3| e Bearbeinng zupicksenden, . Bearbeining beenden .
B39 - &
A B [ D | E lFl e [ v [ 1 | 4 K L M N Q oy
1 Klimatisierung Aktuelle Zeile leeren Vaorbelegung  wieder Aktuelle Zeile Startmend -
—— Feile bechen herstellen berechnen ia
5 Neue Zeile einfigen Standardnutzungen Ergebnisfenster Sa
= T wieder harstellan [~ anzeigen 3
3 Erfassung Raume (Zonen aus Liftungsmodul) =%
=3
A Nutzung Raum-Abmessung '/
Pt
Gruppenbiir (zusi bis E] mittel [Zj = 5 E] mittel t P
mittlere, g B
interme  interne Warme- E 5 Geo- =
Warme- guellen in _E E Anzahl : Raum- | Raum- | Raum- | Boden | Qrien- | metrie- Fenster
guellen MNutzungszeit | £ = |Raume{ hihe @ breite | tiefe  Flache | tierung = kenn- | flache |Baumasse E
5 | lauf. Mr Zone (Raumgruppe) Nutzung [ [Wrn®] 2 [ [rm] [r] [r] [m?] [1 ziffer [%]
34 1 Biro Gruppenbiro (zwei bis sechs Arbeitsplatzd — mittel 137 X il 3,00 6,00 6,00 36 3 0 B0 mittel =2
35 2 Besprechnung Besprechung/Sitzungszimmer Seminar mittel 162 X 1 3,00 6,00 6,00 36 3 0 B0 rittel @
e
36
37

2.1.1 Allgemeine Hinweise

Die Eingabe der Zonen erfolgt zeilenweise. Um den Eingabeaufwand zu reduzieren, ist jede
Zeile in zwei Bereiche aufgeteilt:

1. Standardeingabebereich (vordere Spalten)
2. Detaillierter Eingabebereich (hintere Spalten)

Der detaillierte Eingabebereich kann Uber die Schaltfliche Detaillierte Nutzungsbedingungen
anzeigen/verbergen ausgeblendet bzw. wieder eingeblendet werden.
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B39 e 3
A B [ C [ o Tal] A [ AL | &AM [ AN | A0 | AP | AQ | /=
1 Klimatisierung Aktuelle Teile leeran
| Zeile loschen s
2 Meue Zeile einfigen =
3 Erfassung Raume (Zonen aus Lliftungsmodul) Detaillierte Eingabeebene =%
<
Nutzung Nutzung
| 4| ’ Y A
Gruppenbiro (awei bis v | mied (<] @
interne Personen- max. Warme:max. Warmesmax. Warme:Vollbetriebs- Vollbetriebs-
Warme- beleuch- abgabe abgabe abgabe zeit Wallbetriebs- zeit Nutzu
quellen tungsdichte | Personen Gerate Beleucht Personen | zeit Gerate {Beleuchtungi e pro

8 | lauf. Nr ZFone (Raurmgruppe) Nutzung [-] [m*Person] [ m?] [ m?] [ m?] [hd] [hd] [hd] [c /7
34 1 Baro Gruppenbiro (zwei bis sechs Arbeitsplatze mittel 140 50 70 127 EO G0 62 2 =
35 2 Besprechnung Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar mittel 30 240 20 128 40 40 64 2 \:2!
36

I

38

i) o anne 5

a Standardeingabeebene Detaillierte Eingabeebene

4

42
1. Zonen mit LUftungsanlage

In der Regel werden gekihlte Zonen eine Luftungsanlage besitzen. Die Liftungsanlagen
werden in dem Modul ,Luftférderung” definiert. Bei der Eingabe im Kaltetool muss auf eine
konsistente Definition der Luftungsanlage und der Zonen geachtet werden.

Es ist auch moglich, dass Zonen ohne Liftungsanlage gekuhlt werden, z. B. durch einen
Umluftkthler. Die tlrkisen Felder missen in diesem Fall nicht ausgefillt werden, da sie zur
Definition der Liftungsanlage dienen.

Farblegende
Die Farben der Zellen stellen eine Eingabehilfe dar. Sie sind wie folgt zu interpretieren:

e Beige Felder sind von Hand auszufillen

e Gelbe Felder werden durch die Auswahl eines der Auswahlfelder am Kopf der jeweiligen
Spalte belegt. Hierbei ist es wichtig, die Markierung immer in die aktuell zu &ndernde Zeile
Zu setzen.

e Weil3e Felder enthalten Berechnungsergebnisse und kdnnen nicht editiert werden.

e Turkise Felder kennzeichnen im oberen Tabellenbereich ,Zone mit Liftungsanlage” die
Felder, die aus der Arbeitshilfe ,Luftférderung” Ubernommen werden und die hier nicht
editiert werden konnen.

Schaltflachen

Mit den Schaltflachen am oberen Bildrand kénnen folgende Aktionen durchgefiihrt werden:

Mit Aktuelle Zeile leeren werden fir die markierte Zeile alle Werte geldscht.

Zeile I6schen entfernt die letzte Zeile vor der Zusammenfassung der Ergebnisse (Zeile Total).

Neue Zeile einfligen fugt diese vor der letzten Zeile vor der Zusammenfassung der Ergebnisse
(Zeile Total) ein.

Vorbelegung wiederherstellen: Hierdurch werden in allen Zellen der Zeile, in der der Cursor
sich befindet, die zu der Nutzung Kkorrespondierenden Startwerte (Vorbelegung)
wiederhergestellt (Zahlenwerte dokumentiert in Blatt ,Standarddatenbank®).

Institut Wohnen und Umwelt GmbH 7
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Standardnutzung wiederherstellen: setzt alle nutzungsbezogenen Zahlenwerte wieder auf die
zur Nutzung korrespondierenden Standardwerte zuriick (Zahlenwerte dokumentiert in Blatt
~Standarddatenbank®).

Mit Aktuelle Zeile berechnen werden in der markierten Zelle fir alle vorhandenen Zonen- und
Nutzungsdaten Zwischenergebnisse (weil3e Felder) berechnet. Einige Ergebnisse kodnnen
jedoch erst nach der Eingabe der Anlagen auf dem Blatt Erfassung-Kaalteanlagen berechnet
werden und bleiben vorerst frei.

Ergebnisfenster anzeigen o6ffnet ein Fenster, das immer im Vordergrund steht und die
Ergebnisse zusammenfasst sowie die Neuberechnung der aktuellen Zeile ermoglicht. Das
Ergebnisfenster selbst beinhaltet folgende Schaltfelder:

e Zone berechnen: Zone der aktuellen Zeile wird berechnet (siehe oben).

¢ Anlagen berechnen: Das Gesamtsystem aus Zone und Anlage wird berechnet. Hierzu
missen die Anlagen im Blatt ,Erfassung Kalteanlagen® definiert sein.

e Fenster schlieRen: schliel3t das Fenster.

Startmen: Sprung in das Startmendi.

2.1.2 Eingabefelder zur Zonendefinition

Erfassung der Zonen

oo ot FE2 R RS N | =N , "
B33 > b
| A ] 5] | C D | E | F |
1 |Klimatisierung Aktuelle Zeile leeren Yorbeleg
e Zeile ldschen he
2 Meue Zeile einfiigen Stgnda
% % wiade
3 Erfassung R&ume (Zonen aus Liftungsmodul) e
Nutzung
iz _
Gruppenblra (zwei bis E] mitkel ll] =
mittlere, E
interne  finterne YWarme- g =
WWarme- quellenin | E :
guellen Mutzungszeit | £ = [F
5 [ lauf. Nr. fone (Raumgruppe) MNutzung [-] [WVim@] in I
a4 1 Birao Gruppenbiro (zwel bis sechs Arbeitsplatzet  mittel 13.7 X
a5 2 Besprechnung Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar mittel 169 X
36
37

lauf. Nr. wird automatisch erzeugt, wenn im Feld Zone ein Eintrag vorhanden ist. Sie darf nicht
veréndert werden. Zonen missen nacheinander ohne Leerzeilen angelegt werden

Zone (Raumgruppe): Name oder Nummer der Zone. Ein Zusammenfassen von mehren
Raumen zu einer Zone ist moglich, wenn gleiche oder &hnliche nutzungs-, bauliche- und
anlagenspezifische Eigenschaften vorliegen.

8 Institut Wohnen und Umwelt GmbH
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Nutzung: In der Auswahlliste stehen 33 Standardnutzungen zur Verfligung. Diese Nutzungen
sind in Anlehnungen an die DIN 18599 definiert. Die jeweiligen Zahlenwerte sind in der Tabelle
Standardnutzungen dokumentiert. Durch Auswahl einer Nutzung erfolgt neben den reinen
Nutzungsparametern (siehe Modul Standardnutzungen) auch eine Vorbelegung der Zellen fir
Geometrie-, Baukorper- und Anlagentechnik. Es handelt sich dabei um die Werte, die fur die
Berechnung der Grenz- und Zielwerte verwendet wurden. Die Startwerte (Vorbelegung) missen
an die vorliegende Situation angepasst werden.

Werden spezielle Nutzungen definiert (siehe Abschnitt 3.1.2), erscheinen sie auch im
Auswabhlfeld ,Nutzung".

Interne Warmequellen: In den Standardnutzungen sind drei Szenarien fir die internen
Warmequellen beschrieben. Diese kdnnen durch dieses Auswahlfeld auf gering, mittel, hoch
festgelegt werden. Alternativ dazu kénnen die internen Warmequellen in der detaillierten
Eingabeebene manuell beschrieben werden. In diesem Fall muss die im Rahmen der
Beleuchtungsberechnung ermittelte Warmeabgabe der Beleuchtung des Gebaudes
beriicksichtigt werden. Die manuelle Anderung der internen Warmequellen ist weiter hinten
beschrieben. In der Berechnung werden immer die in der detaillierten Eingabeebene
angegebenen Zahlenwerte verwendet.

Mittlere interne Warmequellen in der Nutzungszeit [W/m?2] (Ergebnis): Uber die tagliche
Nutzungszeit gemittelte Warmequellen durch Personen, Beleuchtung und Arbeitshilfen.

Standardnutzung verwendet: Ein x in dieser Spalte besagt, dass die Standard-Nutzungen
bzw. spezielle Nutzungen verwendet werden. Die Verwendendung einer zu den Grenz- und
Zielwerten korrespondierenden Nutzung ist fur den ,Nachweis* erforderlich (siehe hinten).

Wird einer der folgenden Nutzungsparameter gedndert, wird das x geldscht.

Spalte Bezeichnung

D Interne Wérmequellen

Al Personenbelegungsdichte
bis

AS Maximale Raumtemperatur

Tabelle 1: Nutzungsparameter, bei deren Anderung das ,x* in ,Standardwerte verwendet* geléscht wird

I:linweis: Durch die Schaltflache ,Standardnutzung wiederherstellen® konnen eventuelle
Anderungen in den Standardnutzungsbedingungen wieder auf die urspringlichen Werte
zuruickgesetzt werden.

Institut Wohnen und Umwelt GmbH 9
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Raumabmessungen-Geometrie

RN ™ NI= NN [ < WP W e A Bezoilne @i 110 glEsulE== €5 sl AR
B39 - A
F| ¢ | H | 1 [ J | K L [ wm N | o | P | a R S =P
orbelegung  wieder Aktuelle Zeile Startmenti ‘ #a
1 herstellen berechnen By
o | Standardnutzungen Ergebnisfenster <
| wieder herstellen [ anzeigen %G
3 '
4 Raum-Abmessung Raum-Baukdrper
o S B mittel E | 4
g U-Wert @
= .
£EB Geo- Vergla- : g-Wert . Abminde- =
-"§ % Anzahl | Raum- | Raum- | Raum- | Boden @ Orien- | metrie- Fenster U-Wert | sung+ | Ver- |rungsfaktor
S Z|Raume hohe breite tiefe  Flache tierung  kenn- fliche | Baumasse | opak | Rahmen glasung Sonnen-
5 5 ¢ [-] [m] [m] [m] [m?] [-] ziffer [%] [-] [W/m?K]: [WIm?K] [-] schutz [-] | «
34 X 1 3,00 6,00 6,00 36 S 0 60 mittel 0,25 1.4 0,6 0,25 ~
35 1 3,00 6,00 6,00 36 S 0 60 mittel 0,25 1.4 0,6 0,25
36
27

Anzahl Zone: Gibt an, wie oft diese Zone im Geb&ude vorkommt. Die Zone wird bei der
Berechnung des Kéltebedarfs und der Gesamtflache (Summe) entsprechend oft berticksichtigt.

Raumhdohe [m]: Die lichte Hohe der RAume in der Zone in Meter.
Raumbreite [m]: Die lichte Breite der Rdume in der Zone in Meter.
Raumtiefe [m]: Die lichte Tiefe der Raume in der Zone in Meter.

Bodenflache [m?] (Ergebnis): Grundflache der Zone in Quadratmeter. Wird aus den obigen
Angaben berechnet.

Orientierung: Zur Bestimmung der solaren Energieeintrdge muss hier die Himmelsrichtung der
Hauptfassade eingetragen werden. Mdgliche Werte sind: S fir Sud, W fir West, N fir Nord und
O fur Ost.

Geometriekennziffer: Bei der hier vorgenommenen einfachen Definition der Geometrie der
Zonengeometrie wird standardmafig nur die Hauptfassade als AuRenflache berlcksichtigt.
Entsprechend sind auch nur hier Fenster bericksichtigt. Um zusatzliche AuRenflaichen und
Fensterflachen definieren zu kénnen, wird die Geometriekennziffer eingefuhrt (Standardfall nur
eine Aullenfassade mit Fenster: Geometriekennziffer 0). Moglich ist die zuséatzlich
Berticksichtigung einer Eckfassade, eine gegentiberliegende Fassade und eine Dachflache. In
allen drei zusatzlichen AuRenflachen kénnen Fenster vorhanden sein.

Jeder mdglichen zusétzlichen Auf3enflache ist eine Kennzahl zugeordnet. Als Geometrieziffer
muss der Wert eingetragen werden, der sich als Summe der zutreffenden Félle ergibt
(Vorzeichen siehe unten). Die Félle sind mit folgenden Kennzahlen belegt.

Fall Kennzahl | Fall Kennzahl

Eckfassade 1 Fenster in Eckfassade 10

Gegenuberliegende Fassade 2 Fenster in 20
gegeniberliegender Fassade

Dach (Decke gegen Au3enluft) 4 Fenster im Dach 40

10 Institut Wohnen und Umwelt GmbH
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Beispiel:

Raum mit Eckfassade gegen Uhrzeigersinn, gegeniberliegende Fassade und Dach gegen
AulRenluft sowie Fenster in der gegeniiberliegenden Fassade:

Geometriekennziffer: (1+2+4+20) o (-1) = - 27

Da bei der Definition von Fenstern in der Eckfassade die Orientierung beriicksichtigt werden

muss, werden die beiden mdglichen Falle durch ein unterschiedliches Vorzeichen der

Geometriekennziffer wie folgt unterschieden:

e Eckfassade in Uhrzeigersinn: Geometriekennziffer wird mit positivem Vorzeichen
eingetragen

o Eckfassade gegen Uhrzeigersinn: Geometriekennziffer wird mit negativem Vorzeichen
eingetragen

Hinweise zur Berechnung:

Die zusatzlichen AuRRenflachen werden mit dem weiter unten definierten ,U-Wert opak” bei der
Berechnung der Verluste bertcksichtigt. Zur Ermittlung der Speichermasse wird fir
.Eckfassade" bzw. ,gegeniberliegende Fassade“ die Speicherkapazitat der ,Aul3enwand”
angesetzt.

Die Fenster werden mit den unten beschriebenen Angaben in der Berechnung bericksichtigt.
Fensterflache [%]: Prozentualer Anteil der Fensterflache an der vom Raum aus sichtbaren

AuRenwandflache (Innenflichenbezug). Hinweis: Die Angabe von 100% fihrt zu
Rechenproblemen. Hier ist ein Wert von 99% zu verwenden.

Institut Wohnen und Umwelt GmbH 11
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Raum-Baukoérper

Baumasse: Mit Hilfe der Baumasse wird die spezifische Speicherkapazitat der Zone berechnet.
Fur eine Uberschlagige Berlcksichtigung kann eine der drei Kategorien fur die Eingabe der
wirksamen Baumasse gewahlt werden:
o leicht: z. B. Holzbau
o mittel: z. B. Massivbau mit abgehéangten Decken oder aufgestéanderten Bbéden
und leichten Innenwanden
e schwer: z.B. Massivbau mit thermisch aktiven Speichermassen und schweren
Innenwanden
Als Speicherkapazitat der Bauteile werden die in der Standarddatenbank angegebenen Werte
verwendet. Sie entsprechen den Beispielen aus der VDI 2078. Ist die Speicherkapazitat der
einzelnen Bauteile bekannt, kann diese weiter hinten in der detaillierten Eingabeebene
bericksichtigt werden.

U-Wert opak [W/(m2K)]: mittlerer U-Wert der nicht-transparenten (opaken) Auf3enbauteile.
U-Wert Verglasung + Rahmen [W/(m2K)]: U-Wert der Fenster (Verglasung + Rahmen)

g-Wert Verglasung: Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung (bei senkrechtem
Strahlungsdurchgang).

Abminderungsfaktor Sonnenschutz: Abminderungsfaktor entsprechend DIN 4108 Teil 2.

Anlagentechnik

_____ = =T m — St
739 - 7~

s |1 [ v [ v ] w X Y Lz | m [ 3
2
1 .
<
2 <2
3 Anlagentechnik £
.. Ergebnisse K -

Liiftungs- und Luftkithlsystem Wasserkilhlsystem 9

4 Zonhe
konstant E QQueHlu‘ftungE Kihldecke E 4
hyg. Grund- g
Abminde- Art der | luftwechsel Kélteanlage max. =

rungsfaktor | Volumen- maximaler : (Tagesmittel- max. Zulufttem- Kilteanlage Art des Wasser- | Kaltelast (mit
Sonnen- strom- Luftwechsel | wert) peraturdifferenz  Luftsystem Wasser- system Luftwechsel) | ka
5 | schutz [-] regelung [h-1] [h-1] [K] Nr. systems Nr. [W/m?] [k\
34 0,25 konstant 1.3 1,3 3 1 Kiihldecke 1 354
35 0,25 konstant 5,0 5,0 3 1 Kiihldecke 1 68,7
36

Liaftungs- und Luftkihlsystem

Art der Volumenstromregelung: Beschreibt das Regelverhalten des Luftkiihlsystems. Es wird
aus dem Luftungsmodul ibernommen. Mdgliche Betriebsweisen fir den Ventilator sind:

e konstant
o 2-stufig
e variabel.
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maximaler Luftwechsel [h™]: Der maximale Luftwechsel, der von dem Luftungssystem
wahrend der Nutzungszeit gefordert werden kann. Er wird aus dem Luftungsmodul
ubernommen.

hyg. Grundluftwechsel (Tagesmittelwert) [h™]: Tagesmittelwert des Luftwechsels wahrend
der Nutzungszeit. Er wird aus dem Luftungsmodul tGbernommen. In der Regel werden die
Luftmengen im Ldftungsmodul nach den hygienischen Erfordernissen festgelegt. Nicht
berlcksichtigt in diesem Wert ist ein zu Kihlzwecken erhdhter Luftvolumenstrom. Dies ist
Ergebnis der Kalteberechnungen.

max. Zulufttemperaturdifferenz [K]: Die Art des Zuluftventils legt die maximale
Zulufttemperaturdifferenz fest. Neben einer manuellen Eingabe werden folgende Auswabhlfelder

angeboten:
Drallauslass: 8 K Temperaturdifferenz
Weitwurfdiise: 8 K Temperaturdifferenz
Schlitzauslass: 6 K Temperaturdifferenz
Laftungsaitter: 4 K Temperaturdifferenz
Quellliftung: 3 K Temperaturdifferenz

Induktionsanlage: 11 K Temperaturdifferenz

Hinweise:

Induktionsanlage: Fir die Energiebilanz des Raumes ist entscheidend, mit welcher
Untertemperatur und welchem Volumenstrom die Zuluft die Zonengrenze Uberschreitet. Eine
Erhéhung des Volumenstroms durch Sekundarluft und die dadurch verbundene Absenkung der
Zulufttemperaturdifferenz ist fiir die Berechnung nicht von Bedeutung.

Konstante Zulufttemperatur: Bei Anlagen mit konstanter Zulufttemperatur entspricht die
maximale Zulufttemperaturdifferenz der Differenz aus maximaler Raumtemperatur und
Zulufttemperatur.

Raumtemperaturabhangige Zulufttemperaturregelung: Wird die Zulufttemperatur abhéngig von
der Raumtemperatur variiert, wird bereits vor dem erreichen der maximalen Raumtemperatur
die Zulufttemperatur reduziert, bis beim erreichen der maximalen Raumtemperatur die
maximale Zulufttemperaturdifferenz auftritt. Eine derartige Regelung kann vom Programm nicht
abgebildet werden.

Berechnung: Programmintern wird mit einer mittleren Zulufttemperaturdifferenz gerechnet, die
um 2 Kelvin unter der maximalen Zulufttemperaturdifferenz liegt.

Kalteanlage Luftsystem Nr.. Nummer der Kélteanlage, die die Kalte flur die Luftkihlung dieser
Zone bereitstellt (eine Kalteanlage kann mehrere Zonen versorgen).
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Wasserkiihlsystem

Art des Wassersystems: Die Bezeichnung Wassersystem ergibt sich aus der Tatsache, dass
nicht gekihlte Luft sondern kaltes Wasser in die Zone transportiert wird und dort in geeigneter
Weise zu Kiuhlzwecken genutzt wird. Méglich sind folgende Wassersysteme:

e Kiihldecke

e TAB (Thermisch aktivierte Bauteilsysteme)

e Umluftkihler.

Ist kein Wassersystem in der Zone vorhanden wird

e nicht vorh.

gewahlt.
Kélteanlage Wassersystem Nr.: Nummer der Kalteanlage, die die Kalte fur die
Wasserkihlung bereitstellt (eine Kélteanlage kann mehrere Zonen versorgen).
Ergebnisse Kihlung
4 Microsoft Excel - MEG - Arbeitshilfe Klimakilte 2.0 GW.xls
| arial Fu Hrxu|EEEEE € % m e -
DEEHESRY|IBES - o &= & @B e - B,
J@ Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Exfras Daten Fenster 2 Acrobat
AF40 | = 0,279324531555176
AL | sB AC | AD [ a2 | AF [ A ] AH | Al |
| 1] Detaillierte
Muzungshedingungsn
2 anzeigenfverbergen
3
Ergebnisse Kiihlung Ergebnisse Kihlung Hilfs- Ergebnisse Be- und
4 Zone Kaltemaschine energie Entfeuchtung Gesamt
SpEZ. SpEZ.
max. Kaltelast spez. el z.B. Pumpen, | Strombedarf el=v Strombedarf
{mit Mutz- spez. elekir Woll- Energie- Regeung, Entfeuch- | Strombedarf Klimati-
Luftwechsel) | kallebedarf | Kalteleistung | laststunden bedarf Rckkihherl tungskalte  : Befeuch-tung Sierung
5 [WW/m#] [KWvWhi m#a)] [WhimE] [h/a) [Kvvhiim=a)] [KWhiim=a)] [KWWhiimPa)] | [kWhilmEa)] | [kvWhilm#a)]
33
a4 327 172 10,2 557 57 1.7 0.0 0,0 T4
a5 412 325 1249 813 105 31 0.0 o0 138
26 54,2 44 1 1849 855 14,5 4.2 0.0 0.0 18,7
a7 54,5 283 170 577 9.3 25 o0 00 126
a8 30,6 20,3 9.6 B33 B85 1,9 0.0 0,0 3.5

Diese Felder dienen der Ergebnisausgabe und kénnen nicht verandert werden.

Ergebnisse Kiihlung - Zone

Es werden zonenbezogene KenngrdlRen angegeben, die noch nicht durch die Anlagentechnik
beeinflusst sind. Diese Kenngréfien werden ermittelt und angegeben, wenn die Schaltflache
.aktuelle Zeile berechnen* angeklickt wird.

Max. Kéltelast (mit Luftwechsel) [W/m2]. Die maximale in der Zone auftretende Kaltelast. Im
Unterschied zu der aus der VDI 2078 bekannten Raumkihllast sind die thermischen
Auswirkungen des hygienischen Grundluftwechsels auf die Leistungsbilanz beriicksichtigt. Die
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maximale Kaltelast ist nur als eine Abschatzung anzusehen. Sie ist nicht nach dem Verfahren
der VDI 2078 ermittelt (siehe Modul 1.3 Parameterstudie Kalte).

Nutzkaltebedarf [kWh/(m2a)]: Flachenbezogener Nutzk&ltebedarf fir den Raum/die Zone. Er
entspricht dem Kaltebedarf, der dem Raum zugefuhrt werden muss, um die vorgegebene max.
Raumtemperatur einzuhalten.

Berticksichtigt in der Raumbilanz ist die Auswirkung des hygienische Grundlvolumenstrom. Die
Zulufttemperatur ergibt sich dabei aus der maximalen Zulufttemepraturdifferenz (bei niedrigen
AulRentemperaturen) bzw. der AuRenlufttemperatur erhéht um die Temperaturerhhung durch
den Ventilator und die Warmeeintrage in die Kandle (hohe Auf3entemperatur). In der
Berechnung wird die mittlere Zulufttemperaturdifferenz verwendet, die um 2 Kelvin unter der
maximalen liegt.

Der Zahlenwert des Nutzkaltebedarfs wird nicht beeinflusst von

e einer aktiven Kihlung der Zuluft (da Nutzkaltebedarf den Bedarf der Zonenkennwert
beschreibt)

e eine Erh6éhung des Zuluftvolumenstroms tber den Grundvolumenstrom (per Definition)

e der maximale Leistung des Wassersystems (da Nutzkaltebedarf den Bedarf der
Zonenkennwert beschreibt).

Die folgenden Ergebnisse werden nur angezeigt, wenn die Kéalteanlagen definiert sind
und eine entsprechende Berechnung durchgefiihrt wurde.

Spez. elektrische Kalteleistung [W/m?]: Flachenbezogene maximale, elektrische
Kalteleistung der Zone. Zur Berechnung wird zunadchst der kleinere Wert aus maximaler
Kaltelast und installierter Kalteleistung (Luft + Wassersystem) ermittelt. Dieser wird durch die
Arbeitszahl der Kalteanlage dividiert. Dieser Wert gibt damit einen Anhaltswert, welcher Anteil
der gesamten Leistung der Kéalteanlage auf die jeweilige Zone entfallt.

Volllaststunden [h/a]: Volllaststunden einer fiktiven, nur diese Zone versorgenden
Kéalteanlage. Sie werden berechnet durch Division des spezifischen Strombedarfs Kuhlkéalte der
Zone durch die entsprechende spezifische elektrische Kélteleistung.

Spez. el. Energiebedarf [kWh/(m2a)]: Flachenbezogener elektrischer Energiebedarf fir die
Kidhlung der Zone. Werden von einer Kalteanlage mehrere Zonen versorgt, wird der
Strombedarf der Kalteanlage entsprechend der Kalteanforderung auf die einzelnen Zonen
aufgeteilt. Die Kélteanforderung einer Zone entspricht dem Nutzkaltebedarf vermindert um die
freie Kihlung mit einem (Uber den Grundluftwechsel) erhéhten Luftwechsel und vermindert um
die freie Kiihlung mit dem Wassersystem (siehe Modul 2.3. Klimakalte).

Hilfsenergie [kWh/(m2a)]: Elektrischer Energiebedarf fir die Hilfsenergie bei der
Kéalteerzeugung. Unter Hilfsenergie wird der elektrische Energiebedarf von Umwalzpumpen, der
Regelung und des Ruckkuhlwerkes verstanden. Der Hilfsenergieaufwand wird prozentual zum
elektrischen Energiebedarf der Kéltemaschine definiert. Dies ist weiter unten erlautert.

Hinweis:

Werden die Zahlenwerte ,rot* dargestellt, ist dies ein Zeichen dafir, dass die im Raum
vorhandene maximale Kuhlleistung (Luft- und Wassersystem) geringer ist, als die maximal
auftretende Kaltelast. Die gewahlte Solltemperatur kann damit nicht in jedem Fall eingehalten
werden. Eine Unterdimensionierung bewirkt die Berechnung eines zu geringen Strombedarfs
Kihlung fur die Zone.

Ergebnisse Be- und Entfeuchtung
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spez. Strombedarf Entfeuchtungskalte [kWh/(m?2a)]: Flachenbezogener Strombedarf fur die
Entfeuchtung. Die Kalteanforderung zur Entfeuchtung wird aus dem Entfeuchtungsbedarf der
Zone ermittelt (stationdre Feuchtebilanz  unter  Beriicksichtigung der internen
Feuchteproduktion, des Luftvolumenstroms und der Feuchte-Sollwerte). Verluste durch die
Anlagentechnik, Regelung oder Prozessfuhrung konnen durch einen entsprechenden
Wirkungsgrad berticksichtigt werden (siehe Blatt ,Eingabe-Kélteanlage").

Das Forschungsprojekt MEG befasst sich mit dem Strombedarf von Geb&uden. Da die
Luftbehandlungsfunktion ,heizen” in der Regel Uber einen Warmeerzeuger durch Verbrennen
fossiler Brennstoffe erfolgt, wird dies an dieser Stelle nicht untersucht. Die Nachheizung der
Zuluft nach einer Entfeuchtung ist entsprechend in den Ergebnissen nicht bertcksichtigt.

Liftungsanlage, die mehrere Zonen entfeuchten, kénnen nicht abgebildet werden. In dem Fall
wird Ublicherweise die Zuluftfeuchte geregelt. Die Zonenfeuchte ergibt sich dann in
Abhangigkeit von den internen Feuchtelasten und dem Luftvolumenstrom.

spez. Strombedarf Befeuchtung [kWh/(m2a)]: Flachenbezogener Strombedarf fir die
Befeuchtung. Der Befeuchtungsbedarf wird aus einer stationaren Feuchtebilanz fir die Zone
ermittelt. Verluste der Anlagentechnik und der Prozessfihrung kénnen Uber entsprechende
Wirkungsgrade berticksichtigt werden (siehe detaillierte Eingabeebene). In der Berechnung wird
ein elektrischer Dampferzeuger angenommen.

Auch hier wird von einer zonenweisen Regelung der Raumluftfeuchte ausgegangen. Systeme
mit einer Regelung der Zuluftfeuchte kénnen nicht abgebildet werden.

Gesamt
spez. Strombedarf Klimatisierung [kWh/(m2a)]: Gesamter flachenbezogener Strombedarf fir

die Klimatisierung der Zone. Er ergibt sich als Summe aus dem spezifischen Strombedarf fur
Kihlkalte, Hilfsenergie, Entfeuchtungskalte und Befeuchtung.
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Detaillierte Eingabeebene

Nutzung

E3Microsoft Excel - Kilte 4.7.4c.uls
J@ Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster 2 Acrobat
DEeH Ry | émBS | v-c- |2 c @i a0 ’,’HAria\ Fu HExu EEEE|E € % w b s =
are =] =30
Al ak | AL [ am | AN [ a0 | A I a0 | AR | as ]|
5 |Detaillierte Eingabeebene
Nutzung
| 4|
max. max. max.
Personen-  Wéarme- Warme- Wiérme- | Vollbetriebs- Vollbetriebs-
beleuch- abgabe abgabe abgabe zeit Vollbetriebs- zeit Nutzungstag: tégliche maximale
tungsdichte | Personen Geréte Beleucht. | Personen : zeit Geréte :Beleuchtung! e pro Jahr ‘Nutzungszei Raumtemp.
5 |[m*Person] [WW/m? [W/im?] [Wim?) [h/d] [h/d] [h/d] [dfa] t [h/d] [°C]
8 14,0 5,0 7,0 11,5 6,0 6,0 4,0 250 11,0 26,0
7 14,0 5,0 7,0 14,0 6,0 6,0 6,0 250 11,0 26,0
8 10,0 7,0 10,0 18,0 6,0 6,0 11,0 250 11,0 28,0
g 3,0 23,5 20 10,0 4,0 4.0 6,0 250 6,0 28,0

Personenbelegungsdichte [m2/Person]: Zonenflache die pro Person zur Verfligung steht.

max. Warmeabgabe Personen [W/m?]: Maximale flachenbezogene Warmeabgabe der
Personen.

max. Warmeabgabe Gerate [W/m?]: Maximale flachenbezogene Warmeabgabe von Geraten
und Arbeitshilfen.

max. Warmeabgabe Beleuchtung [W/m?]: Maximale flachenbezogene Warmeabgabe der
Beleuchtung. Hier ist der objektspezifische Wert aus der Beleuchtungsberechnung zu
verwenden (siehe Teilbericht MEG-Modul 2.1 Beleuchtung und Excel-Arbeitshilfe Beleuchtung).

Vollbetriebszeit Personen [h/d]: Entspricht dem Quotienten aus der pro Werktag durch
Personen der Zone zugefuhrte Warme und der maximalen Wéarmeleistung der Personen.

Vollbetriebszeit Gerate [h/d]: Entspricht dem Quotienten aus der pro Werktag durch Gerate
der Zone zugefiihrten Warme und der maximalen Warmeleistung der Gerate.

Vollbetriebszeit Beleuchtung [h/d]: Entspricht dem Quotienten aus der pro Werktag durch
Beleuchtung der Zone zugefuhrten Warme und der maximalen Warmeleistung der Beleuchtung.
Hier ist der objektspezifische Wert aus der Beleuchtungsberechnung zu verwenden.

Warmeabgabe einer Person [W]: Warmeleistung einer Person bei dem entsprechenden
Aktivitatsgrad.

Nutzungstage pro Jahr [d/a]: Anzahl der Tage im Jahr, an der die Zone genutzt wird.

tagliche Nutzungszeit [h/d]: Stunden pro Tag, an denen die Zone genutzt wird.
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maximale Raumtemperatur [°C]: maximal zuldssige Raumlufttemperatur in der Zone.
Anmerkung: In der Berechnung wird der Monatsmittelwert der Raumtemperatur bei
Kihlzustanden verwendet. Dieser liegt aufgrund von Regelabweichungen und der in der Praxis
haufig realisierten gleitenden Raumtemperatur (DIN 1946 Teil 2) unter der maximal zuldssigen
Raumtemperatur. In der Berechnung wird eine Temperaturdifferenz von 2 Kelvin angenommen.

Stoffwerte

E3 Microsoft Excel - Kalte 4.7.4c.xls

J Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Exfras Daten Eenster 2 Acrobat

DEEHSAY | $BRS v - @ = s R BT 2 wa Fu FFxu|EEEHE
I =[30
AT | AU Ay | Aaw | Aax | Ay | AZ
Stoffwerte
4
spez.
Speicher- Speicher- Speicher- Speicher- | Speicher- Fenster Redukt. Faktor
kapazitat kapazitat kapazitat kapazitat kapazitat Rahmen Verschattung/
Decke Boden Aulen-wand: Innen-wand | der Zone Anteil Verschmutzung [-
5 | [Whim2K] [Whim2K] [Whim2K] [Whim2K] | [Wh/(m2K)] [%] |
6 1,0 54,0 54,0 21,0 118,3 30 0,75
7 1,0 54,0 54,0 21,0 97,3 30 0,75
8 1,0 54,0 54,0 21,0 76,2 30 0,75
9 1,0 54,0 54,0 21,0 97,3 30 0,75

Speicherkapazitat Decke [Wh/(m2K)]: Mittlere wirksame Speicherkapazitat aller zur Zone
gehorenden Decken (nach EN 832)

Speicherkapazitat Boden [Wh/(m2K)]: Mittlere wirksame Speicherkapazitat aller zur Zone
gehorenden Bodenflachen (nach EN 832)

Speicherkapazitdt Auflenwand [Wh/(m2K)]: Mittlere wirksame Speicherkapazitat aller zur
Zone gehdrenden AulRenwénde (nach EN 832)

Speicherkapazitat Innenwand [Wh/(m2K)]: Mittlere wirksame Speicherkapazitat aller zur Zone
gehorenden Innenwéande (nach EN 832)

spez. Speicherkapazitat der Zone [Wh/(m2K)] /Ergebnis: Speicherkapazitat der Zone
bezogen auf die Grundflache. Berechnet wird der Wert aus der Speicherkapazitdt der Bauteile
und den geometrischen Daten.

Fensterrahmen Anteil [%]: Fensterrahmenanteil am Rohbaumall der Fensterflache. In
Anlehnung an DIN 4108 Teil 2 wird als Standardwert 30 % angesetzt.

Reduktionsfaktor Faktor Verschattung/Verschmutzung [-]: Reduktionsfaktor zur
Berticksichtigung von Verschattungen und Fensterverschmutzung bei der Solareinstrahlung
durch die Fenster. In Anlehnung an [EPHW 1996] wird als Standardwert fir eine weitgehend
unverschattete Lage ein Wert von 0,75 angesetzt. Bei verschatteter Lage kann ein Wert von
0,57 angenommen werden. Liegen genauere Angaben vor, sind diese zu verwenden.
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Freie Luftung

Ed Microsoft Excel - Kilte 4.7.4c.xls
J@ Datei Bearbeiten Ansicht Enflgen Format Extras Daten Eenster 2 Acrobat
DEEESRY saad|o-o &> s RBeli @WHE 7 Al LY AN EEEIEEE T E
EE13 | =/ nein
BA Setenonsihi| BB BC . BD | BE | BF [ BG BH | Bl
4 freie Lftung Luftkiihlung Wasserkihlung
Luft Luftkriniung hd rein hd Temperatur-
Wechsel Fenster- Zuluft- erhéhung max.
durch luftwechsel kiihlung Ventilator max. Kihlleistung freie Kiihlung
Undicht- |in Nutzungs- méglich? und Warme- | Kiihlleistung| Wasser- méglich?
igkeiten zeit Grundlast- ja=x Nacht- eintrag Luftsystem | kiihlsystem ja=x
5 [h-1] [h-1] system nein =0 liftung Kanale [*C] [Wim?] [Wim?] nein =0
[ 0,10 0,00 Luftkiihlung X nein 1,5 3,2 80,0 0
7 0,10 0,00 Luftkiihlung X nein 1,5 3,2 S0,0 0
2] 0,10 0,00 Luftkiihlung X nein 1,5 6,8 $0,0 0
g 0,10 0,00 Luftkihlung X nein 1,5 8,3 90,0 0

Luft Wechsel durch Undichtigkeiten [h™]: Zuséatzlicher Luftwechsel im Gebé&ude durch
Undichtigkeiten in der Gebaudehdlle. Dieser Wert wird in der Berechnung als konstanter Beitrag
angesetzt, d. h. 24 Stunden an 7 Tagen die Woche.

Fensterluftwechsel in Nutzungszeit [h™]: Zusétzlicher Luftwechsel durch geéffnete Fenster
wahrend der Nutzungszeit.

Grundlastsystem: Wird ein Raum sowohl durch die Zuluft als auch durch ein Wassersystem
gekuhlt, muss fir die Berechnung angegeben werden, welches System als Grundlastsystem
arbeitet und welches als Spitzenlastsystem hinzugeschaltet wird, wenn die Leistung des
Grundlastsystems nicht ausreicht. Als Grundlastsystem sind folgende Auspragungen mdoglich:

Luftkiihlung: Zunachst wird die maximale Zulufttemperaturdifferenz und der maximale
Luftvolumenstrom realisiert, bevor das Wassersystem hinzugeschaltet wird.

Wasserkiihlung: Zunachst wird die Leistung des Umluftkiihlers, der Kiihidecke oder der TABs
bis auf den Maximalwert erhoht, bevor der Luftvolumenstrom gekihlt oder Uber den
hygienischen Mindestvolumenstrom angehoben wird (hygienischer Mindestvolumenstrom wird
immer berucksichtigt).
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Luftkiihlung

Zuluftkhlung mdglich?: Wenn die Zuluft der Zone aktiv gekuhlt wird, dann x (ja) eintragen,
sonst 0 (nein) eintragen.

Nachtliftung: Beschreibt die Mdglichkeiten, mit dem Luftungssystem nachts die Zone mit
AulRenluft abzukihlen. Nachtliftung wird in der Berechnung nur berlcksichtigt, wenn die
AuBenlufttemperatur Uber der minimalen Zulufttemperatur liegt. Die Anzahl der Stunden, an
denen die AuRRentemperatur in einem Monat lUber der minimalen Zulufttemperatur liegt, ist
Ausgangspunkt fir die Quantifizierung der Nachtliftung. Die Stundenanzahl Nachtliftung wird
durch Multiplikation diese Wertes mit folgenden Faktoren ermittelt

nein: Faktor=0
gering: Faktor = 0,25
mittel: Faktor = 0,75
stark: Faktor=1,5

Hinweise zur Berechnung:

Abhangig von der Speicherkapazitdt des Gebdudes und der HOohe des Nachtluftwechsels
(entspricht maximalen Zuluftvolumenstrom) wird nur ein Teil der zusatzlichen Luftungsverluste
in der Bilanz beriicksichtigt. Die Nachttemperatur entspricht dem Tagesmittelwert vermindert
um die Standardabweichung der AuRenlufttemperatur in dem jeweiligen Monat. Weitere
Erlauterungen sind im Modul 2.3 Klimakalte zu finden.

Temperaturerh6hung Ventilator und Wéarmeeintrag Kanale [°C]. Durch den Ventilator und
die Warmeeintrage in die Kanale erfahrt der Zuluftvolumenstrom eine Temperaturerhéhung. Der
Betrag ist an dieser Stelle anzugeben.

maximale Kuhlleistung Luftsystem [W/m?2] (Ergebnis): Die maximale Kdihlleistung des
Luftsystems  wird aus dem maximalen Zuluftvolumenstrom, der maximalen
Zulufttemperaturdifferenz und der Zonengrundflache berechnet.

Wasserkihlung

max. Kuhlleistung Wasserkihlsystem [W/m?]: Flachenbezogene installierte (maximale)
Leistung des Wasserkihlsystems.

freie Kihlung moéglich?: Besteht die Moglichkeit, das Kaltetragermedium des Wassersystems
direkt Uber die Aul3enluft zu kihlen (z. B. Kihlturm), so ist hier fur ein x (ja) einzutragen. Steht
eine Warmesenke mit konstanter Temperatur (Erdreich, Flusswasser, ...) zur Verfligung, ist die
mittlere Temperatur [°C] der Wéarmesenke in der Kihlperiode einzugeben. Ist keine freie
Kihlung méglich, ist 0 einzutragen.
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Be- und Entfeuchtung

E3 Microsoft Excel - MEG Arbeitshilfe - Klimakalte 1.1.3.xls

| erial Ju HEx o |[EEEE|E € % m s
DERERYV|¢pBI o-o- &> A R WE s ~@,
J@ Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Fenster 7 acrobat
EEER =
BJ | BK BL | BM | BN | BO | BP | BQ
4 Be- und Entfeuchtung
Wasser-
Entfeuchtung dampf- Verteilungs-
vorhanden? : Befeuchtung  minimale maximale abgabe  Wasserdampf- wirkungsgrad
ja="Nr. vorhanden Innen- Innen- sonstiger = abgabe einer : Befeuchtungs- . Befeuchtung
Kalteanlage" ja=x feuchte feuchte Quellen Person wirkungsgrad | (Zuluftreg=0)
5 nein =0 nein =0 [a/kg] [g/kg] [gf(im*h)] | [g/(h Person)] [-1 [-]
4 1 X 5,0 11,5 0,0 40 1,00 1,00
35 1 X 5,0 11,5 0,0 40 1,00 1,00
36 1 X 5,0 11,5 0,0 40 1,00 1,00
37 1 X 5,0 11,5 0,0 40 1,00 1,00
38 1 X 5,0 11,5 0,0 40 1,00 1,00

Entfeuchtung vorhanden?: Wird die Raumluft der Zone entfeuchtet, so ist hier die Nr. der
zugehorigen Kéalteanlage einzutragen, die die Entfeuchtungskalte bereitstellt. Andernfalls ist ein
Wert von 0 einzusetzen

Befeuchtung vorhanden: Wird die Raumluft der Zone befeuchtet, ist x (ja), andernfalls O
einzutragen. In der Berechnung wird von einem elektrischen Dampfbefeuchter ausgegangen.

minimale Innenfeuchte [g/kg]: Sollwert der minimalen Raumluftfeuchte.
maximale Innenfeuchte [g/kg]: Sollwert der maximalen Raumluftfeuchte.

Wasserdampfabgabe sonstiger Quellen [g/(m2h)]:
Wasserdampfabgabe z. B. von Pflanzen oder Geréten.

Flachenbezogene  stindliche

Wasserdampfabgabe einer Person [g/(h Person)]: Stindliche Wasserdampfabgabe pro
Person.

Befeuchtungswirkungsgrad [-]: Wirkungsgrad der Befeuchtung zwischen 0 und 1
(elektrischer Dampferzeuger in der Berechnung beriicksichtigt)

Verteilungswirkungsgrad Befeuchtung [-]: Wirkungsgrad fur den Transport des Dampfes
vom Dampferzeuger zum Luftstrom zwischen O und 1.
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Parameter

E3 Microsoft Excel - MEG - Arbeitshilfe Klimakalte 2.0 GW.xls

| arial ~ 10 -‘FJ{Q|§|§§|@€%UUUBSJ?S =i B A
DERERY |3 BRT o--- &> B E B85 -0,
J Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Extras Daten Eenster 2 Acrobat
ALS =] =]
BT | BU . BY |  BW | BX. | BY | BZ
. freie Kithlung / Wassersystem
Untertempe- | Anzahl der | Anzahl der Temp.-diff.
ratur Ver- Wirme- Wirme- Temp.-diff. | \Warmeiiber-
dunstungs-  tauscher bei itauscher bei: Wiarmeiiber- tragung | Temperatur-| Temperatur-
kiihlung gegen: Flachen- Umluft-  tragung Luft-| VWasser - spreizung spreizung
AuRenluft- kilhlung kilhlung Wasser Wasser Luft Wasser
5 |temperatur [K] [-] [-] (K] (K] (K] (K]
6
31
32
33 Parameter/Konstanten
34 5,0 2,0 1,0 55 2,5 10,0 3,0
35 5,0 2,0 1,0 55 2,5 10,0 3,0
36 5,0 2,0 1,0 55 25 10,0 3,0
37 5,0 2,0 1,0 55 25 10,0 3,0
38 5,0 2,0 1,0 55 25 10,0 3,0
39 5,0 2,0 1,0 55 2,5 10,0 3,0

Freie Kihlung/Wassersystem

Untertemperatur Verdunstungskihlung gegen AufRRenlufttemperatur [K]: Ein feuchtes
Ruckwerk kann tiefere Temperaturen als eine reine trockene AufRenluftkiihlung erzielen. Der
Standardwert von 5 Kelvin kann an dieser Stelle angepasst werden.

Anzahl der Warmetauscher bei Flachenkiihlung [-]: Ublicherweise werden drei Kreislaufe
.Frostschutzkreislauf (gegen AuBenluft)* — ,Transportkreislauf zu Zone" — ,Kihlkreislauf
Flachenkuhlung (diffusionsdichte Rohre)" durch zwei Warmetauscher voneinander getrennt.
Der Standardwert von 2 kann an dieser Stelle angepasst werden. Die Anzahl der
Warmetauscher ist zur Berechnung des Beitrages der freien Kiihlung Uber das Wassersystem
erforderlich.

Anzahl der Warmetauscher bei Umluftkithlung [-]: Ublicherweise werden zwei Kreislaufe
.Frostschutzkreislauf (gegen AulRenluft)* und ,Transportkreislauf zu Umluftkiihler* durch einen
Warmetauscher voneinander getrennt. Der Standardwert von 1 kann an dieser Stelle angepasst
werden. Die Anzahl der Wéarmetauscher ist zur Berechnung des Beitrages der freien Kihlung
Uber das Wassersystem erforderlich.

Temperaturdifferenz Wéarmedibertragung Luft-Wasser [K]: Fur die Warmedbertragung in
einem Warmetauscher sind Temperaturdifferenzen erforderlich. Diese missen bei der
Berechnung des Beitrags der freien Kihlung (Wassersystem) bericksichtigt werden. An dieser
Stelle kann der Standardwert von 5,5 K zur Warmeilbertragung zwischen Luft (Gas) und
Wasser (Flissigkeit) modifiziert werden.
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Temperaturdifferenz Warmeubertragung Wasser - Wasser [K]: Fir die Warmeulbertragung
in Warmetauschern sind Temperaturdifferenzen erforderlich. Diese werden bei der Berechnung
des Beitrags der freien Kihlung (Wassersystem) beriicksichtigt. An dieser Stelle kann der
Standardwert von 2,5 K zur Warmeuibertragung zwischen Wasser (Flissigkeit) und Wasser
(Flussigkeit) modifiziert werden.

Temperaturspreizung Luft [K]: Bei dem Durchgang durch einen Warmetauscher erfahrt das
Medium eine Temperaturdnderung. An dieser Stelle kann der Standardwert von 10 K fur die
Temperaturspreizung bei Luft (Gas) verandert werden. Dieser Wert wird zur Berechnung des
Beitrages der freien Kihlung verwendet.

Temperaturspreizung Wasser [K]: Bei dem Durchgang durch einen Warmetauscher erfahrt
das Medium eine Temperaturanderung. An dieser Stelle kann der Standardwert von 3 K fiir die
Temperaturspreizung bei Wasser (Flussigkeit) verdndert werden. Dieser Wert wird zur
Berechnung des Beitrages der freien Kiihlung verwendet.
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2.2 Erfassung Kélteanlagen

In der Tabelle Erfassung-Kalteanlagen koénnen alle Daten zu den vorhandenen bzw.
geplanten Kalteanlagen definiert werden. Es muissen alle bei den Zonen eingetragenen
Kalteanlagen auf diesem Blatt vorhanden sein, damit die Berechnungen durchgefiihrt werden
kénnen. Es diurfen aber auch nicht mehr Kalteanlagen eingetragen sein, als in dem
Tabellenblatt Erfassung-Zonen verwendet sind.

Das Blatt untergliedert sich in die beiden Bereiche Kalteanlagen und Parameter. Soll eine neue
Kalteanlage hinzugefiigt werden, muss die Markierung in die erste freie Zeile gesetzt werden
und mit dem Auswabhlfeld der Jahresarbeitszahl eine Jahresarbeitszahl fiir die entsprechende
Kaltemaschine ausgewéhlt werden. Danach werden alle Eingabefelder mit Startwerten
vorbelegt. Diese missen angepasst werden.

E3 Microsoft Excel - MEG - Arbeitshilfe Klimakilte 2.0 GW.xls

| ariai - 10 V|FXU‘_E§ |§€/uuu WmlEElrdA -
DEHERY|[sBRS o-o [z £ B4 IS0 -0,
J. Datei Bearbeiten ansicht Einfligen Format Exiras Daten Fenster ? Acrobat
G14 = =]
A | B | C | D | E | F | G | H | | | J ks
Eingabe Kiilteanlage aktuelle Zeile leeren Alle Zonen und Kalteanlagen neu berechnen Startmenil
1
2
3 Kalteanlagen
4 (ohine Entfaucl w Wasser/Erdreic W | Nutzungsarad
Hilfsenergie Ubergabe,
(Pumpen, elekirischer Verteilung,
max. el Vollbetrishs- ¢ elekirischer Regelung, Energiebedarf: elekdrischer Speicherung;
Mummer der Jahres- Leistung 7eit Energiebedarf : Rickkihlwer :  Entfeuch- Energiebedarf | Kondensator- ungewallte
4 | Kalteanlage arbeitszahl (Kohlkalte) Kaleanlage Kuhlkale k) tungskalte  : KOhl +Entf +Hilf kihlung Entfeuchtung
5 - [kWv] [h/a] [kWwhia) [kWh/a] [kWwhia) [kWihia) [- bzw. °C] [0-1]
B 1 4,0 103 L 08
7 2 4,0 483 L 08
3 B 4,0 2693 L 0.8
9 4 4,0 455 L 0.8
10 5 4,0 1218 L 0.8

Schaltflachen
Aktuelle Zeile leeren entfernt alle Werte aus der Zeile, in der sich der Cursor befindet.

Alle Zonen und Kalteanlagen neu berechnen fiuhrt erst fur jede Zone auf dem Blatt
Erfassung-Zonen eine Neuberechnung durch und berechnet anschliel3end fir alle auf dem Blatt
Erfassung-Kalteanlagen vorhandenen Anlagen den Strombedarf fur die Kihlung. Danach
werden die Stromverbrduche der Kalteanlagen anteilig auf die einzelnen Zonen aufgeteilt.
Dieser Vorgang schlief3t die Berechnungen der Kélteanlagen ab.
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Eingaben

Kéalteanlagen

Nummer der Kélteanlage: Die Nummer der Kalteanlage wird automatisch erzeugt, wenn in der
Zeile eine Jahresarbeitszahl der Kélteanlage eingetragen wird. Die Kélteanlagen muissen
nacheinander ohne Leerzeile angelegt werden.

Jahresarbeitszahl: Die Jahresarbeitszahl der Kélteanlage wird Uber das Auswabhlfeld oben in
der Spalte eingetragen. Méglich sind folgende Eingaben:

3 (mit Entfeuchtung; Kaltetragermedium 6°C — 12°C)

4 (effiziente Anlage; hthere Temperaturen des Kéltetragermediums; ohne Entfeuchtung)

manuelle Eingabe
Uber in der Praxis realisierte Werte der Jahresarbeitszahl gibt es keine statistisch
abgesicherten Angaben. In der neuen DIN V 18599 sind im Teil 7 Hinweise zur Ermittlung der
Jahresarbeitszahl (dort als ,mittlere Jahreskélteleistungszahl“ bezeichnet). Sofern keine
belegbaren genaueren Angaben vorliegen, sollte insbesondere fir den Nachweis mit den
Vorschlagswerten gerechnet werden.

Maximale elektrische Leistung (Kuhlkalte) [kW] (Ergebnis): Maximale elektrische
Kélteleistung fur Kihlkélte. Dieser Wert entspricht der Summe der maximalen Kéltelasten der
Zonen, die dieser Kalteanlage zugeordnet sind, dividiert durch die Arbeitszahl der Kélteanlage.
Ein Gleichzeitigkeitsfaktor ist nicht berlcksichtigt. Sollte eine Zone von zwei Kalteanlagen
versorgt werden (Luftsystem und Wassersystem haben unterschiedliche Kélteanlagen), wird die
maximale Kaltelast der Zone entsprechend dem jeweiligen Anteil an der Kalteanforderung der
Zone aufgeteilt.

Vollbetriebszeit [h/a] (Ergebnis): Fiktive Betriebszeit, in der die Kélteanlage bei maximaler
Leistung (Volllast) betrieben werden muss, um den errechneten elektrischen Energiebedarf zu
erreichen. Dieser Wert wird als Quotient aus dem elektrischen Energiebedarf und der
maximalen elektrischen Leistung ermittelt.

Elektrischer Energiebedarf Kiihlkalte [kWh/a] (Ergebnis): Elektrischer Energiebedarf der
Kaltemaschine zur Bereitstellung des erforderlichen Kihlkéaltebedarfs.

Wird sowohl Kihlkélte als auch Entfeuchtungskalte von der Kéalteanlage bereitgestellt, wird der
gesamte elektrische Energiebedarf der Kaltemaschine entsprechend der Kalteanforderung auf
Kihlung und Entfeuchtung aufgeteilt.

Hilfsenergie [kWh/a] (Ergebnis): Zusatzlicher elektrische Energiebedarf fur erforderliche
Hilfsenergien, wie z. B. Umwalzpumpen, Regelung und Rickkihlwerk. Dieser wird quantifiziert
als Prozentwert (siehe hinten) bezogen auf den elektrischen Energiebedarf der Kaltemaschine,
bzw. die Anteile fur Flachen und Umluftkihlung.

Elektrischer Energiebedarf Entfeuchtungskalte [kWh/a] (Ergebnis): Elektrischer
Energiebedarf der Kéaltemaschine zur Bereitstellung des erforderlichen
Entfeuchtungskaltebedarfs..

Elektrischer Energiebedarf Kuhl. — Entf. — Hilf. [kWh/a] (Ergebnis): Summe aus dem
elektrischen Energiebedarf fur Kihlkalte, Entfeuchtungskélte und der Hilfsenergie.

Institut Wohnen und Umwelt GmbH 25



DBU, E.ON, ESSH, HMWVL MEG- Handbuch Excel-Arbeitshilfe Klimakalte 3.0

Kondensatorkihlung: Fur die Bewertung des Beitrags der freien Kihlung ist das
Ruckkihlwerk (Kdhlturm, Kondensator) von Bedeutung. Als Auswahl fir die Art des
Kondensators stehen folgende Systeme zur Verfligung:

Luftkhlung (trockener Kiihlturm)

Verdunstungskihlung (Nasskihlturm)

Wasser/Erdreichkihler [°C]: hier muss die Uber die Kihlzeit gemittelte Temperatur der

Warmesenke angegeben werden

Nutzungsgrad Ubergabe, Verteilung, Speicherung; ungewollte Entfeuchtung [-]: (O bis 1)
Beriicksichtigt Kalteverluste bei der Kalteerzeugung, die durch Ubergabe, Verteilung und
Speicherung entstehen. Zudem kann hier der Kaltemehrbedarf auf Grund einer ungewollten
Entfeuchtung der Luft berlicksichtigt werden. Angaben zu den Zahlenwerten der einzelnen Teile
sind in der DIN V 18599 Teil 7 zu finden. Als Standardwert wird 0,8 angesetzt.

Parameter
Parameter
Hilfsenergie | Hilfsenergie
Hilfsenergie Flachen- Umluft-
allgemein kihlung kihlung
[%] [%] [%]
20 10 6
20 10 6
20 10 6

Hilfsenergie allgemein [%]: Hierunter werden der Strombedarf des Rickkihlwerkes
(Kdhlturm), die Pumpen des Kuhlmittelkreises (Kalteanlage zum Ruckkuhlwerk und zuriick),
eventuelle Speicherladepumpen und die Regelung der Kélteanlage verstanden. Es gibt kaum
Aussagen zu der GroRenordnung dieses Wertes. Als Standardwert werden 20 % des
Strombedarfs der Kalteanlage angesetzt. Bei der Interpretation ist zu beachten, dass der
Strombedarf der Kalteanlage deutlich geringer ist als die Kalteanforderung der Zonen
(Arbeitszahl > 1). Bezogen auf die Kalteanforderung lage der Wert fir ,Hilfsenergie allgemein®
geringer (z. B. 5 % bei Arbeitszahl 4).

Hilfsenergie Flachenkihlung [%]: Zusétzliche Hilfsenergie fur die Flachenkihlung.
Verstanden wird hierunter der Strombedarf zum Transport des Kaltetrdgermediums von der
Kalteanlage durch die Kuhlflachen und zuriick. Es wird ein Standardwert von 10 % des
Strombedarfs zur Kalteerzeugung angesetzt.

Hilfsenergie Umluftkihlung [%]: Zusatzliche Hilfsenergie bei Umluftkiihlung. Verstanden wird
hierunter der Strombedarf zum Transport des Kaltetrdgermediums von der Kalteanlage zu den
Umluftkiihlern sowie deren Ventilatorstrombedarf. Es wird ein Standardwert von 6 % des
Strombedarfs zur Kalteerzeugung angesetzt.
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3  Nachweis , Rationelle Verwendung von Elektrizitat"

Um die rationelle Energieverwendung im Bereich Klimakalte nachweisen zu kénnen, muss der
Energiekennwert des zu bewertenden Objektes einem entsprechenden Vergleichskennwert —
der so genannten Systemanforderung - gegenibergestellt werden.

Die Systemanforderungen werden Uber flachenbezogenen Grenzwerte beschrieben, die fir die
unterschiedlichen Nutzungen berechnet wurden. Durch die Multiplikation der flachenbezogenen
Grenzwerten mit den entsprechenden Zonenflachen des Gebaudes wird die
Systemanforderung (Gebaudekennwert) individuell fiir die vorliegende Nutzung ermittelt.

Bei dem Energiekennwert des zu bewertenden Objektes wird zwischen dem Betriebs-Kennwert
und dem Nachweis-Kennwert unterschieden.

e Der Betriebs-Kennwert wird mit moglichst realistischen Betriebsbedingungen berechnet. Er
dient im wesentlichen der Energieberatung und der energetischen Optimierung.

e Der Nachweis-Kennwert wird fir den Nachweis herangezogen. Ziel des Nachweises ist es,
Anforderungen an die Effizienz des Baukorpers und der Anlagentechnik zu stellen. Um hier
einheitliche Ausgangsbedingungen zu schaffen werden in Vergleich zum Betriebs-Kennwert
folgende Vereinheitlichungen vorgenommen:

o Als Klimadatensatz wird ,Standard Deutschland“ verwendet. Begrindung: Der
Strombedarf Kihlkélte wird vom Klima beeinflusst. Objekt- und Vergleichskennwert
missen deswegen flir den Nachweis unter gleichen klimatischen Randbedingungen
ermittelt werden. Um nicht mit einer Vielzahl von unterschiedlichen Grenz- und
Zielwerte fur die einzelnen Klimaregion in Deutschland arbeiten zu missen, wird aus
Grunden der Ubersichtlichkeit der Nachweis-Kennwert immer fiir das Standardklima
Deutschland bestimmt.

o Es wird die Standardnutzung der einzelnen Nutzungszonen verwendet. Begriindung:
Da die Nutzung in der frhen Planungsphase haufig noch nicht im erforderlichen
Detaillierungsniveau bekannt ist und sich die Nutzung im Zeitverlauf andern kann,
werden fur den Nachweis die Standardnutzungen verwendet, die auch bei der
Ermittlung der Vergleichskennwerte herangezogen wurden.

3.1 Vergleichskennwerte

Als Vergleichskennwerte werden Grenz- und Zielwerte definiert. Fir den Nachweis werden die
Grenzwerte herangezogen.

Grenzwerte beschreiben ein Niveau der energetischen Effizienz, das heute im Bereich der
Neubauten bei guter energetischer Planung in der Regel wirtschaftlich erreicht werden kann.

Zielwerte sollen einem ambitionierten Effizienzniveau entsprechen, das mit heute am Markt
verfigbaren und wirtschaftlich vertretbaren Techniken sowie einer ambitionierten energetischen
Planung erreicht werden kann.

Fur die Berechnung werden folgende Randbedingungen angesetzt:

e Standardnutzungsbedingungen,

e Standardannahmen fir die bau- und anlagenspezifischen Randbedingungen sowie
e das Standardklima Deutschland der 4108 Teil 6 (Stand 2003)

Die geringeren Zahlenwerte des Zielwertes ergeben sich durch eine kleiner Fensterflache und
die Nutzung von freier Kiihlung.
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3.1.1 Standardnutzungen / bau- und anlagenspezifsiche Randbedingungen

Das Prinzip zum Entwickeln und Arbeiten mit Standardnutzungen ist im Teilbericht ,MEG-Modul
1.2 Standardnutzungen® beschrieben. Um konsistent zu der im Jahr 2005 als Vornorm
veroffentlichen DIN V 18599 wurden die Standardnutungsprofile aus ,MEG-Modul 1.2
Standardnutzungen® entsprechend angepasst (hier waren nur geringe Anpassungen
erforderlich, da die MEG-Standardnutzungen als Vorlage fir die Profile der DIN V 18599
dienten) bzw. um die zusatzlichen Profile ergénzt. Als Standardwert fur die internen
Warmequellen wird jeweils das Szenario ,mittel* verwendet.

Die bau- und anlagenspezifischen Randbedingungen sind im Teilbericht ,MEG-Modul 2.3
Klimakalte* dokumentiert. Als Speichermasse des Gebaudes wird ebenfalls das Szenario
Lmittel“ verwendet.

Der gesamte Datensatz, der zur Berechnung der Grenz- und Zielwerte verwendet wird,
entspricht der Vorbelegung der Zellen bei der Auswahl einer Standardnutzung.

Details zum Berechnungsgang sind im Teilbericht ,MEG Modul 2.3 Klimakalte* zu finden.
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3.1.2 Spezielle Nutzungen

Weist ein Gebaude eine Nutzung auf, die sich deutlich von den Standardnutzungen
unterscheidet, so kann diese als ,spezielle Nutzung” definiert werden. Hierzu begibt man sich in
das Tabellenblatt ,Standarddatenbank®. Hier klickt man auf das Auswabhlfeld ,zu den speziellen
Nutzungen* bzw. geht an das Ende der Standarddatenbank.

Ed Microsoft Excel - Kilte 4.7.4c.xls
J Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Exfras Daten Eenster 7 Acrobat
D2EHgRY | fz2ad|v-o- | s R BSD 2 wa -1 Y| FRrU|[ES=EH 9 € %o
A31 ] =| Urnklzideraum
A 1 =] I 5 | 5] I E | F I G | H I 1 | ] | K | L | ] | 1] | o |
, Standarddatenbak fur Kalteanlagendaten / Eingabe von speziellen Nutzungen zu den speziellen S|
= Mutzungen
Nut Pers.- - _ .
. zungen Raumabmessungen B Betriebszeiten Liiftung
¢ |
o —
o < & o
v T £ T |3 3 F - g
£ = E Z 2 = o = i =
7 E E = m i 5 = E g E & £
3 = T E £ 2 _ T 5 5 2 3 £ 2 =)
5 £ = I & 2 5 = B e s 5 5 E 5
© 5 = o} L 2'n o = [ = = a5 2
= = H = = 5 E c =3 w0 S W 2 -] £ .
[ E E E g BT B o 2EELHE o g SE— i =
g 2 z 2 = £& £% H 285 ET = S5% &0
5 i =4 o =4 is] @ £ =L — RE= =L E ZoL 335
Spezielle Nutzungen Meue speziele Mutzung anlegen Grenz- und Zielwerte berechnen aktuelle spezielle Nutzung 1Gschen | Spezielle Mutzung anderm |
20
3 |Umklgiceraum I 1 3 =] 6 36 4.0 250 konstant 1,30 1,30 1,30 ®
22

Hier finden sich folgende Auswahlfelder:

Neue spezielle Nutzung anlegen: Wird dieses Feld gewahlt, muss zunachst ein Name fir die
neue spezielle Nutzung festgelegt werden. Fir die Vorbelegung der Felder ist eine
Standardnutzung oder eine bereits existierende spezielle Nutzung auszuwdahlen. Durch
Dricken des Feldes ,anlegen“ wird der neue Datensatz erzeugt. Die Zahlenwerte der orangen
Felder kdnnen nun an die spezielle Nutzung angepasst werden. Die spezielle Nutzung
erscheint in Tabellenblatt ,Erfassung-Zonen“ in dem Auswahlfeld ,Nutzung".

Grenz- und Zielwerte berechnen: Ist die spezielle Nutzung definiert, missen die zugehérigen
Grenz- und Zielwerte ermittelt werden (es wird eine komplette Neuberechnung des Projektes
durchgefiihrt). Die Zahlenwerte werden in den Datensatz eingetragen. Nach der Ermittlung der
Grenz- und Zielwerte kann die spezielle Nutzung nicht mehr editiert werden.

Aktuelle spezielle Nutzung l6schen: loscht die spezielle Nutzung, in der sich der Cursor
befindet. Weitere spezielle Nutzungen, die sich in den Zeilen darunter befinden werden nach
oben verschoben.

Spezielle Nutzung andern: ermdglicht die Anderung von Zahlenwerten in einer existierenden
speziellen Nutzung. Um die Konsistenz zu sichern, werden die Grenz- und Zielwerte geldscht
und massen fir die geanderten Randbedingungen neu ermittelt werden.

Fur den Nachweis ist schliissig darzulegen, warum eine spezielle Nutzung definiert werden
musste und die Standardnutzungen nicht herangezogen werden konnten. Die
Randbedingungen der speziellen Nutzung sind zu dokumentieren.
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3.2 Ergebnisse — Zonendarstellung

In der Tabelle werden die Objektwerte den Grenz- und Zielwerten gegenubergestellt. Die
Tabelle wird in der Software automatisch generiert. Mit Hilfe der Schaltflache ,Ubersicht
erstellen® muss die Tabelle jeweils neu berechnet werden, wenn Anderungen bei der
Erfassung von Raumen oder Anlagen vorgenommen wurden.

Nutzungen: Die Tabelle umfasst stets gleich viele Zeilen wie die Tabelle ,Erfassung-Zonen*.
Sind bei der Ermittlung der Objektwerte Standardnutzungen oder spezielle Nutzungen
verwendet worden, ist die Spalte ,Standardnutzung verwendet" mit einem ,x“ gekennzeichnet.
Dies ist fir den Nachweis erforderlich. Das ,x“ erscheint nicht, wenn in der Tabelle ,Erfassung-
Zonen“ einer der in Tabelle 1 genannten Nutzungsparameter verandert wurde.

Anforderungen (Grenzwert/Zielwerte): Die Anforderungen sind dreiteilig: spezifische
Leistung, Volllaststunden und spezifischer Energiebedarf. Die Interpretation der Zahlenwerte ist
in Abschnitt 2.1.2 zu finden.

Die zonenweise Anforderung fiur den spezifischen Energiebedarf bezeichnet man als
Einzelanforderungen.

Objektwerte: Installierte Leistung, Volllaststunden, spezifischer und absoluter Strombedarf
Kihlung des Objekts werden den Anforderungen (Vergleichskennwerte) zonenweise
gegenubergestellt. In der Software sind nicht erfillte Anforderungen (Grenzwerte) automatisch
in roter, eingehaltene in griner Farbe angezeigt.

Alle Zonen: In der Zeile ,alle Zonen* am unteren Ende der Tabelle sind Anforderungen
(Vergleichskennwerte) und Objektwerte als Mittelwerte Uber alle Zonen zusammengefasst
(Ausnahme: absoluter Energiebedarf). Die berechneten Werte sind das Summenprodukt aus
spezifischem Bedarf und Zonenflachen, bezogen auf die Energiebezugsflache. Durch diese
Flachengewichtung wird der Einfluss kleiner Raume geringer als derjenige groRer Raume.
Beispiel: Viele kleine Raume konnen die Anforderungen Uberschreiten; sofern eine grof3e
Raumgruppe die Anforderung einhalt, kann die Anforderung erfullt sein.

Die Uber die gesamte Flache, respektive fur das ganze Objekt berechnete Anforderung flr den
spezifischen Elektrizitatsbedarf heil3t Systemanforderung.

Es ist das Ziel einer Planung, die Systemanforderung einzuhalten, die Erfullung der
Einzelanforderungen ist nicht entscheidend.

Hilfsenergie (Pumpen, Regelung, Rickkihlwerk): In dieser Zeile wird der Energieaufwand
fur die Hilfsenergie angegeben. Fir den Grenz- und Zielwert wird die Hilfsenergie als
pauschalen Anteil von 25 % (Zeile 109) des elektrischen Energiebedarfs Kiihlkalte
beriicksichtigt. Im Objektwert ergibt sich der Zahlenwert fur die Hilfsenergie aus der
Berechnung.

Gesamt: el. Energiebedarf fur Kihlkélte und Hilfsenergie als Mittelwert tber alle Zonen bzw. als
Absolutwert (Spalte O).

Alle Zonen mit Standardnutzungen gerechnet? Durch die Kennzeichnung ,ja“ wird
angegeben, dass fiur die Berechnungen ausschlief3lich Standardnutzungen (bzw. bei speziellen
Nutzungen die entsprechenden Werte) verwendet wurden. Dies ist fir den Nachweis
erforderlich.
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| arial 12 «|F x U | B S € % m 3
DSESAY $BES oo @ AR @G B,
J Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Format Bxtras Daten Eenster 2 aAcrobat
M7 | =]
A B [ [ b | E | F | G [ H [ [ [ J K L M M 0
|1 Ubersicht der Zonen - Grenz- und Zielwerte fiir Kiihlkilte )
" Obersicht erstellen '7 Startmend |
T Standardnutzungen (Yergleichskennwetrte) Anforderungen Objektwert
T Mutzungen Grenzwerte Zielwerte
Standard- el. Energie- el. Energie- el. Energie- i absoluter el.
nutzung i Zonen- | max el Yollbetriebss  hedarf max. el. vollbetriebs:  bedarf max el ivollbetriebs:  bedarf  Energiebeda
lauf. verwende: fliche Leistung zeit Kihlkalte Leistung zeit kihlkalte Leistung zeit kihlkalte : fikihlkale
8 | Mr. |Zone{Raumgruppe) Standardnutzung t [m7] [ ] [hia] [kiwhi(m=a)] [ [hia] [K¥vhiim=a)] [wirn] [hia] [Kyyhiim=a)] [Kihia]
& 1|Einzelbiira Einzelhiira X 14 10,2 5573 57 9.1 2342 2.1 10,2 5573 57 &0
7 2| Gruppenbiro Gruppenbiro % 36 10,6 8827 6,3 9.8 216,89 21 10,6 6492,7 6,3 226
] 3| Grossraumhirm Grossraumhirm ® 144 16,9 8546 145 16,5 2622 4.3 1649 8546 145 2084
q 4|Sizungszirmer Sitzungszirrmer ¥ 30 15,2 4357 6,6 14,4 1988 24 15,2 4357 6,6 238
10 5|Schalterhalle Schalterhalle X 144 a6 F52,0 &5 9.0 2141 1,8 a5 F82.4 6,5 8410
11 6[Verkauf (Mon-Food, ohne KihlgVerkauf (Mon-Food, ohne X 400 12,8 5298 6,8 12,5 309,2 3.9 12,8 529.8 6,8 2723
12 7 |Verkauf (Food, mit KihiproduktéVerkauf (Food, mit Kiklpro ¥ 400 a1 170,3 1,4 T8 1537 1,2 8,1 170,3 1,4 551
13 2|viarenhaus, Einkaufszentrum fWiarenhaus, Einkaufszentr % 1600 16,3 359,85 5.9 16,1 53,8 a1 16,3 359,45 5.9 9372
14 dlKlassenzimmer (Realschule, GKlassenzimmer (Realschu % 74 19,0 1452 2.8 18,4 1341 2.5 18,0 1442 28 2048
15 10|Klassenzimmer (Grundschule)ikKlassenzimmer (Grundsch X 36 199 117.8 2,3 18,7 1037 1.9 19,9 117.8 2,3 84
16 11[Hdrsaal (Hochschule, UniversifHorsaal (Hochschule, Univ % 400 30,3 7366 223 2993 25873 7.7 30,3 736,6 223 3917
17 12|Bettenzimmer {2 Betten, Kkh., EBettenzimmer (2 Betten, KK X 16 12,4 499.0 G,2 11,49 44457 8,3 12,5 4499.0 g,2 99
18 13[Hotelzimmer (Doppelzimmer) iHotelzimmer (Doppelzimm % 16 10,7 616,2 6,6 97 4318 4.2 10,7 616,2 (3] 104
19 14]kKantine Kantine it 400 243 146,7 36 238 1308 kR 243 146,7 36 1423
an|  15|Restaurant Restaurant X 144 22,0 3622 8,0 1.6 2873 6,2 22,0 3622 8,0 1148
2 16|Kiche zu kantine Kiiche zu Kantine X 144 110,8 4392 48,7 110,3 2122 23,4 110,8 439,2 487 7004
el 17[Kiche zu Restaurant kiiche zu Restaurant % 36 1141 8144 3249 113,3 726 422 1141 8144 9249 3344
23| 18|werkstatt Werkstatt X 400 3,2 150,2 5,0 32,8 1436 4.7 33,2 150,2 5,0 1995
24| 18[Senerraum, Rechenzentrum (U Serverraum, Rechenzentru ¥ 36 40,4 63766 257,8 40,0 1566,1 62,6 40,4 6376.6 2578 9283
106 Alle Fonen 1476 22,7 11,1 22,4 54 22,7 11,1 49827
E Hilfsenergie (Pumpen, Regelung, Riuckkiihlwerk) 28 1,4 2,7 12172
s gesamt 139 6,8 130 61000
E Anteil Hilfsenergie fir Grenz- und Zielwert 25%
E Alle Zonen mit Standardnutzungen gerechnet? Ja
444
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3.3 Ergebnisse Gebaude

Die Gebaudezusammenfassung ergibt sich als Aggregation der Zonendarstellung. Ohne auf
Einzelheiten einzugehen, wird hier nur dargestellt, ob die Anforderungen (Grenzwert) bezogen
auf das gesamte Gebaude eingehalten werden. Neben dem elektrischen Energiebedarf der
Kaltemaschine enthalten die Kennwerte in diesem Blatt auch den Aufwand fir die Hilfsenergien
(Pumpen, Regelung, Ruckkuhlwerk). Damit kann die Systemanforderung auch durch
nachgewiesene Optimierungen in diesem Bereich positiv beeinflusst werden.

EAMicrosoft Excel - MEG - Arbeitshilfe Klimakilte 2.0 GW.xls
| ariai e FEru|l=s==H|2 € %m s ]
[D=ER[ERY BRI (- @ 2B U NS w: -0,

J Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Exfras Daten Fenster 7 Acrobat

&=

E51 =] =
A [ B o D E I F T B
'+ MEG Modul Klimakilte
| 2| Startmen |
3
4 |Objekt \ \Nachweis Rationelle Yerwendung von elektrischer Energie |
15
| 6 |Projekt Beispielgebaude Nettogrundflache
7
|8 | gekdinlt nicht gekinlt I Total |
la | | 4476 me | 24 e | 4500 m? |
| 10 |Adresse
L1 Bruttogrundflache 5000 @
12
|13 Elektrischer Energiebedarf Kiihlkilte (absolut)”
| 14 [Bauherr
115 [ Grenzwert I Ziehvert I Objektwert |
|16 | 52,3 MWhia | 30,4 MWhia | 52,0 MWhia |
17
E Architekt Spezifischer elektrischer Energiebedarf Kiihlkalte (bez. auf NGF)"
19
|20 Systemanforderung erfiillt
[ 21| Grenzwert [ Tielwert Objektwert
| 22 |Planer Kélteanlagen 13,8 kWhim?a | 6,8 kiWwhim?a 13,8 kWhim?a
23
[24]
|25 | Teilenergiekennwert elektrische Energie Kiihlkalte (bez. auf BGF)~
| 26 |Energieberatung
|27 | [ Grenzwert I Ziehvert I Objektwert |
[ 28| [ 125kWhima__ | 6,1 kWhim’a | 124kWhimta |
29
30 Klimadatensatz: Standard Deutschland
132 Standardnutzungen verwendet?: Nein
33
34 |[Fiir die Berechnung des Nachweises miissen Standardnutzungen und der Klimadatensatz "Standard Deutschland” verwendet werden
| 35 |") Werte umfassen den el. Energiebedarf der Kalteraschine und Hilfsenergien (Pumpen, Regelung, Ruckkihiwerk)
|36
| 37 |Datum 12. September 2005 Software Version 2.0 - Septernber 2004
E
39
Objekt:

Die Objektdaten und die am Projekt beteiligten Firmen werden hier dokumentiert.

Nachweis Rationelle Verwendung von Elektrizitat:

Nettogrundflache/Energiebezugsflache A*“ggr [m2yee]: Die Energiebezugsflache (EBF) ist
die gekihlte Flache (mit Netto-MaRen ermittelt) eines Gebaude. Die geklhlte Flache ergibt sich
aus der Tabelle ,Ergebnisse-Zonen*.

Bei der Nettogrundflache wird zwischen gekihltem und nicht gekihltem Anteil unterschieden.
Die nicht gekihlte Flache ergibt sich als Differenz aus der gekihlten und ,total“. Die
Nettogrundflache ,total* wird mit dem Umrechenfaktor von 0,9 aus der Bruttogrundflache
ermittelt.
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Bruttogrundflache Agcr [M3%ge]: Die Bruttogrundflache (BGF) wird immer fiir das gesamte
Geb&ude angegeben. Sie beinhaltet also auch nicht klimatisierte Flachen, wie z. B. Flure oder
Abstellraume.

Elektrischer Energiebedarf Kihlkalte E* [MWh/a]: Berechneter jahrlicher elektrischer
Energiebedarf zur Kiihlung des Gebaudes.

Spezifischer elektrischer Energiebedarf Kiihlkalte w"* [kWh/(m2ygr a)]: Auf die gekiihlte

EKK
Flache bezogener jahrlicher el. Energiebedarfs fir Kithlung: w"“ :AT.
EBF
Systemanforderung: Grenz- und Zielwerte fur den spezifischen el. Energiebedarfs eines
ganzen Verwendungszwecks, hier Kuhlkalte. Die Grenz- und Zielwerte der Systemanforderung
werden als flachengewichteter Mittelwert aus den Vergleichskennwerten der Nutzungszonen
gebildet.

Teilkennwert elektrische Energie Kiihlkalte e [kWh/(m2 e a]: Auf die BGF bezogener
KK

jahrlicher Elektrizitatsbedarf fiir Kihlkalte: e = ———.
BGF

Klimadatensatz: Der Klimadatensatz wird in dem Tabellenblatt ,Start* festgelegt. Fur den
Nachweis ist mit dem Klimadatensatz ,Standard Deutschland® zu rechnen.

Standardnutzungen verwendet? Der Eintrag ,Ja“ besagt, dass in der Berechnung der
Objektwerte in jeder Zone mit der Standardnutzung bzw. einer speziellen Nutzung gerechnet
wurde. Dies ist fir den Nachweis erforderlich.

Der Eintrag ,nein“ zeigt an, dass die Nutzungen in wenigstens einer Zone modifiziert wurde. Der
Nachweis ist damit nicht gultig.
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4 Technische Daten

Mindestanforderung Hardware

Mindestanforderung Software

Microsoft Excel 2000

Maximale Anzahl von Zonen: 100
Maximale Anzahl von Kéalteanlagen 40
Maximale Anzahl spezieller Nutzungen 40
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