INSTITUT WOHNEN - Eqrschungsbereich ,Energie”
UND UMWELT GmbH

Annastrale 15
64285 Darmstadt

Teieion: \/glidierung des MEG-Kurzverfahrens Klimakalte
(0049) 06151/2904 -0

Telefax:
(0049) 0 61 51 /29 04 97

eMail:
info@iwu.de

Internet:
http://www.iwu.de

Im Forschungsprojekt ,,Methodik zur Erfassung, Beurteilung und
Optimierung des Elektrizitatsbedarfs von Gebduden“ wurden
Kurzverfahren zur Berechnung des elektrischen Energiebedarfs fur
Beleuchtung, Luftung und Klimakélte entwickelt. Die vom IWU
b durchgefuhrten Untersuchungen zur Klimakalte sind in den
Modulen 1.3 und 2.3 beschrieben. Im vorliegenden
Teilbericht (Modul 4.2) werden die Berechnungsansétze zur
Klimakalte durch den Vergleich mit Messdaten Uberprift.
Hierzu werden unterschiedliche Feinanalysen an dem
Gebéaude der Helvetia-Versicherung in der Weilladlergasse,
Frankfurt am Main durchgefiihrt. Untersucht wird, ob das
Kurzverfahren MEG-Klimakalte fir die gegebenen

_J, B — - _— Randbedingungen den Nutzkéltebedarf der Zonen richtig
Abbildung 1: Helvetia-Versicherung: v?raussagt- und ob das _dés Betrlebsv-erhalt.en der
WeiRadlergasse in Frankfurt am Main kéltetechnischen Anlagen realitatsnah modelliert wird.

Wie Abbildung 2 zeigt, stimmt der berechnete Nutzkaltebedarf flr die
gekihlten Bereiche des Gebdudes weitgehend mit den Messungen
Uberein. GroRere Differenzen treten nur bei der Kéltegruppe KG 6 auf,
in der der Nutzkélteverbrauch von Serverraum, Poststelle, Schulung und
Kantine gemeinsam gemessen wird. Als Griinde werden vermutet:

a) die nicht bekannte zeitliche Entwicklung der Ausristung des
Serverraums mit EDV-Geréten;

b) die Raumtemperatur in Schulung und Poststelle, die von den Nutzern
uber einen Drehschalter im Raum frei gewahlt werden kann.

Fur die Ubrigen Zonen wird eine gute Ubereinstimmung zwischen
Messung und Berechnung gefunden, so dass davon ausgegangen werden
kann, dass die Berechnungsansatze in der Lage sind, den tatséchlichen
Nutzkaltebedarf eines Gebdudes realitatsnah zu ermitteln.
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Abbildung 2:Vergleich von gemessenem und berechnetem Nutzkaltebedarf fir
alle untersuchten Zonen des Gebaudes der Helvetia-Versicherung in der
Weil3adlergasse in Frankfurt am Main

In einem zweiten Schritt wird der Strombedarf untersucht, der von der
Kélteanlage und den Hilfsantrieben zur Bereitstellung des
Nutzkéltebedarfs bendtigt wird. Berlicksichtigt werden muss dabei der
Beitrags der freien Kuhlung, die in dem Geb&ude Uber ein trockenes
Rickkihlwert realisiert werden kann. Hier ergeben sich gute
Ubereinstimmungen zwischen Messung und Rechnung. (Abbildung 3).
Wahrend sich dieser Anteil aus den Messungen zu 21,5 % bestimmt,
wird in den Berechnungen ein Anteil von 18,5 % ermittelt.
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Abbildung 3: Anteil der freien Kithlung an der gesamten
Kalteerzeugung (freie Kiihlung + Kalteanlage)



Die Jahresarbeitszahl der Kéaltemaschine und der Anteil der Hilfsenergie
fir Rickkihlwerk, Pumpen und Regelung sind Eingabegrofien im
Programm. In den Feinanalysen kann also nur tberprift werden, ob die
vorgeschlagenen Standardwerte plausibel sind. Es zeigte sich, dass der
in der Arbeitshilfe angesetzte Standardwert fiir die Jahresarbeitszahl von
4 fir eine Kaltemaschine, die auf hoherem Temperaturniveau
(12 °C/18 °C) arbeitet, eine gute Annahme ist. Fir die Helvetia-
Kéltemaschine wurden Werte von 4,1 (2002) und 3,5 (2003) ermittelt (
Abbildung 4).
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Abbildung 4: Aus Messdaten ermittelte monatliche Arbeitszahl der Kéltemaschine in
der Helvetia Versicherung Frankfurt

GroRere Differenzen gab es bei der Annahme zu den erforderlichen
Hilfsenergien. Hier liegen die in der Berechnung vorgeschlagenen
Standardwerte von ca. 30 % des Strombedarfs der Kalteanlage (Excel-
Arbeitshilfe Version 1.1.4) deutlich niedriger. Uber die Messungen
wurde ein Anteil der Hilfsenergien ermittelt, der fast in der gleichen
GroRenordnung liegt wie der Strombedarf der Kaltemaschine zur
Kélteerzeugung (Abbildung 5). An dieser Stelle sind weitere
Untersuchungen erforderlich um festzustellen, ob es sich um eine
Besonderheit der Helvetia-Versicherung handelt oder ob der
Stromverbrauch von Rickkihlwerk, Pumpen und Regelung tatsachlich
ublicherweise in dieser GréRenordnung liegt.
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A Stromverbrauch zur Kalteerzeugung

== Stromverbrauch von Pumpen, Rickkihlwerk und Regelung (Hilfsenergie allgemein)

Abbildung 5: Gemessener Stromverbrauch zur Kalteerzeugung

Ruckkuhlwerk, Pumpen und Regelung

Insgesamt zeigen die Feinanalysen, dass mit den Berechnungsansétzen
des Kurzverfahrens MEG-Klimakalte der elektrische Energiebedarf
eines Gebdaudes plausibel eingeschatzt werden kann. Es wird deutlich,
dass neben der Rechengenauigkeit die realitatsnahe Definition der
nutzungs-, gebédude- und anlagentechnischen Randbedingungen von
hoher Bedeutung flr die Verlasslichkeit der Berechnungsergebnisse
sind. Insbesondere bei der Einschatzung des elektrischen Energiebedarfs
der Hilfsenergie fur Ruckkuihlung, Pumpen und Regelung gibt es dabei
noch Untersuchungsbedarf.
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